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摘要： 为明确内蒙古自治区（简称内蒙古）大豆田杂草的种类和群落特征，对内蒙古大豆主产区32个样

点的杂草种类、群落结构进行全面系统调查，并对其群落多样性和相似性进行分析。结果显示：内蒙古

大豆主产区杂草共有21科57属63种，其中菊科杂草有9属14种，禾本科杂草有11属11种，豆科杂草有

6属6种，蓼科杂草有5属5种，蔷薇科杂草有3属4种，苋科、旋花科和锦葵科杂草各有3属3种，唇形科

杂草有2属2种，车前科、茄科和木贼科等12科杂草各有1属1种。反枝苋Amaranthus retroflexus、稗

Echinochloa crus-galli和藜Chenopodium album的相对多度较高，为内蒙古大豆主产区的优势杂草。

呼伦贝尔市鄂伦春自治旗大豆主产区杂草物种丰富度指数、Simpson优势度指数和Shannon-Wiener

多样性指数均最高，分别为44、0.918和3.030，赤峰市松山区大豆主产区杂草群落的Pielou均匀度

指数最高，为0.846。内蒙古7个大豆主产区杂草群落可分为6组，其中赤峰市松山区与通辽市科尔

沁区大豆主产区杂草群落聚为一类，结构最相似；而其他5个大豆主产区杂草群落各单独成组。
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Abstract: To clarify the species composition and community characteristics of weeds in soybean fields 

across Inner Mongolia Autonomous Region, a comprehensive and systematic investigation was con‐

ducted on weed species and community structure at 32 sampling sites in major soybean producing 

regions of Inner Mongolia, and the community diversity and similarity were also analyzed. The results 

showed that a total of 63 weed species belonging to 57 genera in 21 families were found in the major 
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soybean producing regions of Inner Mongolia. The 21 families include Asteraceae family (nine genera 

and 14 species), Poaceae (11 genera and 11 species), Fabaceae (six genera and six species), and Polygo‐

naceae (five genera and five species), Rosaceae (three genera and four species), Amaranthaceae (three 

genera and three species), Convolvulaceae (three genera and three species), Malvaceae (three genera 

and three species), Lamiaceae (two genera and two species), and  the remaining 12 families including 

Plantaginaceae, Solanaceae, and Equisetaceae (each represented by one genus and one species). Ama‐

ranthus retroflexus, Chenopodium album and Echinochloa crus-galli showed relatively high abundance, 

making them the dominant weeds in the major soybean producing regions of Inner Mongolia. The 

Oroqen Autonomous Banner of Hulunbuir City exhibited the highest weed species richness, Simpson 

dominance, and Shannon-Wiener diversity indices, with values of 44, 0.918, and 3.030, respectively. 

The Songshan District of Chifeng City exhibited the highest Pielou evenness index of weed communi‐

ties, at 0.846. The weed communities in the seven major soybean producing regions of Inner Mongolia 

could be classified into six groups. Among them, the weed community structures in Songshan District 

of Chifeng City and Horqin District of Tongliao City were clustered into one group with the highest 

similarity, while the weed community structures of remaining five major soybean producing regions 

each formed an independent group.

Key words: Inner Mongolia; soybean field; weed; biodiversity; community structure; similarity; domi‐

nant species

大豆是我国重要的粮油作物，有着极高的营养

价值和经济价值，在日常生活和生产中具有重要地

位（杨玉花等，2022）。内蒙古自治区（简称内蒙古）

是我国主要的大豆生产基地，年播种面积保持在

70万hm2以上，占全国大豆种植面积的10%以上，每

公顷产量可达2 000 kg，总产量仅次于黑龙江省，稳

居全国第二（郭方亮等，2025）。目前内蒙古大豆产

区主要集中在通辽市，赤峰市，兴安盟科右前旗、扎

赉特旗，呼伦贝尔市扎兰屯市、阿荣旗、莫力达瓦达

斡尔族自治旗和鄂伦春自治旗等东北部区域，常年

播种面积占全区的97%以上（王彦平等，2018）。大

豆在生产过程中面临诸多病虫害，其中杂草是影响

大豆产量的主要因素之一。内蒙古东北大豆田杂

草以禾本科、菊科和蓼科为主，这些杂草与大豆争

夺光照与养分，导致大豆产量降低，一般情况下可

使大豆减产 10%~20%，严重田块减产可达 30%~

50%，甚至更多（崔娟等，2021）。因此，明确内蒙古

不同区域大豆田杂草种类和群落特征，并进行综合

防控迫在眉睫。

近年来关于大豆田杂草种类及群落特征的研究

较多。例如，黑龙江省北安市大豆田杂草共有18科

43种，其中菊科、禾本科和蓼科杂草种类较多（王朝

晖和周博，2009）；江西省新建县大豆田杂草共有

13科 24种，其中菊科、禾本科和莎草科杂草种类较

多（胡铭等，2009）；河南省安阳市夏大豆田杂草共有

14科 26种，其中禾本科、菊科和苋科杂草种类较多

（徐淑霞等，2008）；河南省新乡、许昌、周口和漯河市

大豆田杂草共有11科18种，其中禾本科、苋科、菊科

的杂草种类较多（杨偌升等，2025）；山东省济南市大

豆田杂草共有 17 科 31 种，其中禾本科杂草种类最

多，其次为菊科、旋花科和藜科杂草（张军芳等，

2001）。1995年和2003年刘文孟和李惠芝（2003）分

别对内蒙古兴安盟大豆田杂草群落进行了调查，发

现兴安盟大豆田内杂草有29科63属94种，主要杂草

为稗Echinochloa crus-galli、藜Chenopodium album、

反枝苋Amaranthus retroflexus、狗尾草Setaria viridis、

苍耳 Xanthium strumarium、鸭跖草 Commelina com‐

munis 和问荆 Equisetum arvense 等。但目前关于内

蒙古大豆田杂草种类的系统性调查较少，关于其群

落现状的报道更是少之又少。

为系统评估内蒙古杂草分布及发生情况，对内

蒙古大豆主产区田间杂草的发生情况进行全面调查

和细致分析，明确内蒙古大豆田杂草种类与群落特

征，以期为内蒙古大豆田杂草科学管理与综合防控

提供理论依据。

1 材料与方法

1.1   材料

研究区概括：内蒙古大豆种植区域主要分布在

赤峰市、通辽市、呼伦贝尔市及兴安盟。呼伦贝尔市
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大豆种植面积最大，种植面积和产量分别占全区的

71.4%和74.8%，其次是兴安盟、赤峰市和通辽市，种

植面积和产量分别占全区的 11.9%和 13.1%、6.5%

和5.2%以及2.8%和2.2%（阿如娜，2016）。因此，选

择赤峰市、通辽市、呼伦贝尔市和兴安盟作为研究

区。大豆种植品种为兴豆8号，大豆行距约为55 cm，

株距约为10 cm，每年5月中旬开始种植。

1.2   方法

1.2.1    内蒙古大豆主产区杂草种类调查

由于气候条件和种植方式等因素影响，每年9月

上旬至 10月上旬大豆田杂草的发生与危害基本成

型，因此选择 9月上旬至下旬进行杂草发生情况的

调查和取样。2023年 9月上旬至 10月上旬调查内

蒙古大豆主产区兴安盟、呼伦贝尔市大豆田杂草情

况，2024年9月上旬至10月上旬调查赤峰市和通辽

市大豆田杂草情况。每年每个市（盟）各调查 1次，

两年共调查32个田块，其中兴安盟乌兰浩特市涉及

5个村，分别为义勒力特镇羊场子嘎查、科右前旗红

忠村及扎赉特旗的四家户村、四家子村和四方山

村。呼伦贝尔市涉及扎兰屯市、阿荣旗、鄂伦春自治

旗和莫力达瓦达斡尔族自治旗的21个村，分别为扎

兰屯市的太平川乡杨树林村、中和镇新发屯、成吉思

汗镇前进村、大河湾镇小围子村和大河湾农场白家

窝堡村；阿荣旗的长发屯、大有庄村西组和大有庄

村；莫力达瓦达斡尔族自治旗的兴隆村和双龙泉村，

登科特镇安民村，腾克镇的特莫呼珠村、甘河农场四

队、巴彦农场三队及西瓦尔图镇的长新村和托尔苏

村；鄂伦春自治旗大杨树镇的北郊村和街西村，宜里

镇的农场三队、农场十四队和诺敏河农场三连。赤

峰市松山区涉及3个村，分别为王府镇牛家营子村、

城子乡兴隆庄村和穆家营子镇五三村。通辽市科尔

沁区涉及 3个村，分别为钱家店镇的翟家村和东亿

颗树村及敖力布皋镇西佳木斯村。每个村选择1块

土壤墒情好、未施药且无覆膜种植的大豆田，每个田

块面积约为1 hm2。每个田块设5个采样点，每点样

方为0.5 m×0.5 m，详细记录样方内杂草种类和数量

（魏守辉等，2006；蔡海林等，2022）。杂草种类参考

《中国杂草志》（李扬汉，1998）、《农田杂草鉴别与防

除彩色图解》（鲁传涛，2021）等工具书进行鉴定。

1.2.2    内蒙古大豆主产区杂草的发生特点

根据 1.2.1调查结果计算内蒙古各大豆主产区

杂草的田间频度、田间均度、田间密度、相对频度、相

对均度、相对密度和相对多度等指标。前 6个指标

从分布广度、空间均匀性和个体数量 3个方面来描

述某种杂草在田间的发生情况，而最后 1个指标综

合以上指标来反映某种杂草在群落中的优势地位。

田间频度表示某种杂草在样方中的出现频率，反映

该杂草的空间分布广度，田间频度=某种杂草出现

的田块数/调查总田块数×100%。田间均度表示某

种杂草在各个样方中出现的均匀程度，数值越大说

明该杂草在田间分布越均匀，田间均度=某种杂草

出现的样方数/调查总样方数×100%。田间密度反

映了某种杂草的生长旺盛程度或数量优势，田间密

度=某种杂草在调查田块的平均密度之和/调查总田

块数。相对频度=某种杂草的田间频度/各种杂草田

间频度之和×100%，相对均度=某种杂草的田间均

度/各种杂草田间均度之和×100%。相对密度反映

某种杂草在所有杂草中数量的相对优势，相对密度=

某种杂草的田间密度/各种杂草田间密度之和×100%。

相对多度表示综合了某种杂草在数量、分布广度和

分布均匀度 3个方面的优势程度，相对多度=（相对

频度+相对均度+相对密度）/3；相对多度数值越大，

说明该杂草在群落中越占优势（肖文敏等，2023）。

根据杂草的相对多度将田间杂草划分为 4种类型，

即优势杂草（相对多度≥5%）、区域性优势杂草（3%≤
相对多度<5%）、常见杂草（1%≤相对多度<3%）、一

般杂草（相对多度<1%）。

1.2.3    内蒙古大豆主产区杂草的群落结构

对内蒙古7个大豆主产区杂草群落的组成和杂

草的相对多度进行分析，方法同1.2.2。

1.2.4    内蒙古大豆主产区杂草群落的多样性分析

选择物种丰富度指数、Simpson 优势度指数、

Shannon-Wiener 多样性指数、Pielou 均匀度指数对

内蒙古 7个大豆主产区杂草群落进行多样性分析。

物种丰富度指数为一定样方内的物种数S（郭浩璇，

2020）；该指数越高，说明该地区杂草种类越丰富，反

之则说明该地区杂草种类相对单一。Simpson优势

度指数=∑
i = 1

S

P 2
i ，式中，Pi是第 i物种被第 1次抽到的

概率，Pi=Ni/N，Ni为样方中第 i种杂草的密度，N为该

样方中所有杂草密度和；该指数越高，说明该地区杂

草群落中优势物种较集中，群落组成差异相对较小，

反之说明则该地区优势杂草种类相对较多。

Shannon-Wiener多样性指数H′，H' = -∑
i = 1

S

Pi ln Pi；该

指数越高，说明该地区物种多样性较丰富，反之则

说明该地区群落构成相对简单。Pielou 均匀度指

数=H′/lnS；该指数越高，说明该地区杂草分布较均
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匀，反之则说明该地区杂草分布相对分散。

1.2.5    内蒙古大豆主产区杂草群落的相似性分析

为明确内蒙古不同大豆主产区杂草群落的相似

性，以相对多度为指标，采用组间均连法，利用

SPSS 20.0 软件对内蒙古 7 个大豆主产区杂草群落

进行系统聚类分析。以内蒙古7个大豆主产区杂草

的相对多度为原始数据，利用SPSS 20.0软件中Z得

分对原始数据进行标准化，然后利用SPSS 20.0中距

离分析功能计算不同大豆主产区间杂草群落之间的

平方欧式距离。平方欧氏距离越小，说明两个地区

之间杂草群落越相似。

2 结果与分析

2.1   内蒙古大豆主产区杂草种类

内蒙古大豆主产区杂草有21科57属63种。其

中，菊科杂草有 9属 14种，占总种数的 22.2%；禾本

科杂草有 11 属 11 种，占总种数的 17.4%；豆科杂草

有6属6种，占总种数的9.5%；蓼科杂草有5属5种，

占总种数的7.9%；蔷薇科杂草有3属4种，占总种数

的 6.3%；苋科、旋花科和锦葵科杂草各有 3属 3种，

分别占总种数的4.7%；唇形科杂草有2属2种，占总

种数的比3.1%；车前科、茄科、木贼科、牻牛儿苗科、

马齿苋科、石竹科、大戟科、莎草科、鸭跖草科、千屈

菜科、大麻科和十字花科杂草各有1属1种，分别占

总种数的1.5%（表1）。

2.2   内蒙古大豆主产区杂草发生特点

在内蒙古大豆主产区63种杂草中，相对多度大

于 1%的杂草有 25种，为内蒙古大豆主产区的主要

杂草。反枝苋、藜、稗、狗尾草的相对多度分别为

12.71%、10.57%、9.97%和 5.63%，为内蒙古大豆主

产区的优势杂草；野大豆Glycine soja、萹蓄Polygo‐

num aviculare、苦苣菜 Sonchus oleraceus、北鱼黄草

Merremia sibirica和问荆等21种杂草的相对多度介

于 1%~5%；而朝天委陵菜 Potentilla supina、菟丝子

Cuscuta chinensis 和小蓬草 Erigeron canadensis 等

38种杂草的相对多度均小于1%（表1）。在内蒙古大

豆主产区25种主要杂草中，相对频度较大的杂草有

藜、反枝苋、稗、狗尾草、苦苣菜、萹蓄和苘麻Abuti‐

lon theophrasti等，相对均度较大的杂草有藜、反枝

苋、稗、狗尾草、苦苣菜、萹蓄和野大豆等，相对密度

较大的杂草有反枝苋、藜、稗、狗尾草、野大豆、萹蓄

和问荆等（表1）。

表1  内蒙古大豆主产区杂草物种组成及为害情况

Table 1  Weed species composition and infestation status in major soybean production regions of Inner Mongolia

菊科
Asteraceae

飞蓬属
Erigeron

苍耳属
Xanthium

蒲公英属
Taraxacum

蓟属
Cirsium

蒿属
Artemisia

牛膝菊属
Galinsoga

苦苣菜属
Sonchus

小蓬草
E. canadensis

苍耳
X. strumarium

蒲公英
T. mongolicum

刺儿菜
C. arvense var. 
integrifolium

大蓟
C. japonicum

大籽蒿
A. sieversiana

艾蒿
A. argyi

蒙古蒿
A. mongolica

黄花蒿
A. annua

牛膝菊
G. parviflora

长裂苦苣菜
S. brachyotus

苦苣菜
S. oleraceus

47

100

56

61

6

10

58

48

116

9

12

146

9.68

25.81

3.23

22.58

3.23

6.45

19.35

12.9

16.13

3.23

3.23

41.94

0.94

2.50

0.31

2.19

0.31

0.62

1.87

1.25

1.56

0.31

0.31

4.06

9.68

25.81

3.23

32.26

3.21

6.45

19.35

12.90

16.13

3.23

9.68

41.94

0.88

2.36

0.29

2.95

0.29

0.59

1.77

1.18

1.47

0.29

0.88

3.83

1.52

3.23

1.81

1.97

0.16

0.32

1.87

1.55

3.74

0.26

0.39

4.71

0.81

1.72

0.96

1.05

0.10

0.17

1.00

0.83

2

0.14

0.21

2.51

0.88

2.19

0.52

2.06

0.24

0.46

1.55

1.09

1.68

0.25

0.47

3.47

科
Family

属
Genus

杂草种名
Species

杂草
数量

No. of 
weeds

田间频度
Field 

frequency/
%

相对频度
Relative 

frequency/
%

田间均度
Field

uniformity/
%

相对均度
Relative 
unifor‐
mity/%

田间
密度
Field 

density

相对
密度

Relative 
density/%

相对多度
Relative 

abun‐
dance/%
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禾本科
Poaceae

豆科
Fabaceae

蓼科
Polygonaceae

蔷薇科
Rosaceae

苋科
Amaranthaceae

马兰属
Kalimeris

鬼针草属
Bidens

稗属
Echinochloa

马唐属
Digitaria

狗尾草属
Setaria

披碱草属
Elymus

燕麦属
Avena

草属
Koeleria

拂子茅属
Calamagrostis

虎尾草属
Chloris

黍属
Panicum

赖草属
Leymus

芦苇属
Phragmites

胡枝子属
Lespedeza

大豆属
Glycine

苜蓿属
Medicago

草木樨属
Melilotus

野豌豆属
Vicia

车轴草属
Trifolium

萹蓄属
Polygonum

藤蓼属
Fallopia

酸模属
Rumex

蓼属
Persicaria

冰岛蓼属
Koenigia

委陵菜属
Potentilla

蚊子草属
Filipendula

毛莓草属
Sibbaldianthe

苋属
Amaranthus

马兰
K. indica

大狼耙草
B. frondosa

稗
E. crus-galli

马唐
D. sanguinalis

狗尾草
S. viridis

披碱草
E. dahuricus

野燕麦
A. fatua

草
K. macrantha

拂子茅
C. epigeios

虎尾草
C. virgata

糠稷
P. bisulcatum

羊草
L. chinensis

芦苇
P. australis

兴安胡枝子
L. davurica

野大豆
G. soja

紫花苜蓿
M. sativa

草木樨
M. officinalis

野豌豆
V. sepium

野火球
T. lupinaster

萹蓄
P. aviculare

卷茎蓼
F. convolvulus

皱叶酸模
R. crispus

春蓼
P. maculosa

叉分蓼
K. divaricata

朝天委陵菜
P. supina

委陵菜
P. chinensis

红花蚊子草
F. palmata

鸡冠草
S. bifurca

反枝苋
A. retroflexus

6

18

726

78

264

21

5

7

6

24

7

5

2

8

220

5

6

64

13

208

10

42

95

8

52

10

6

7

1197

3.23

3.23

93.55

9.68

64.52

9.68

3.23

3.23

3.23

6.45

3.23

3.23

3.23

3.23

38.71

3.23

3.23

16.13

3.23

38.71

6.45

9.68

22.58

3.23

9.68

6.45

3.23

3.23

93.55

0.31

0.31

8.75

0.94

6.25

0.94

0.31

0.31

0.31

0.62

0.31

0.31

0.31

0.31

3.75

0.31

0.31

1.56

0.31

3.75

0.62

0.94

2.19

0.31

0.94

0.62

0.31

0.31

9.06

3.23

3.23

94.62

9.68

66.67

9.68

3.23

3.23

3.23

6.45

3.23

3.23

5.38

3.23

38.71

3.23

3.23

23.66

3.23

38.71

6.45

9.68

23.66

3.23

9.68

6.45

3.23

3.23

92.47

0.29

0.29

8.65

0.88

6.10

0.88

0.29

0.29

0.29

0.59

0.29

0.29

0.49

0.29

3.54

0.29

0.29

2.16

0.29

3.54

0.59

0.88

2.16

0.29

0.88

0.59

0.29

0.29

8.46

0.19

0.58

23.42

2.52

8.52

0.68

0.16

0.23

0.19

0.77

0.23

0.16

0.06

0.26

7.10

0.16

0.19

2.06

0.42

7.10

0.32

1.35

3.06

0.26

1.68

0.32

0.19

0.23

38.61

0.10

0.31

12.50

1.34

4.54

0.36

0.09

0.12

0.10

0.41

0.12

0.09

0.03

0.14

3.79

0.09

0.10

1.10

0.22

3.79

0.17

0.72

1.64

0.14

0.90

0.17

0.10

0.12

20.60

0.24

0.31

9.97

1.05

5.63

0.73

0.23

0.24

0.24

0.54

0.24

0.23

0.28

0.25

3.69

0.23

0.24

1.61

0.28

3.69

0.46

0.85

2.00

0.25

0.91

0.46

0.24

0.24

12.71

续表1  Continued

科
Family

属
Genus

杂草种名
Species

杂草
数量

No. of 
weeds

田间频度
Field 

frequency/
%

相对频度
Relative 

frequency/
%

田间均度
Field

uniformity/
%

相对均度
Relative 
unifor‐
mity/%

田间
密度
Field 

density

相对
密度

Relative 
density/%

相对多度
Relative 

abun‐
dance/%
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旋花科
Convolvulaceae

锦葵科
Malvaceae

唇形科
Lamiaceae

车前科
Plantaginaceae

茄科
Solanaceae

木贼科
Equisetaceae

牻牛儿苗科
Geraniaceae

马齿苋科
Portulacaceae

石竹科
Caryophyllaceae

大戟科
Euphorbiaceae

莎草科
Cyperaceae

鸭跖草科
Commelinaceae

千屈菜科
Lythraceae

大麻科
Cannabaceae

十字花科
Brassicaceae

藜属
Chenopodium

沙冰藜属
Bassia

鱼黄草属
Merremia

旋花属
Convolvulus

菟丝子属
Cuscuta

苘麻属
Abutilon

锦葵属
Malva

木槿属
Hibiscus

水棘针属
Amethystea

益母草属
Leonurus

车前属
Plantago

茄属
Solanum

木贼属
Equisetum

老鹳草属
Geranium

马齿苋属
Portulaca

繁缕属
Stellaria

铁苋菜属
Acalypha

莎草属
Cyperus

鸭跖草属
Commelina

千屈菜属
Lythrum

大麻属
Cannabis

蔊菜属
Rorippa

藜
C. album

地肤
B. scoparia

北鱼黄草
M. sibirica

田旋花
C. arvensis

菟丝子
C. chinensis

苘麻
A. theophrasti

冬葵
M. verticillata 
var. crispa

野西瓜苗
H. trionum

水棘针
A. caerulea

益母草
L. japonicus

车前草
P. asiatica

龙葵
S. nigrum

问荆
E. arvense

鼠掌老鹳草
G. sibiricum

马齿苋
P. oleracea

繁缕
S. media

铁苋菜
A. australis

具芒碎米莎草
C. microiria

鸭跖草
C. communis

千屈菜
L. salicaria

大麻
C. sativa

沼生蔊菜
R. palustris

841

10

147

24

33

75

14

115

68

17

42

5

196

81

72

45

107

27

41

4

40

17

93.55

3.23

35.48

9.68

9.68

29.03

6.45

32.26

19.35

6.45

16.13

6.45

35.48

16.13

25.81

3.23

16.13

3.23

12.90

3.23

6.45

3.23

9.06

0.31

3.44

0.94

0.94

2.81

0.62

3.12

1.87

0.62

1.56

0.62

3.44

1.56

2.50

0.31

1.56

0.31

1.25

0.31

0.62

0.31

89.25

3.23

47.31

17.20

12.90

36.56

6.45

30.11

19.35

6.45

16.13

9.68

35.48

16.13

25.81

3.23

18.28

3.23

12.90

3.23

6.45

3.23

8.16

0.29

4.33

0.29

1.18

3.34

0.59

2.75

1.77

0.59

1.47

0.88

3.24

1.47

2.36

0.29

1.67

0.29

1.18

0.29

0.59

0.29

27.13

0.32

4.74

0.77

1.06

2.42

0.45

3.71

2.19

0.55

1.35

0.16

6.32

2.61

2.32

1.45

3.45

0.87

1.32

0.13

1.29

0.55

14.48

0.17

2.53

0.41

0.57

1.29

0.24

1.98

1.17

0.29

0.72

0.09

3.37

1.39

1.24

0.77

1.84

0.46

0.71

0.07

0.69

0.29

10.57

0.26

3.43

0.55

0.9

2.48

0.49

2.62

1.61

0.50

1.25

0.53

3.35

1.48

2.03

0.46

1.69

0.36

1.05

0.23

0.63

0.30

续表1  Continued

科
Family

属
Genus

杂草种名
Species

杂草
数量

No. of 
weeds

田间频度
Field 

frequency/
%

相对频度
Relative 

frequency/
%

田间均度
Field

uniformity/
%

相对均度
Relative 
unifor‐
mity/%

田间
密度
Field 

density

相对
密度

Relative 
density/%

相对多度
Relative 

abun‐
dance/%

内蒙古大豆主产区以苋科、禾本科和菊科杂草

的发生量最大，相对密度分别为 35.25%、19.70%和

11.92%。禾本科杂草以稗发生量最大，相对密度为

12.50%，其次为狗尾草，相对密度为4.54%。苋科杂

草以反枝苋发生量最大，相对密度达 20.60%，藜次

之，为 14.48%。菊科杂草以苦苣菜发生量最大，相

对密度为 2.51%，其次为黄花蒿Artemisia annua，相

对密度为2.00%。发生频率最大的杂草是反枝苋和

藜，相对频度均为 9.06%，稗次之，相对频度为

8.75%（表1）。

2.3   内蒙古大豆主产区杂草群落结构

内蒙古不同大豆主产区杂草群落有一定的差

异。兴安盟乌兰浩特市大豆主产区杂草有36种，其

中藜的相对多度最高，为32.37%，稗次之，相对多度

为 29.20%。呼伦贝尔市扎兰屯市大豆主产区杂草

有 28种，其中反枝苋、藜、狗尾草、稗的相对多度较
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高，分别为 49.99%、38.34%、19.18%和 19.12%；呼伦

贝尔市阿荣旗大豆主产区杂草有 17 种，其中反枝

苋、稗、藜和萹蓄的相对多度较高，分别为 53.14%、

37.74%、29.08%和 26.83%；呼伦贝尔市鄂伦春自治

旗大豆主产区杂草有 44种，反枝苋、藜和稗的相对

多度较高，分别为 39.19%、29.52%和 27.56%；呼伦

贝尔市莫力达瓦达斡尔族自治旗大豆主产区杂草有

28 种，反枝苋、藜和稗的相对多度较高，分别为

46.38%、41.51%和33.83%。赤峰市松山区和通辽市

科尔沁区大豆主产区杂草分别有12种和17种，反枝

苋、藜和稗的相对多度较高，分别为48.14%、44.78%

和51.43%以及44.60%、39.95%和45.66%（表2）。

表2  内蒙古大豆主产区杂草的相对多度

Table 2  Relative abundances of weed in major soybean producing regions of Inner Mongolia %

稗Echinochloa crus-galli

藜Chenopodium album

马唐Digitaria sanguinalis

水棘针Amethystea caerulea

反枝苋Amaranthus retroflexus

狗尾草Setaria viridis

蒙古蒿Artemisia mongolica

大籽蒿Artemisia sieversiana

田旋花Convolvulus arvensis

虎尾草Chloris virgata

艾蒿Artemisia argyi

苘麻Abutilon theophrasti

北鱼黄草Merremia sibirica

长裂苦苣菜Sonchus brachyotus

鸭跖草Commelina communis

铁苋菜Acalypha australis

具芒碎米莎草Cyperus microiria

野西瓜苗Hibiscus trionum

春蓼Persicaria maculosa

马齿苋Portulaca oleracea

牛膝菊Galinsoga parviflora

千屈菜Lythrum salicaria

萹蓄Polygonum aviculare

糠稷Panicum bisulcatum

冬葵Malva verticillata var. crispa

兴安胡枝子Lespedeza davurica

卷茎蓼Fallopia convolvulus

委陵菜Potentilla chinensis

苍耳Xanthium strumarium

龙葵Solanum nigrum

叉分蓼Koenigia divaricata

大麻Cannabis sativa

黄花蒿Artemisia annua

苦苣菜Sonchus oleraceus

车前草Plantago asiatica

29.20

32.37

18.43

13.24

20.83

24.93

3.85

3.04

3.98

3.57

5.55

11.81

10.88

4.10

4.64

10.08

6.64

9.93

6.09

10.34

4.25

3.04

14.06

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

3.28

0.00

0.00

0.00

3.05

7.16

6.76

19.12

38.34

0.00

13.49

49.99

19.18

6.74

0.00

5.41

0.00

5.60

7.11

5.04

0.00

0.00

6.37

0.00

6.19

12.71

6.37

0.00

0.00

5.60

6.74

6.15

6.93

5.60

11.78

12.75

6.00

6.93

5.78

6.56

6.37

6.15

37.74

29.08

0.00

0.00

53.14

8.11

9.95

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

15.98

0.00

0.00

0.00

0.00

20.80

10.91

9.68

0.00

0.00

26.83

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

13.59

10.63

9.48

27.56

29.52

0.00

2.49

39.19

14.23

2.93

2.25

2.20

2.05

7.53

7.43

6.99

0.00

6.60

6.89

0.00

4.30

6.65

4.89

0.00

0.00

8.36

0.00

1.86

0.00

0.00

0.00

4.89

0.00

0.00

3.22

4.45

11.73

1.95

33.83

41.51

0.00

0.00

46.38

20.87

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

4.93

11.96

0.00

0.00

0.00

0.00

6.06

0.00

4.31

0.00

0.00

8.26

0.00

0.00

0.00

3.02

0.00

10.31

2.87

0.00

0.00

3.18

12.67

0.00

51.43

44.78

0.00

0.00

48.14

20.44

0.00

0.00

11.04

0.00

0.00

31.70

0.00

12.04

23.07

0.00

0.00

0.00

0.00

12.36

0.00

0.00

0.00

0.00

8.74

0.00

0.00

0.00

0.00

12.62

0.00

0.00

0.00

23.53

0.00

45.66

39.95

0.00

0.00

44.60

10.53

0.00

0.00

6.71

0.00

0.00

18.83

9.20

0.00

21.46

15.38

0.00

8.14

0.00

18.70

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

4.24

13.68

0.00

0.00

0.00

17.60

0.00

杂草种类
Weed species

兴安盟
乌兰浩特市

Ulanhot City, 
Xing’an 
League

呼伦贝尔市Hulunbuir City

扎兰屯市
Zhalantun 

City

阿荣旗
Arong 
Banner

鄂伦春
自治旗
Oroqen 

Autonomous 
Banner

莫力达瓦达斡尔
族自治旗

Morin Dawa Daur 
Autonomous 

Banner

赤峰市
松山区

Songshan 
District,
Chifeng 

City

通辽市
科尔沁区
Horqin 
District, 
Tongliao 

City
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益母草Leonurus japonicus

沼生蔊菜Rorippa palustris

皱叶酸模Rumex crispus

野大豆Glycine soja

问荆Equisetum arvense

朝天委陵菜Potentilla supina

披碱草Elymus dahuricus

羊草Leymus chinensis

马兰Kalimeris indica

野豌豆Vicia sepium

刺儿菜
Cirsium arvense var. integrifolium

鼠掌老鹳草Geranium sibiricum

鸡冠菜Sibbaldianthe bifurca

地肤Bassia scoparia

芦苇Phragmites australis

菟丝子Cuscuta chinensis

红花蚊子草Filipendula palmata

野燕麦Avena fatua

草Koeleria macrantha

拂子茅Calamagrostis epigeios

野火球Trifolium lupinaster

大狼耙草Bidens frondosa

大蓟Cirsium japonicum

小蓬草Erigeron canadensis

紫花苜蓿Medicago sativa

草木樨Melilotus officinalis

蒲公英Taraxacum mongolicum

繁缕Stellaria media

3.05

0.00

0.00

3.05

0.00

3.98

3.05

3.05

2.51

2.51

1.97

1.97

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

5.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

11.18

10.50

12.00

10.39

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

2.59

18.37

10.27

2.40

1.66

0.00

0.00

5.62

10.76

8.40

2.30

2.44

1.71

5.13

1.91

1.51

2.30

1.91

2.59

2.15

2.25

3.57

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

4.01

13.84

23.80

4.96

3.18

0.00

0.00

6.28

3.86

3.18

0.00

0.00

0.00

2.80

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

6.02

2.62

3.18

5.99

6.13

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

8.67

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

8.40

0.00

0.00

0.00

0.00

8.17

0.00

续表2  Continued

杂草种类
Weed species

兴安盟
乌兰浩特市

Ulanhot City, 
Xing’an 
League

呼伦贝尔市Hulunbuir City

扎兰屯市
Zhalantun 

City

阿荣旗
Arong 
Banner

鄂伦春
自治旗
Oroqen 

Autonomous 
Banner

莫力达瓦达斡尔
族自治旗

Morin Dawa Daur 
Autonomous 

Banner

赤峰市
松山区

Songshan 
District,
Chifeng 

City

通辽市
科尔沁区
Horqin 
District, 
Tongliao 

City

2.4   内蒙古大豆主产区杂草群落的多样性

在内蒙古 7个大豆主产区中，呼伦贝尔市鄂伦

春自治旗大豆主产区杂草群落的物种丰富度指数最

高，为44种；兴安盟乌兰浩特市大豆主产区次之，为

36种；赤峰市松山区大豆主产区最低，为12种（表3）。

在内蒙古 7个大豆主产区中，呼伦贝尔市鄂伦春自

治旗大豆主产区杂草群落的Simpson优势度指数最

高，为0.918；兴安盟乌兰浩特市大豆主产区次之，为

0.910；呼伦贝尔市扎兰屯市大豆主产区最低，为

0.824（表 3）。在内蒙古 7个大豆主产区中，呼伦贝

尔市鄂伦春自治旗大豆主产区杂草群落的Shannon-

Wiener多样性指数最高，为 3.030；而赤峰市松山区

大豆主产区杂草群落的Shannon-Wiener多样性指数

最低，为2.103（表3）。在内蒙古7个大豆主产区中，

赤峰市松山区大豆主产区杂草群落的Pielou均匀度

指数最高，为 0.846；而呼伦贝尔市扎兰屯市大豆主

产 区 杂 草 群 落 的 Pielou 均 匀 度 指 数 最 低 ，为

0.716（表3）。

2.5   内蒙古大豆主产区杂草群落的相似性

内蒙古7个大豆主产区杂草群落聚为6类，其中

呼伦贝尔市的鄂伦春自治旗、莫力达瓦达斡尔族自

治旗、扎兰屯市、阿荣旗及兴安盟乌兰浩特市大豆主

产区杂草群落各聚为一类（图 1）；赤峰市松山区和

通辽市科尔沁区大豆主产区杂草群落聚为一类，表
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明杂草群落最相似（图 1），且组间平方欧式距离最

小，为48.02（表4）；鄂伦春自治旗和赤峰市松山区大

豆主产区杂草群落相似度最低（图 1），组间平方欧

式距离也最大，为168.34（表4）。

3 讨论

本研究结果显示兴安盟乌兰浩特市大豆主产区

杂草有 36种，其中相对多度最高的杂草为藜，相对

多度为32.37%，稗次之，相对多度为29.20%。1995年

和2003年，刘文孟和李惠芝（2003）对内蒙古兴安盟

大豆田杂草群落进行调查，发现兴安盟大豆田主要

杂草种类为稗、藜和反枝苋等，与本研究结果一致；

但与本研究结果相比，禾本科杂草的比例明显下降，

阔叶杂草的比例明显增加，藜、反枝苋、鸭跖草等阔

叶杂草取代稗、野燕麦Avena fatua和狗尾草等禾本

科杂草成为田间的主要杂草，造成这一现象的原因

是多年连续使用氟乐灵、豆磺隆、乙草胺等除草剂。

2006—2007年，李伟杰（2014）对黑龙江省呼玛县大

豆田杂草群落进行调查，同样发现阔叶杂草迅速增

多并且逐步取代禾本科杂草，究其原因可能是，管理

不完善和多年连续不倒茬种植大豆，杂草群落发生

一定变化，杂草的抗药性也增加。

由于自然地理环境、农田生态及气候条件等综

合因素影响，不同区域大豆田杂草群落有明显差

异。本研结果显示，在内蒙古7个大豆主产区中，呼

伦贝尔市鄂伦春自治旗大豆主产区杂草群落的物种

丰富度最高，这可能是因为该地区土壤为暗棕壤，土

壤腐殖质丰富，同时该地区属寒温带大陆性季风气

候，光照充足，降水集中，有利于各类杂草的生长（贺

鹏飞等，2020）；而赤峰市松山区和通辽市科尔沁区

图1  内蒙古大豆主产区杂草群落的聚类分析

Fig. 1  Cluster analysis for weed communities in major soybean producing regions of Inner Mongolia

表3  内蒙古大豆主产区杂草的物种多样性

Table 3  Species diversity of weeds in major soybean producing regions of Inner Mongolia

区域
Region

兴安盟乌兰浩特市Ulanhot City, Xing’an League

呼伦贝尔市扎兰屯市
Zhalantun City, Hulunbuir City

呼伦贝尔市阿荣旗
Arong Banner, Hulunbuir City

呼伦贝尔市鄂伦春自治旗
Oroqen Autonomous Banner, Hulunbuir City

呼伦贝尔市莫力达瓦达斡尔族自治旗
Morin Dawa Daur Autonomous Banner, 
Hulunbuir City

赤峰市松山区Songshan District, Chifeng City

通辽市科尔沁区Horqin District, Tongliao City

物种丰富度
指数

Species richness 
index

36

28

17

44

28

12

17

Simpson
优势度指数
Simpson’s 

diversity index

0.910

0.824

0.872

0.918

0.879

0.848

0.847

Shannon-Wiener
多样性指数

Shannon-Wiener’s 
diversity index

2.814

2.388

2.377

3.030

2.549

2.103

2.211

Pielou
均匀度指数

Pielou evenness 
index

0.785

0.716

0.840

0.801

0.765

0.846

0.780
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大豆主产区杂草群落最相似，这归因于两地地理邻

近且农业生态系统高度相似（张超，2017）。与同为

东北地区的黑龙江省相比，尽管黑龙江省讷河市与

内蒙古莫力达瓦达斡尔族自治旗相邻，但莫力达瓦

达斡尔族自治旗地处山区，地貌复杂，昼夜温差大且

土壤贫瘠，这导致两个地区有十多种杂草种类不同

（姜东峰等，2008）。位于长江中下游地区的江西省

新建县大豆田以稗、狗尾草和马唐Digitaria sangui‐

nalis等喜温喜湿的杂草为优势种，并且禾本科杂草

发生较严重，在所有杂草种类中占比最大（胡铭等，

2009）；位于黄淮海地区的河南省许昌市大豆田杂草

主要为禾本科、菊科、苋科、藜科及蓼科杂草，占比之

和超过 57%，其中禾本科杂草占比最大，为 21%（任

建军，2012）；位于西北地区的新疆维吾尔自治区伊

犁河谷大豆田杂草有7科13种，以禾本科杂草为主，

优势杂草分别为灰绿藜 Oxybasis glauca、田旋花

Convolvulus arvensis、稗、画眉草Eragrostis pilosa和

金色狗尾草 Setaria pumila（陆平和梁巧玲等，

2011）。这些地区大豆田杂草群落与内蒙古大豆主

产区杂草群落存在明显差异，造成这种差异的主要

原因是不同地区之间地理位置、气候条件以及耕作

制度不同。

本研究明确了内蒙古大豆主产区杂草发生的种

类及其群落特征。在内蒙古大豆田杂草防控的过程

中，首先要重点防控杂草的优势种群，如反枝苋、稗

和藜等，采取针对性、多样化防控，同时还要防止其

他杂草转变为优势杂草。未来应结合现有的农业措

施和除草剂进一步开展除草试验，制订更详细的综

合防治策略，从而实现内蒙古大豆田杂草的可持续

治理。
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