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摘要： 摩洛哥戟纹蝗Dociostaurus maroccanus是全球最具破坏性的植食性害虫之一。该文重点阐

述摩洛哥戟纹蝗在中国的入侵现状，并从入侵地生境特征、环境条件及生物学习性3个维度综合分

析其潜在风险，并结合《中国生物安全法》和现行防控实践，提出针对性防控对策与建议，以期为中

国摩洛哥戟纹蝗的早期预警与科学防控提供理论参考与决策依据。
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Abstract: The Moroccan locust Dociostaurus maroccanus is one of the most devastating phytophagous 

pests worldwide. This study focuses on elucidating the current invasion status of D. maroccanus in 

China and comprehensively analyzes its potential risks from three aspects: habitat characteristics in 

invaded areas, environmental conditions, and biological traits. In combination with the Biosecurity Law 

of the People’s Republic of China and current control practices, targeted control strategies and recom‐

mendations are proposed. This study aims to provide a theoretical reference and a scientific basis for 

decision-making in the early warning and effective management of D. maroccanus in China.
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摩洛哥戟纹蝗Dociostaurus maroccanus隶属直

翅目蝗亚目网翅蝗科戟纹蝗属Dociostaurus （https://

orthoptera.speciesfile.org/），又名摩洛哥蝗、摩洛哥剑

纹蝗。摩洛哥戟纹蝗是全球最具破坏性的植食性害

虫之一，与沙漠蝗 Schistocerca gregaria 和飞蝗

Locusta migratoria 齐名（Khairov et al.，2024）；在
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（Gupta，1982）中被列为最高级的蝗害。该蝗虫不仅

食性广，种群恢复能力和繁殖力强，而且群体迁飞能

力强，因此对草原和农业极度危险（Latchininsky，

1998）。该蝗虫可取食36科210余种植物，不仅包括

主要谷物、豆类、蔬菜、饲料作物、油料、经济作物等

50种农作物，甚至包括果树和针叶树（Latchininsky，

2023）；其大发生时会形成蝗蝻带和成虫群，摧毁

绿色植被、牧场和农作物，从而造成重大的经济损

失（Khairov et al.，2024）。1900—1940 年摩洛哥戟

纹蝗在西班牙年平均为害作物面积达到 7.7 万~

25.2万 hm2；2004—2007 年西班牙草地年均用于防

治摩洛哥戟纹蝗的成本高达1 553万元（Guerrero et 

al.，2018）。摩洛哥戟纹蝗主要集中在乌兹别克斯

坦、土库曼斯坦、哈萨克斯坦、塔吉克斯坦等中亚地

区（Latchininsky，1998；Guerrero et al.，2018；Khairov 

et al.，2024）。

目前，中国草地入侵害虫仅见两种，分别为早熟

禾拟茎草螟Parapediasia teterrella（高磊等，2013）和

结缕草象甲Sphenophorus venatus （王章训等，2019）。

2025年6月7日，本课题组在新疆维吾尔自治区（简

称新疆）伊犁哈萨克自治州霍城县萨尔布拉克镇荒

漠草原上发现一种直翅目昆虫的高密度种群，经形

态学和分子生物学鉴定该种群为新入侵中国伊犁草

原的外来害虫—摩洛哥戟纹蝗（任金龙等，2025）。

本研究重点阐述摩洛哥戟纹蝗在中国的入侵现状，

并从入侵地生境特征、环境条件及生物学习性 3个

维度综合分析其潜在风险，并结合《中国生物安全

法》和现行防控实践，提出针对性防控对策与建议，

以期为中国摩洛哥戟纹蝗的早期预警与科学防控提

供理论参考与决策依据。

1 摩洛哥戟纹蝗在中国的入侵现状

2025年6月7日在新疆伊犁哈萨克自治州霍城

县萨尔布拉克镇荒漠草原上发现摩洛哥戟纹蝗高密

度聚集。摩洛哥戟纹蝗成虫主要在苔草中交尾和产

卵，聚集时整体呈圆斑状（图 1-A~C）。摩洛哥戟纹

蝗主要集中在霍城县、伊宁市和霍尔果斯市发生，为

害面积达710 hm2。在霍城县，摩洛哥戟纹蝗高密度

区的面积为 17.69 hm2（图 1-D），平均虫口密度为

37 头/m2，最高虫口密度为 105 头/m2，百网可捕获

751头，总鲜重约376 g；摩洛哥戟纹蝗低密度区的面

积为269.23 hm2，平均虫口密度为1头/m2，百网可捕

获 25头，总鲜重约 15 g。在伊宁市，摩洛哥戟纹蝗

高密度区的面积为192.30 hm2（图1-E），平均虫口密

度为 43 头/m2，最高虫口密度为 96 头/m2；摩洛哥戟

纹蝗低密度区的面积为 230.77 hm2，平均虫口密度

为 2头/m2。在霍尔果斯市，共采集到 3头摩洛哥戟

纹蝗成虫。

2 摩洛哥戟纹蝗对中国的潜在风险分析

2.1   二次迁入风险

新疆地处中国西北边陲，其边界线总长度约

5 600 km，分别与哈萨克斯坦、吉尔吉斯斯坦、塔吉

克斯坦、阿富汗、巴基斯坦、蒙古、俄罗斯和印度8个

国家接壤。而摩洛哥戟纹蝗是哈萨克斯坦、塔吉克

斯坦、土库曼斯坦、乌兹别克斯坦、吉尔吉斯斯坦和

阿富汗中亚国家的主要蝗害之一（Khairov et al.，

2024）。摩洛哥戟纹蝗常年为害哈萨克斯坦南部，并

已形成了稳定的种群（李金星等，2025），该种群的成

虫具有极强的迁飞性，每天可飞行25~30 km（Khayt‐

muratov & Karshieva，2021），整个成虫期可迁飞70~

100 km，最远可达 200 km（Khairov et al.，2024；李金

星等，2025）。哈萨克斯坦与中国新疆摩洛哥戟纹蝗

的两个主要发生区霍城县（最近入侵地）和伊宁市

（最远入侵地）的直线距离分别为48 km和53 km，这

意味着摩洛哥戟纹蝗完全可以从哈萨克斯坦迁飞入

侵中国。季荣等（2026）在哈萨克斯坦阿拉木图以东

170 km处的荒漠半荒漠草地采集到摩洛哥戟纹蝗。

同时摩洛哥戟纹蝗成虫期时盛行西北季风（李金星

等，2025），李金星等（2026）利用后向轨迹模型并结

合摩洛哥戟纹蝗飞行参数和气象资料数据明确了该

蝗虫可随西北季风从哈萨克斯坦阿拉木图州迁飞入

侵中国。如果未来摩洛哥戟纹蝗在哈萨克斯坦南部暴

发成灾，该蝗虫将极有可能二次迁飞入侵中国。

2.2   本地扩散风险

摩洛哥戟纹蝗本地扩散风险主要体现在入侵地

成虫迁飞扩散和蝗蝻聚集扩散。首先，摩洛哥戟纹

蝗成虫具有极强的迁飞能力，在入侵地本课题组观

察到其能短距离扩散，且多在高处聚集以便借助风

力扩散，这就意味着该蝗虫能在已入侵地迁飞扩

散。其次，群居型摩洛哥戟纹蝗自 2龄蝗蝻便开始

表现出群居行为，形成密集的蝗蝻群聚带（Khairov 

et al.，2024），整个蝗蝻期可迁徙 3~5 km（Latchinin‐

sky，1998）。蝗蝻群聚带的形成是蝗灾早期的关键

征兆，也是成虫蝗群的前兆（Khairov et al.，2024）。

摩洛哥戟纹蝗雌成虫繁殖力强，单头平均可产3~4个

卵囊，每个卵囊含30余粒卵；蝗灾暴发后，雌成虫更
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倾向于聚集产卵，卵囊密度常达 300~500 个/m2

（Latchininsky，1998）。Khairov et al.（2024）研究报

道在塔吉克斯坦南部摩洛哥戟纹蝗雌成虫卵囊最高

密度达 3 416个/m2，而Latchininsky（1998）研究报道

摩洛哥戟纹蝗雌成虫卵囊最高密度高达8 000个/m2。

本课题组发现摩洛哥戟纹蝗在高密度入侵区域聚集

产卵（图 1-C），卵囊密度高达150~280个/m2；如果按

60%的越冬存活率计算，来年每平方米将孵化2 700~

5 040头蝗蝻，聚集在入侵区域附近 3~5 km处扩散

取食，形成蝗蝻带。来年应密切关注蝗蝻的孵化情

况，及时做好防治工作。同时，警惕卵囊择时而孵的

习性，即上一年所产卵不在次年完全孵化，而是选择

春热夏旱的年份集中孵化，最终演变为蝗灾。摩洛

哥戟纹蝗是否也存在此习性尚不清楚，如果存在就

意味在持续性防控该蝗虫后，其可能在春热夏旱的

年份集中孵化，进而再次发生为害。此外，还要警惕

摩洛哥戟纹蝗强大的种群恢复能力。当摩洛哥戟纹

蝗卵囊密度为 100 个/m2时，即使防效达到 98%，而

2%个体幸存次年仍能繁殖出同等规模种群（Latchi‐

ninsky，1998）。综上所述，入侵地摩洛哥戟纹蝗的

防控将成为长期性工作。

2.3   潜在定殖风险

摩洛哥戟纹蝗是旱生性蝗类，偏好坚实、未受扰

动的裸露土块及与鳞茎早熟禾Poa bulbosa 和苔草

Carex spp.等短命植物交错分布的荒漠山麓地带，海

拔一般介于800~1 200 m（Latchininsky，1998；2023）。

入侵地霍城县萨尔布拉克镇属温性荒漠，为山麓地

带，地表主要为裸土，并伴有苔草、早熟禾等禾本科

植被（图 1-A），海拔为 800~1 000 m，土壤为极坚实

的黏质壤土，这些生境特征完全符合摩洛哥戟纹蝗

的栖息生境特征。在天然草原，摩洛戟纹蝗的蝗蝻

和成虫均偏好取食禾本科鳞茎早熟禾和莎草科苔草

等短命植物，这些植物能保证种群的存活和繁殖

A：斑块状苔草丛；B~C：成虫交尾和产卵；D：霍城县成虫聚集；E：伊宁市成虫聚集。A: Patchy sedge vegetation; B-C: mating 

and oviposition of adults; D: adult aggregation in Huocheng County; E: adult aggregation in Yining City.

图1  摩洛哥戟纹蝗的生境（A）及其成虫交尾、产卵和聚集（B~E）

Fig. 1  Habitat of Dociostaurus maroccanus (A), and adult mating, oviposition, and aggregation (B-E)
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（Uvarov，1977）。入侵地霍城县萨尔布拉克镇属温

性沙漠，优势植被为苔草，并伴生早熟禾等禾本科植

物，这些植物均为摩洛戟纹蝗的天然寄主。此外，早

春降雨对摩洛戟纹蝗的种群增长至关重要，当春季

降雨不足 100 mm 时有利于蝗虫种群增长（Latchi‐

ninsky，1998）。入侵地霍城县萨尔布拉克镇春季的

降雨量约为 76.3 mm，该地春季降水少的特点有利

于摩洛哥戟纹蝗种群增长。综上所述，从生境、寄主

和环境 3个方面来看，入侵地霍城县萨尔布拉克镇

适合摩洛哥戟纹蝗定殖。

3 针对摩洛哥戟纹蝗的防控对策与建议

作为跨境入侵物种，摩洛哥戟纹蝗种群具有突

发性强、扩散速度快、为害范围广等特点，一旦暴发

将对中国西北农牧业生产与生态安全构成严重威

胁，因此构建系统化的防控体系已成为当前生物安

全治理的首要任务。系统化的防控体系包括建立健

全摩洛哥戟纹蝗的监测预警体系、风险评估制度、应

急响应机制和防控对策，从而实现早发现、早预警、

早处置，最大限度降低入侵造成的损失。

3.1   摩洛哥戟纹蝗监测预警体系

摩洛哥戟纹蝗监测预警体系包括跨境监测合作

和本地种群监测。跨境监测合作：与哈萨克斯坦等

中亚国家交换蝗灾监测数据，建立联合监测机制，共

享蝗群迁飞轨迹、种群动态及防治信息；重点监测伊

犁河谷边境 50 km范围内的高风险通道，利用昆虫

雷达、卫星遥感和地面调查，追踪蝗群迁飞方向及密

度。例如，塔吉克斯坦关于摩洛哥戟纹蝗治理的经

验表明，统一、主动的害虫监测与预测及早期预警/

预防行动至关重要，尤其是包括国际合作跨境调查

以及与邻国共享信息和最佳治理实践在内的区域协

作（Khairov et al.，2024）。同为越境为害的沙漠蝗

Schistocerca gregaria和澳州疫蝗Chortoicetes termi‐

nifera 蝗害治理的经验表明，抑制蝗害发生的关键

在于国家建立区域防治合作机制，如在国家和国际

层面持续的财政支持、可及时实施的防控方案以及

设置蝗害防控储备基金（Hunter，2024）。本地种群

监测：第一，在霍城县等入侵地设立固定监测点，定

期调查卵囊密度（重点区域卵囊密度超200个/m2需

预警）、蝗蝻孵化进度及成虫迁飞动态。如加强中哈

边境和入侵地摩洛哥戟纹蝗的种群发生动态，防止

来年二次迁飞入侵和迁飞扩散。第二，加强监测新

疆伊犁哈萨克自治州春季和冬季的温度、降雨量以

及夏季季风等气候变化，尤其是春季（3—5月）降雨

少于100 mm的年份。因为在西班牙摩洛哥戟纹蝗

蝗灾暴发与全年较大的温度波动、较低的年降水量

及最冷季度降水量有关（Aragón et al.，2013）。第

三，关注入侵地的畜载量和放牧强度。因为过度放

牧会使土壤板结，禾草-莎草植被稀疏，这均会促进

摩洛哥戟纹蝗的发生（Latchininsky，1998）。

3.2   摩洛哥戟纹蝗风险评估制度

尽快组织科研单位联合攻关摩洛哥戟纹蝗的适

生区、溯源分析、入侵路径和摸底调查等风险评估工

作。对摩洛哥戟纹蝗进行适生区研究，明确适生区

域和其发生与环境因子的关系，从而指导摩洛哥戟

纹蝗的监测和防治工作；对摩洛哥戟纹蝗进行溯源

分析和入侵路径研究，查明该蝗入侵中国的时间、入

侵蝗源和迁飞路径，从而进一步指导监测和预警措

施；对伊犁河谷边境区域（高风险区域）开展专项调

查，尽管2025年已初步明确摩洛哥戟纹蝗仅在霍城

县、伊宁市和霍尔果斯市的温性荒漠地带发生，还应

对伊犁河谷边境区域进行全面普查，摸清摩洛哥戟

纹蝗的发生和分布。

3.3   摩洛哥戟纹蝗应急响应制度

第一，林草职能部门应尽快制订《摩洛哥戟纹蝗

应急预案》，明确药剂储备、队伍调度等流程以及药

剂使用标准、规程。第二，制订组织保障，包括跨部

门协同和执法监督，如成立蝗灾应急指挥部，统筹防

控资源，成立蝗灾应急指挥部，统筹药剂储备、器械

调配。第三，地方政府设立蝗虫防控专班，实行“属

地负责制”。2025年摩洛哥戟纹蝗入侵当年，新疆

林草部门采取了应急防控举措，如区、州、县三级林

草主管部门联合新疆农业大学迅速启动“鉴定-调
查-防治”同步应急机制，采用无人机、大型喷雾机

和人工背负式喷雾器对霍城县和伊宁市摩洛哥戟纹

蝗疫区进行全覆盖药剂防治。第四，新疆和国家林

草部门应重视摩洛哥戟纹蝗，更要重视与中亚国家

的科研合作，建议中国加入联合国粮食及农业组织

（Food and Agriculture Organization of the United 

Nations，FAO）的《高加索和中亚地区国家及区域蝗

虫治理改善计划》，实现蝗情区域合作和监测防控，

尤其是中国与哈萨克斯坦在边境地区继续开展蝗灾

联防机制，并建立中哈边境蝗虫联防联控示范区。

第五，开发FAO蝗情数据自动化采集系统和蝗虫治

理系统，实现蝗情数据采集和防控统一、标准化

（Word Ries et al.，2024）。第六，职能部门应对疫区

实施严格管控措施，严禁私自将虫源带离疫区；严格

监管边境农产品贸易，防止蝗虫卵囊随土壤非法入
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境；用于研究的摩洛哥戟纹蝗虫源采集应上报疫区

属地部门等。

3.4   摩洛哥戟纹蝗的防控对策

第一，将摩洛哥戟纹蝗列入《中国外来入侵物种

名单》，明确该蝗的防控优先级。第二，对疫区的摩

洛哥戟纹蝗采取根除性防控，坚持“露头就打，阻截

扩散”的原则，并尽快制订摩洛哥戟纹蝗根除性防控

方案，如药剂阻隔带、生物防治和化学防控。在成虫

期和蝗蝻期前，在入侵地外缘和近农田设置药剂防

治阻隔带，防止入侵地的成虫迁飞扩散和蝗蝻聚集

扩散。采用球孢白僵菌 Beauveria bassiana 和蝗虫

微孢子虫Antonospora locustae等微生物防控措施对

摩洛哥戟纹蝗高密度聚集产卵区域进行防治

（Quesada-Moraga et al.，2001；李金星等，2025），以

根除或杜绝虫源扩张和暴发。Collar et al.（2002）研

究结果显示金龟子绿僵菌Metarhizium anisopliae对

摩洛哥戟纹蝗的防效较高；施用金龟子绿僵菌 28 d

后，摩洛哥戟纹蝗种群数量显著下降至 50%，施用

41 d后摩洛哥戟纹蝗种群数量可减少 90%（Klass et 

al.，2007）。Quesada-Moraga et al.（2001）自摩洛哥

戟纹蝗蝗蝻中分离得到了苏云金芽胞杆菌Bacillus 

thuringiensis Aizawi型菌株，该菌株处理 8 d后摩洛

哥戟纹蝗成虫死亡率达54%。成群粉红椋鸟Pastor 

roseus会显著降低摩洛哥戟纹蝗密度（Latchininsky，

2023）。摩洛哥戟纹蝗防治的最佳时期是 1龄蝗蝻

期（Guerrero et al.，2018），因此在4月上旬（1龄蝗蝻

期）对低密度发生区域采取化学防控可抑制虫源发

生。可适当放宽当前草原虫害防控限制（必须使用

植物源农药），选用菊酯类的高效氯氟氰菊酯、苯基

吡唑类的氟虫腈、苯甲酰脲类（昆虫生长调节剂）的

除虫脲和虱螨脲、有机磷类的毒死蜱以及植物源杀

虫剂印楝素（Guerrero et al.，2018；李金星等，2025）

等FAO推荐的化学农药。同时，针对蝗虫发育阶段

选择杀虫剂。蝗蝻阶段施用 10%高效氯氰菊酯和

5%高效氯氟氰菊酯，而成虫羽化后期施用含 50%

毒死蜱与 5%氯氰菊酯的复配产品（Khairov et al.，

2024）。目前国外常采用超低量喷雾技术对摩洛哥

戟纹蝗进行化学防治，而国内基本上采用无人机进

行防控，这就意味着目前未找到适合中国国情的化

学防治方法，因此迫切需要开展关于摩洛哥戟纹蝗

的植物源和无人机施药技术的相关研究。

3.5   建议

尽管国外已有大量关于摩洛哥戟纹蝗常年发生

地的研究，但中国作为摩洛哥戟纹蝗的新入侵地，关

于该蝗的基础研究较薄弱。因此，建议设立中央-
地方联动专项科研项目，即由新疆与国家林业和草

原局共同出资支持行业科研院所系统开展摩洛哥戟

纹蝗的入侵生物学、种群生态学及监测预警技术研

究，重点研发植物源农药与无人机精准施药等环境

友好型防控技术；同时推动中哈跨境联合科考与联

防联控机制建设，从而夯实科学认知基础，创新绿色

防控手段，阻断跨境扩散路径，最终构建“科研先

行-技术支撑-区域联动”的可持续治理体系。
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