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摘要：随着我国养殖业的规模化、集约化发展，畜禽粪污排放量显著递增，对周边大气、土壤、水体等造成严重污染，影响到

人类的生存健康，同时也阻碍了养殖业的可持续发展。国家出台了一系列环保和鼓励使用有机肥的政策，鼓励使用畜禽

废弃物生产有机肥，用有机肥替代化肥。为响应国家环保政策的要求和破解养殖业畜禽粪污处理的难题，研制了畜禽粪

污卧式发酵滚筒，将畜禽粪污与发酵菌种等辅料混合后上料到滚筒内，并辅助加热、曝气、翻搅，实时监测物料温度并可设

置电加热和滚筒的启停及运行时长，有利于畜禽粪污完成好氧发酵过程，达到无害化处理的目的。阐述了滚筒的结构组

成、工作原理及主要技术参数，根据好氧发酵原理和注意事项，设计了牛粪好氧发酵工艺流程，并按流程完成了粪污卧式

发酵滚筒牛粪发酵性能试验。试验结果显示，有机质含量为 5. 2%、总养分（N+P2O5+K2O）含量为 5. 1%，各指标均符合

NY525—2012《有机肥料》标准，蛔虫卵死亡率和大肠菌群数都在 NY884—2012《生物有机肥》标准范围内。该卧式发酵滚

筒结构简单，粪污处理效果好，处理周期短，操作简便、经济适用，可满足中小型养殖企业畜禽粪污的无害化处理和资源化

利用。
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0　引言

随着我国养殖业规模化、标准化、集约化的发展，

促进了畜牧业发展进程的同时，也带来了畜禽粪污排

放量的增加。如果不能及时消纳养殖业带来的大量畜

禽粪污，将造成严重的环境污染甚至破坏生态环境。

早在 2014 年执行的《畜禽规模养殖污染防治条例》中

指出，国家鼓励和支持畜禽养殖污染防治和畜禽养殖

废弃物综合利用和无害化处理的科学技术研究和装备

研发［1］。2017 年，国务院办公厅印发《关于加快推进畜

禽养殖废弃物资源化利用的意见》（国办发〔2017〕48
号），要求畜牧大县制定种养循环发展规划，明确粪肥

利用的目标、途径和任务。2020 年农业农村部办公厅、

生态环境部办公厅联合印发《关于进一步明确畜禽粪

污还田利用要求强化养殖污染监管的通知》（农办牧

〔2020〕23 号），明确应根据畜禽粪污排放去向或利用方

式执行相应的标准规范［2］。为防治畜禽养殖造成的环

境污染，保护和改善环境，保障公众身体健康，对养殖

业畜禽粪污进行科学处理越来越迫切。

畜禽粪污是放错位置的宝藏，其中含有大量的有

机质，但未经腐熟的畜禽粪污中含有影响植物生长的

有害物质，直接当作肥料施用于土壤，会对农作物产生

负面影响。传统的畜禽粪污处理方法是堆肥发酵法，

堆肥发酵法是将粪污原料堆砌成长方形条垛直接存放

于水平地面上，或将粪污原料存放在预制好的槽内，在

微生物的作用下，将有机物进行腐化和无害化处理。

国外从 20 世纪 30 年代已经开始研究并应用好氧发酵

技术进行堆肥，好氧堆肥又称高温堆肥，堆肥的物料温

度可达到 70 ℃以上，物料分解较彻底，几乎所有的病

菌、杂草种子和寄生虫卵均被杀死，现代的堆肥工艺基

本都是好氧堆肥［3］。当有机物质通过微生物自身的氧

化还原等作用，将有机物完全降解，并杀死内部病原

体，转化为稳定、无害、便于运输和储存的有机肥料，可

以作为农作物生长所需要的营养物质，既解决了环境

污染问题，又实现了种养结合、循环发展。我国的畜禽

养殖业近年来已处于世界领先水平，养殖量快速增长，
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畜禽粪污带来的农业面源污染等环境问题也变得越来

越突出。2017 年，农业部印发《畜禽粪污资源化利用行

动方案（2017—2020 年）》《开展果菜茶有机肥替代化肥

行动方案》，2018—2020 年，国家发展和改革委员会和

农业农村部加大投入力度，支持 200 多个畜牧大县整

县推进畜禽粪污资源化利用工作。另外各有关部门和

相关企业都不断加大科研投入，研发专业设备来减少

养殖废弃物的污染，将畜禽养殖废弃物进行能源化处

理［4］。后来，随着自动控制技术的发展和微生物菌种

的筛选培养与广泛应用，以及大型发酵罐智能化的发

展，一些企业和科研人员开始学习和借鉴国外的技术，

对畜禽粪污好氧发酵设备进行研究和设计，经过近 40
年发展，形成了多种实用的有机肥加工方法和装备。

养殖业要兼顾生产与生态两大目标，畜禽粪污无

害化处理资源化利用成为各大养殖场迫切需要解决的

问题，为他们提供操作简单、处理周期短、处理效果好

的设备是当前面临的主要课题。好氧堆肥发酵是粪污

发酵最常用的一种发酵方式，世界各国都在使好氧堆

肥技术向机械化，高效化发展［5］。随着好氧堆肥发酵

技术的不断发展，国内外研制出了很多不同种类的好

氧堆肥发酵设备，这些设备在发酵过程机械化，发酵处

理规模化以及缩短发酵周期、降低劳动强度等方面体

现出很多优点。好氧发酵设备按物料的流向分为立式

发酵罐和卧式发酵罐两种，卧式发酵设备可以对粒度

大小不均，质地不易混合的物料进行上下翻搅和左右

扰动，不留死角，搅拌更均匀，更易于发酵腐熟。西安

建筑科技大学的迟文慧等［6］设计了一款梨形筒式好氧

堆肥设备，这款滚筒发酵设备没有搅拌装置，是在筒体

的内壁上安装了无轴螺旋导板，在滚筒滚动时，螺旋导

板会对物料进行切割和翻搅，使其内的物料分布均匀，

能够节省制造成本。但是设备没有曝气装置和自动监

测及控制系统，无法对发酵物料各指标进行监测并进

行实时调整。本课题提出适用于中小养殖场的畜禽粪

污无害化处理设备，设计开发了畜禽粪污卧式发酵滚

筒，通过将畜禽粪污与发酵菌种等辅料混合后上料到

滚筒内并辅助加热、曝气、翻搅，完成好氧发酵过程。

可实时监测物料温度并设置电加热和滚筒的启停及运

行时长，更有利于畜禽粪污完成好氧发酵，达到无害化

处理的目的。

1　畜禽粪污的处理模式

国内外利用好氧发酵法对畜禽粪污的处理方法有

很多，其中将畜禽粪污加工为有机肥料主要有两种方

式，一种为堆肥发酵法（主要为条垛式发酵），一种为生

物发酵罐发酵法。堆肥发酵法的优点是操作简单，投

入少；缺点是占地面积大，发酵周期长、肥力差，除臭成

本高，二次污染大，冬季发酵效率差［7-8］。发酵罐发酵

是在封闭或半封闭的罐体内放置发酵物料，控制罐体

内的温度、湿度等条件，将发酵物进行转化的一种技

术。发酵罐发酵法的机械化和自动化程度较高，采用

动态发酵工艺，从改善微生物增殖条件、提高微生物增

殖速度和活性，来加快有机质的分解，缩短发酵时间。

2　卧式发酵滚筒整体结构、工作原理及主要技

术参数

2. 1　整体结构

卧式发酵滚筒主要包括底座、前后端板、进出料系

统、发酵滚筒、驱动系统、电加热系统、曝气系统、电气

控制柜等（如图 1）。电加热装置、空压机、进料绞龙装

在柜体内。

2. 2　工作原理及主要技术参数

工作原理：启动系统，经预处理的畜禽粪污与菌种

原料均匀混合后上料送入发酵滚筒，电机驱动滚筒进

行旋转进料，当进料达到滚筒填充系数 60%～70%
时，卧式搅拌器的填充系数一般为 0. 6~0. 8，发酵效果

较好［9］，此时停止进料，启动电加热设备，设置滚筒转

动频率与时长，设置空压机曝气的频率后，设备自动运

行，定时监测滚筒内物料温度变化情况。

好氧发酵过程分为：升温（开始发酵）、持续高温

（快速发酵）、降温（腐熟期）3 个阶段（如图 2）。

滚筒内混合物料在电加热和微生物菌群活动所产

生的热量两种热能叠加作用下，温度可达到 70 ℃以

上，在驱动系统、曝气系统、电器控制系统协同作用下，

滚筒内物料进入最佳发酵状态，持续 2～3 d 时间，直至

控制柜温度显示屏显示滚筒内物料温度开始下降，通

过观察口看到物料明显减量，发酵就进入腐熟期，在这

一期间，微生物基本分解完发酵原料，发酵环境中的温

度逐渐下降，微生物的活性降低，发酵结束［10］，出料后

堆置陈化 10～15 d，在自然通风状态下水分降低至

图 1　粪污发酵滚筒结构示意图

Figure 1　Structure diagram of manure fermentation drum
1. 柜体　2. 进料斗　3. 滚筒筒体　4. 驱动齿圈　5. 支撑圈

6. 后端板　7. 出料绞龙　8. 底座　9. 观察口

10. 支撑座　11. 减速电机　12. 前端板

65



2024 年智能化农业装备学报（中英文）

20%～30%，即完全腐熟成有机肥。滚筒主要技术参

数如表 1。

3　卧式发酵滚筒的设计

3. 1　滚筒设计

滚筒筒体是发酵滚筒的主要部分，是物料进行好

氧发酵的主要场所，为发酵过程提供稳定的发酵环境，

根据设计经验并考虑设计的合理性和适用性，设计发

酵滚筒为圆柱形筒体，考虑中小型养殖企业粪污的产

生量，设计筒体的有效容积为 8 L。设滚筒的有效容积

为 V0，总体积为 V，物料的填充系数为 η，取 η=0. 67，
有 V=V0/η，计算得总体积 V=12 L。

设滚筒内直径为 D，长度为 H，一般发酵滚筒筒体

的长径比 H/D 的合适范围为 2～5［11］，所以取直径 D 为

1 600 mm，长度为 6 000 mm，由公式 V=0. 25πD2H，计

算得总体积为 12 L，有效容积约为 8 L，符合设计要求。

为保证筒体的强度和刚度及耐腐性，以便在滚动

过程中不发生变形或破裂，筒体壁采用厚度为 10 mm
钢板。采用单边可调的双支撑结构，将滚筒放置于由

工字钢焊接成的长方形底座上。前后端设置有进出料

装置，筒体与前后端板之间采用特殊密封装置密封，防

止漏料同时能将废水从缝隙导出。由于发酵过程中，

周围环境的温度对发酵的速度有很大的影响，外部环

境温度过低时，温度很容易散失，造成滚筒内部温度降

低，减慢发酵速度［12］。因此在滚筒外壁采用 50 mm 保

温材料进行包裹，以减少热量散失，保证内部物料正常

发酵。

3. 2　滚筒的支承和驱动系统

滚筒为高负荷、大扭矩、低转速的装置，驱动齿圈

固定在滚筒长度中心位置与滚筒外圈焊接于一体，齿

圈两旁焊接支撑圈，支撑圈与固定在底座上的四个支

撑座上的托轮承接，在滚筒回转过程中托轮起定位和

支撑作用。通过减速电机带动小齿轮，小齿轮啮合齿

圈，进而驱动滚筒旋转。驱动电机为变频调速电机，功

率为 4 kW，滚筒转速约为 0. 2 r/min，倾角为 2°。机架

是设备的支撑，承载进料装置、滚筒、出料装置，以及其

他配套设备的安装空间，并承担整套设备的全部重量。

机架在设计时需满足配套设备便于安装与拆卸，并便

于维修和配件更换，机架在合理设计同时，要求有较强

的刚度、强度与稳定性，并具备一定的抗震性能［13］。

3. 3　进出料装置

设备进出料均采用螺旋输送机，进料出料装置筒

体直径为 300 mm，内有螺旋绞龙，配备 2. 2 kW 电机。

物料经上料斗滑落到进料绞龙后被送入滚筒前端，在

滚筒内壁设置长度不同，方向相同的导流板，促使进入

滚筒的物料在滚筒转动下缓慢向前推进，使进入的物

料均匀地分布在滚筒内，保证滚筒转动平稳。

出料绞龙装在滚筒出料端端板下方，接料口端伸

入滚筒内，出料时，随着滚筒的缓慢旋转，物料落入接

料口后经绞龙排出。接料口配有破拱装置，防止滚筒

内粗大块堆肥封拱后无法出料。在尾部端板上部开有

观察孔，方便观察内部物料分布及发酵情况。

3. 4　搅拌加热装置

好氧发酵是一个相对静态的过程，在滚筒内不同

位置，原料的发酵速度并不一致，如果搅拌不均匀，物

料发酵不完全，发酵速度不一致，会降低整体的发酵处

理速度［14］。在前后端板之间固定有加热搅拌装置（如

图 3），外部与电加热装置的管道相连接，管道内部装防

冻液或煤油，在物料好氧发酵过程中起辅助加热作用，

在滚筒带着物料缓慢旋转过程中，该装置固定不动又

起搅拌作用，保证滚筒内物料混合均匀。

表 1　发酵滚筒主要技术参数

Table 1　Main technical parameters of fermentation drum

主要设计要求主要设计要求

结构形式

配套动力总功率/kW

日均处理能力/(m³·d-1)

外形尺寸/(mm×mm×mm)

盛料容器容积/m³

处理周期/d

滚筒长度/mm

参数参数

罐式

39

≥3.5

8 000×2 000×2 500

12

5～7

6 000

图 3　物料搅拌加热装置

Figure 3　Material stirring heating device

图 2　好氧发酵温度变化示意图

Figure 2　Schematic diagram of temperature change of aerobic 
fermentation
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3. 5　曝气装置

该设备为好氧发酵设备，在发酵过程中需保证物

料发酵所需的氧气量，考虑到滚筒内曝气管处压强较

大，鼓风机无法满足送气要求，故选择空压机来完成

通气操作［15］。空压机通过布置在滚筒底部的管道，定

期对滚筒内部进行曝气。通过曝气增加通风量，有以

下两个好处：一是增加发酵系统的氧气含量，满足微

生物好氧菌种增殖发酵所需的氧气量；二是通过曝气

增加通风量，加速滚筒中的空气流动，加速水分的

挥发。

曝气管与空气压缩机气管相连接后，固定在前端

板上，伸入滚筒内加热管下方，另一端通过连接板与加

热管固定，曝气管为二根六分钢管，每根曝气管上设计

三根支管为曝气口，小管与水平成 30°夹角，每组小管

对称分布，如图 4 所示。在滚筒工作时，曝气管是被埋

在物料下面的，当需要曝气的时候，由控制系统发布指

令，高压气体就会通过管路从曝气口喷出进行曝气，将

新鲜空气送入筒内。

3. 6　滤水装置

在滚筒内壁沿滚筒轴向均匀分布着 8 个端面呈梯

形状，长度接近滚筒长度的滤水槽，滤水槽与滚筒内壁

焊合后形成滤水腔，滤水槽顶部为网状筛孔，便于物料

发酵过程中产生的废水进入滤水腔，进入的废水沿滤

水腔内壁流向滚筒低端废水口（如图 5）排出滚筒，保证

物料中多余水分的散失。

为了防止粪污碎屑通过筛孔进入堵塞滤水腔，在

滤水腔内设计了螺旋绞龙，绞龙首端齿轮在滚筒旋转

过程中与前端板上固定的一段弧形齿条啮合后随动，

实现断续转动排出滤水腔内沉积的粪污碎屑，保证滤

水腔通畅。

3. 7　温度传感器的安装

根据发酵过程控制的要求，本套设备选用热电偶

温度传感器，测温范围为：0～100 ℃，为保证温度测量

的准确性与代表性，设备设置 3 个温度测定点，从滚筒

进料端板伸入一根六分钢管，一端与端板焊接，另一端

通过连接板与加热管固定，平行于加热管，管内放置温

度传感器，从端面伸入，距端面的距离分别为近端、中

端、远端，也就是测温点分布在滚筒两端和中间 3 个

点。测温传感器将温度信号送至数显温度仪显示物料

内部实时温度。

3. 8　滚筒控制系统

发酵工艺主要分为上料、发酵、出料 3 个过程，发

酵过程中设置温度和曝气等工艺。有机肥发酵罐的控

制系统按照控制要求进行控制，才能保证实现机械系

统的功能性和控制系统的准确性［15］。根据发酵滚筒控

制系统的功能需求，设计了发酵滚筒控制系统主电路

和控制电路。主电路由断路器、交流接触器、进料电

机、主滚筒电机、出料电机、电加热器、空压机电机等

组成。

1）温度独立调节，温度控制范围为：0～100 ℃，控

制精度±2%。

2）输入开关量有：滚筒、进出料电机、电加热设备、

空压机等启动按钮。

3）输出开关量有：指示灯与报警器，经由交流接触

器控制电机。

4　卧式发酵滚筒牛粪好氧发酵试验

4. 1　试验条件与材料

对于罐内好氧发酵来说，有很多因素都会影响发

酵过程，主要分为内在因素和外在因素，内在因素包含

粪污原料种类和微生物菌种，外在因素包含温度、含水

率、pH 值、通氧量、颗粒度、C/N 比等环境参数［16］。试

验材料为鲜牛粪，牛粪来自吕梁市文水县南安镇南安

村肉牛养殖场，性状为淡黄色，含水率 72%，pH 值为 7，
环境温度 26 ℃左右。

畜禽粪污好氧发酵的最佳发酵温度为 65 ℃～

70 ℃。当温度达到高点并开始下降时，微生物的发酵

速度开始减慢，发酵物料处于腐熟期，当温度下降至基

本不变时，可以判断发酵基本结束，物料基本发酵完

全［17］。畜禽粪污发酵物料的含水率通常为 55%～

图 4　曝气装置

Figure 4　Aeration device

图 5　滚筒上的废水口

Figure 5　Waste water outlet on drum
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65% 为宜，水分的流动可使微生物菌体和养分均匀分

布，物料均匀腐熟。水分过少会限制微生物的运动及

代谢，物料温度达不到腐熟所需温度，而降低反应速

率。碳氮比是发酵原料中碳元素与氮元素的比例，对

微生物的代谢起着重要作用。综合各方面因素，发酵

初期的碳氮比应在 30～35：1 比较适合。在发酵结束

后，碳氮比也可以作为是否腐熟的标志，有研究表明，

碳氮比在 15～25：1 之间，可认为发酵较为完全［18］。pH
值也是影响发酵过程的一个关键因素，发酵菌种最适

合在中性或偏碱性的环境下进行增殖。因而一般发酵

物料的 pH 在 6～8 之间，微生物具有较强的生物活性。

4. 2　牛粪好氧发酵工艺流程

发酵罐好氧发酵的工艺流程主要有两个阶段：第

一阶段是发酵准备阶段，主要进行发酵前的准备，包括

粪污原料含水率的测定与调节及碳氮比的配比，发酵

菌种的活化与添加；第二阶段为发酵阶段［19］。将第一

阶段处理好的原料进入至发酵滚筒，利用微生物的增

殖来分解物料，同时发酵滚筒为发酵提供温度和氧气

等条件，发酵完全完成后开始出料陈化，最终得到腐熟

的有机肥。牛粪好氧发酵腐熟工艺如图 6。

4. 3　试验方法

4. 3. 1　筛选菌剂

从市场采购常用的好氧发酵菌剂，环境净化菌剂、秸

秆粪便腐熟剂、复合有机肥发酵剂 3种菌种分别按照各

自的使用说明进行预处理并接种至准备好的牛粪中，其

中环境净化菌剂为液体菌剂直接拌入牛粪中混合均匀；

秸秆粪便腐熟剂为粉末状菌剂，添加适量玉米面混合均

匀后拌入牛粪中；复合有机肥发酵剂需发酵剂、红糖和玉

米面按一定比例混合于水中，经 3 h完成菌种活化后，再

接种至新鲜牛粪中。接种 3种菌种时，分别将新鲜牛粪

拌入预处理好的菌种，并堆成长方形条垛状，进行预发酵

试验，试验选择静态发酵，每天翻堆一次。发酵前记录牛

粪温度与环境温度，发酵期间每隔 3 h检测温度、含水率

以及 pH值。发酵完全后对比发酵结果如表 2。
4. 3. 2　试验过程

经过比较，确定“复合有机肥发酵剂”为试验发酵

生物菌剂，将“复合有机肥发酵剂”按照使用说明书要

求配比活化后，与牛粪、秸秆混合搅拌均匀，测试含水

率 71. 5%，pH 值为 6，碳氮比 30：1。

通过上料斗将混合物料按进料量进料到滚筒后，

启动电加热装置，管道内热水（试验用自来水）开始对

滚筒内混合物料预加热，设置滚筒为间歇式运动，每

2 h 旋转 1 次，每次 5 min，曝气装置每 5 min 曝气一次，

每天记录 3 次温度和含水率变化情况取平均值（如图

7、图 8）。

直到第 3 d 物料温度开始上升到 43 ℃，含水率降

到 68%，此时为了避免搅拌过程散失热量，影响温度

升高，调整滚筒为 1 d 旋转 1 次，每次 5 min，曝气装置

仍按每 5 min 曝气一次，第 4 d 温度达到 61 ℃，含水率

上升到 69%，到第 5 d 物料温度上升到最佳发酵温度

65 ℃时，关闭滚筒旋转和电加热装置，物料依靠自身

发 酵 所 发 热 量 进 行 快 速 发 酵 ，大 量 污 水 从 废 水 口

流出。

到第 6 d、第 7 d、第 8 d温度保持在 67 ℃左右，第 9 d
温度开始下降为 61 ℃，含水率降到 65%，可见物料已
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图 6　牛粪好氧发酵工艺流程

Figure 6　Process flow of aerobic fermentation of cow manure

表 2　预发酵菌种筛选对比记录表

Table 2　Records of pre-fermentation strains screening and 
comparison

接种菌种名称

环境净化菌剂

秸秆粪便腐熟

剂

复合有机肥发

酵剂

发酵试验

时间/d

4

3

3

发酵最高

温度/℃

38

45

68

发酵结果

发酵效果差，未完成

发酵

发酵升温慢，大部分

完成发酵

发酵升温迅速，大部

分完成发酵

图 7　全程发酵含水率变化

Figure 7　Change of moisture content in the whole fermentation 
process

图 8　发酵温度变化曲线

Figure 8　Fermentation temperature curve
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进入腐熟阶段，到第 11 d 温度下降到 40 ℃，含水率到

64%，按工艺流程启动出料装置开始出料，出料后物料

（如图 9）进行堆置陈化后成为有机肥。

4. 3. 3　试验结果分析

从牛粪物料进入到发酵滚筒运行开始，到物料完

成好氧发酵出料共用时 10 d，超过设计处理周期 3 d，
考虑两方面因素：一是参与发酵物料含水率太高，降低

了微生物菌的生物活性；二是加热装置的热效率不够

高，影响物料起初换热，温度上升较慢。

对发酵产物进行取样化验，化验结果如表 3。从表

3 看出牛粪经发酵滚筒处理后的有机肥达到无害化处

理要求，各项指标均高于 NY525—2012《有机肥料》标

准，蛔虫卵死亡率和大肠菌群数都在 NY884—2012《生

物有机肥》标准范围内。

5　结论

1）设计的畜禽粪污无害化处理设备结构简单，操作

简便，自动化程度高，处理周期短，粪污处理效果好，可

根据好氧发酵工艺要求，设置发酵流程，如设置滚筒转

动频率与时长、设置加热温度与时长、设置曝气频率等，

可满足中小型养殖企业粪污的无害化处理资源化利用。

2） 该禽粪污好氧发酵设备可用于鸡粪、牛粪、猪

粪以及作物秸秆等有机废弃物的处理，设备填充系数

60%～70%，发酵物料的含水率为 55%～65%，pH 在

6～8 之间为宜，最佳发酵温度为 65 ℃～70 ℃，可在 5～

7 d 完成粪污的好氧发酵过程。

3）试验结果表明，牛粪物料按照好氧发酵工艺流

程，经该卧式发酵滚筒发酵处理后，能够达到无害化处

理要求，各项指标符合 NY525—2012《有机肥料》。
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Design and experiment on horizontal fermentation 
drum for livestock and poultry manure

CHEN Hailin，SUN Wen，LIU Chunsheng，WANG Xiaoyang
（Shanxi Agricultural Machinery Development Center， Taiyuan 030021， China）

Abstract: With the large-scale and intensive development of China's aquaculture industry， the discharge of livestock and 
poultry manure has increased significantly， causing serious pollution to the surrounding atmosphere， soil， water， etc. ， 
affecting the survival and health of human beings， and hindering the sustainable development of aquaculture industry.  China 
has issued a series of policies to protect environment and encourage the use of organic fertilizers， encourage the use of livestock 
and poultry waste to produce organic fertilizers， and replace chemical fertilizers with organic fertilizers.  In response to the 
requirements of national environmental protection policies and solve the problem of livestock and poultry manure treatment， a 
horizontal fermentation drum for livestock and poultry manure was  developed.  The drum is helpful for livestock and poultry 
manure to complete the aerobic fermentation process and achieve the purpose of harmless treatment by mixing livestock and 
poultry manure with fermentation strains and other auxiliary materials， assistance in heating， aeration and stirring， monitoring 
the temperature of the material in real time， and the setting of electric heating， the start and stop of the drum and the running 
time.  The structure， working principle and main technical parameters of the roller were described.  The technological process 
of aerobic fermentation of cow manure was designed according to the principle and precautions of aerobic fermentation， and the 
fermentation performance test of manure horizontal fermentation roller was completed according to the process.  The results 
showed that the organic matter content was 5. 2% and the total nutrient （N+P2O5+K2O） content was 5. 1%， all of which 
exceeded the standard values of NY525—2012《Organic fertilizer》.  The mortality rate of ascaris eggs and the number of 
coliform bacteria were both within the standard range of NY884—2012《Microbial organic fertilizers》.  The horizontal 
fermentation roller has the advantages of simple structure， good manure treatment effects， short treatment period， simple 
operation and economical applicability， and it can meet the harmless treatment and resource utilization of livestock and poultry 
manure in small and medium-sized breeding enterprises.
Keywords: ivestock and poultry manure； aerobic fermentation； drum； cow manure； moisture content； strain screening
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