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基于超高效液相色谱技术的石菖蒲与常见伪品鉴别方法研究

邓香华１，２，孙冬梅２，谭晓梅１，贾小舟２，罗穆祥１，２，夏天睿２，李国卫２，陈向东２

（１．南方医科大学中医药学院，广东省中药制剂重点实验室，广东 广州 ５１０５１５；
２．广东一方制药有限公司，广东省中药配方颗粒企业重点实验室，广东 佛山 ５２８２４４）

　　摘要：目的 采用超高效液相色谱（ＵＰＬＣ）技术建立石菖蒲与常见伪品的鉴别方法，为石菖蒲药材的质量评价和控制
提供参考。方法 采用ＷａｔｅｒｓＣＯＲＴＥＣＳＴ３（２．１ｍｍ×１５０ｍｍ，１．６μｍ）色谱柱；将甲醇∶乙腈＝１∶１（Ａ）－水（Ｂ）溶液作
为流动相，梯度洗脱；流速为０．２ｍＬ／ｍｉｎ；柱温设置在４０℃；在２７５ｎｍ波长处检测，进样体积３μＬ，建立 ＵＰＬＣ特征图
谱，对石菖蒲药材与常见伪品进行鉴别。结果 实验建立的 ＵＰＬＣ特征图谱确定了石菖蒲４个共有峰并指认其中１个
峰，石菖蒲样品间相似度在０．８９２～０．９９６。结论 建立的特征图谱方法简便可靠，精密度、重复性良好，可以直观地判断

石菖蒲药材的真伪，为石菖蒲药材质量控制、真伪鉴别提供具有专属性的方法，有效提高石菖蒲相关产品用药安全。
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基金项目：国家工信部产业技术基础公共服务平台项目（２０２２－２３０－
２２１）；佛山市南海区重点领域科技攻关专项（南科〔２０２３〕２０
号－１８）

作者简介：邓香华（１９９７－），女，广东茂名人，硕士，研究方向：中药饮
片及中药配方颗粒。

通讯作者：谭晓梅（１９６３－），女，湖南澧县人，研究员，博士研究生导
师，博士，研究方向：中药新制剂及中药复方配伍规律。Ｅ
ｍａｉｌ：ｔｘｍ＠ｓｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。
陈向东（１９７５－），男，广东梅州人，教授，硕士研究生导师，
硕士，研究方向：中药饮片及中药配方颗粒。Ｅｍａｉｌ：
ｃｈｅｎｘｄ６６＠１２６．ｃｏｍ。

　　石菖蒲来源于天南星科植物石菖蒲 Ａｃｏｒｕｓｔａｔａｒｉｎｏｗｉｉ
Ｓｃｈｏｔｔ的干燥根茎，自 １９６３年起被历版《中华人民共和国药
典》收载至今。味辛、苦，性温。归心、胃经。具有开窍豁痰、

醒神益智、化湿开胃功效，可用于治疗神昏癫痫、健忘失眠、耳

鸣耳聋、脘痞不饥、噤口下痢等病症［１］。现代研究认为石菖蒲

具有广泛的药理作用，包括保护神经细胞、减轻学习和记忆障

碍［２－３］，调节神经递质及受体、调控凋亡因子［４－５］，抗缺血、抗

心肌缺血、抗心律失常［６］、抗肿瘤［７］、抗菌和抗氧化活性等［８］。

目前，石菖蒲广泛应用于中枢神经系统、心血管系统、胃肠消化

系统、呼吸系统，并可用于治疗癫痫、抑郁症、失忆症、意识障

碍、焦虑、失眠、失语、耳鸣、癌症、痴呆、中风、皮肤病等复杂疾
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病［３，９］。汉代《神农本草经》最早将菖蒲作为药材收载其中，但

由于时代久远、种类繁多、分布区域广泛、早期记载不全面等原

因，导致历史上石菖蒲存在名称混乱、基原偏差、功效描述杂糅

混乱等现象［１０］。石菖蒲与伪品来源、性状［１１］、化学成分不相

同［１２］，药理活性［１３－１４］也各有侧重，故不可将伪品混用，或以伪

品替代石菖蒲使用。虽然２０２０版《中华人民共和国药典》已
对石菖蒲基原做了唯一规定，但在长期的实际应用中，市场上

出现水菖蒲（又称藏菖蒲）ＡｃｏｒｕｓｃａｌａｍｕｓＬ．、茴香菖蒲（又称
金钱菖蒲）ＡｃｏｒｕｓｇｒａｍｉｎｅｕｓＳｏｌａｎｄ、九节菖蒲 Ａｎｅｍｏｎｅａｌｔａｉｃａ
Ｆｉｓｃｈ、岩白菜Ｂｅｒｇｅｎｉａｐｕｒｐｕｒａｓｃｅｎｓ（Ｈｏｏｋ．ｆ．ｅｔＴｈｏｍｓ．）Ｅｎｇｌ．等
伪品作为石菖蒲销售使用的情况［１５－１７］。

在石菖蒲鉴别与检测方法发展过程中，先后经历过早期对

其进行简单的形状、气味、颜色等性状鉴别、显微鉴别、理化、光

谱鉴别［１１，１８－２１］，再到近期的色谱 －质谱联用分析［１２，２２］、脱氧

核糖核酸（ＤＮＡ）分子鉴定［２３－２５］等，其鉴别方法逐渐丰富和多

样化，鉴别效果也得到了一定提升，但仍存在一些需要解决的

问题，如石菖蒲伪品种类较多，虽然对石菖蒲真伪鉴别研究起

步较早，但性状鉴别、显微和理化鉴别等传统检测方法不能准

确地区分伪品，液质／气质联用以及ＤＮＡ分子鉴定等鉴别方法
虽能更准确，但不能同时鉴别市场上的多种伪品［２６］，且不够方

便快捷。

液相色谱是目前最常用的分析手段之一，液相色谱仪在各

大实验室配备相对充分，本文采用超高效液相色谱（ＵＰＬＣ）技
术建立石菖蒲真伪鉴别的有效方法，以期为进一步提升和完善

石菖蒲质量控制标准、保障石菖蒲临床用药安全提供参考，并

为石菖蒲真伪品鉴别的后续研究工作奠定基础。

１　仪器与材料
１．１　仪器

ＭＥ２０４Ｅ型万分之一分析天平和 ＸＰＲ３６型百万分之一分
析天平由瑞士梅特勒 －托利多公司提供；ＴＣ－１５套式恒温器
产自海宁新华；ＲＥ－３０００型旋转蒸发仪由上海亚荣生化仪器
提供；ＷａｔｅｒｓＨ－ｃｌａｓｓ型超高效液相色谱仪由美国 Ｗａｔｅｒｓ公
司提供。

１．２　材料
实验用β－细辛醚对照品（批号：１１２０１８－２０１６０１，中国食

品药品检定研究院）；甲醇和乙腈（ＨＰＬＣ，默克公司）；磷酸和
甲酸（ＨＰＬＣ，天津市科密欧化学试剂有限公司）；冰醋酸
（ＨＰＬＣ，西陇科学）；石油醚６０～９０℃（ＡＲ，天津市永大化学试
剂有限公司）；水为超纯水；其余试剂均为分析纯。实验用石

菖蒲药材经广东一方制药有限公司夏天睿副高级主任药师鉴

定为石菖蒲 ＡｃｏｒｕｓｔａｔａｒｉｎｏｗｉｉＳｃｈｏｔｔ，伪品鉴定为茴香菖蒲
ＡｃｏｒｕｓｇｒａｍｉｎｅｕｓＳｏｌａｎｄ、水菖蒲ＡｃｏｒｕｓｃａｌａｍｕｓＬ．、九节菖蒲Ａ
ｎｅｍｏｎｅａｌｔａｉｃａＦｉｓｃｈ、岩白菜 Ｂｅｒｇｅｎｉａｐｕｒｐｕｒａｓｃｅｎｓ（Ｈｏｏｋ．ｆ．ｅｔ
Ｔｈｏｍｓ．）Ｅｎｇｌ．，来源信息见表１。
２　方法与结果
２．１　对照品溶液的制备

取适量对照品β－细辛醚，精密称定，以甲醇为溶剂，制成
每１ｍＬ含有β－细辛醚５０μｇ的对照品溶液，以便构建特征
图谱。

２．２　供试品溶液的制备
分别精密称定石菖蒲与伪品药材粉末（过３号筛）约１ｇ，

置于具塞锥形瓶中，再加水２０ｍＬ，并将锥形瓶置于电热套中
加热回流６０ｍｉｎ，待放冷后，以４０００ｒ／ｍｉｎ的速率离心１０ｍｉｎ，
取上清液，置分液漏斗中，用石油醚萃取３次，每次２０ｍＬ，合
并石油醚溶液，减压回收溶液至干，残渣加７０％甲醇使溶解，
转移至５ｍＬ量瓶中，加７０％甲醇至刻度，摇匀，滤过，取续滤
液，即得。

表１　样品来源信息

样品名称 批号 产地 样品名称 批号 产地

石菖蒲 ＡＴＲ－１ 江西省 石菖蒲 ＡＴＲ－１８ 江西省

ＡＴＲ－２ 湖北省 ＡＴＲ－１９ 江西省

ＡＴＲ－３ 安徽省 ＡＴＲ－２０ 安徽省

ＡＴＲ－４ 安徽省 茴香菖蒲 ＡＧＲ－１ 贵州省

ＡＴＲ－５ 安徽省 ＡＧＲ－２ 贵州省

ＡＴＲ－６ 安徽省 ＡＧＲ－３ 贵州省

ＡＴＲ－７ 安徽省 ＡＧＲ－４ 贵州省

ＡＴＲ－８ 安徽省 水菖蒲 ＡＣＲ－１ 山东省

ＡＴＲ－９ 安徽省 ＡＣＲ－２ 湖南省

ＡＴＲ－１０ 安徽省 ＡＣＲ－３ 湖北省

ＡＴＲ－１１ 安徽省 九节菖蒲 ＡＡＲ－１ 广西　
ＡＴＲ－１２ 四川省 ＡＡＲ－２ 甘肃省

ＡＴＲ－１３ 四川省 ＡＡＲ－３ 陕西省

ＡＴＲ－１４ 四川省 ＡＡＲ－４ 甘肃省

ＡＴＲ－１５ 江西省 岩白菜 ＢＰＲ－１ 云南省

ＡＴＲ－１６ 江西省 ＢＰＲ－２ 安徽省

ＡＴＲ－１７ 江西省 ＢＰＲ－３ 云南省

２．３　色谱条件
使用ＷａｔｅｒｓＣＯＲＴＥＣＳＴ３（１５０ｍｍ×２．１ｍｍ，１．６μｍ）色

谱柱；以甲醇∶乙腈＝１∶１作为流动相 Ａ，以水作为流动相 Ｂ，
进行梯度洗脱（０～５ｍｉｎ，１０％ ～３４％Ａ；５～１３ｍｉｎ，３４％ ～
３５％Ａ；１３～１３．５ｍｉｎ，３５％～５０％Ａ；１３．５～２０ｍｉｎ，５０％～６２％
Ａ；２０～２５ｍｉｎ，６２％ ～９０％Ａ；２５～２６ｍｉｎ，９０％ ～１０％Ａ；２６～
３０ｍｉｎ，１０％～１０％Ａ）；流速为０．２ｍＬ／ｍｉｎ；柱温为４０℃；检测
波长为２７５ｎｍ；进样量３μＬ。
２．４　方法学考察
２．４．１　专属性与参比峰选择　分别取 ７０％甲醇空白溶剂、
β－细辛醚对照品溶液以及石菖蒲供试品溶液，按照“２．３”项
下色谱条件进样检测，检测得到色谱图见图１，３号峰为β－细
辛醚，选定为参照峰Ｓ。专属性结果见表２，专属性考察表明各
峰之间分离良好，无溶剂干扰。

２．４．２　精密度　实验人员１精密称取石菖蒲供试品一份，按
“２．２”项下方法制备供试品溶液，按“２．３”项下色谱条件重复
进样６次，计算得到β－细辛醚峰面积的ＲＳＤ为０．８２％，选定
其作为参照峰（Ｓ），计算得到各共有峰的相对保留时间ＲＳＤ为
０．０１％～０．０８％、相对峰面积ＲＳＤ为０．０６％ ～０．２７％，表明仪
器精密度良好。

２．４．３　重复性　精密称取同一批石菖蒲供试品６份，按“２．２”
项下方法制备供试品溶液，并按“２．３”项下色谱条件进样测
定，计算得到参照峰β－细辛醚峰面积的ＲＳＤ为０．８２％，各共
有峰的相对保留时间 ＲＳＤ为 ０．０１％ ～０．１０％、相对峰面积
ＲＳＤ为０．７１％～２．７９％，表明方法的重复性良好。
２．４．４　中间精密度　实验人员２精密称取石菖蒲供试品一
份，按“２．２”项下方法制备供试品溶液，按“２．３”项下色谱条件
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图１　专属性图谱
表２　专属性结果

序号 名称
保留时间／
（ｍｉｎ）

面积／
（ｍＡＵ·ｍｉｎ）

分离度 理论塔板数

１ 峰１ １０．８１２ ６６８６３４ － １１９９０５
２ 峰２ １５．７６７ ３１２５２０ ３０．１３４ ９２１１５
３ 峰３（β－细辛醚） ２０．５９１ ４５２３４９４ ２９．４６６ ４３７７９６
４ 峰４ ２０．９２１ ２０８９１９９ ２．７７９ ５１２４１５

在另一台同型号仪器重复进样６次，计算２．４．２项下实验人员
１所测得参照峰β－细辛醚峰面积与实验人员２所测得β－细
辛醚峰面积的ＲＳＤ为１．９３％，计算得到各共有峰的相对保留
时间ＲＳＤ为０．０２％～１．２３％、相对峰面积的ＲＳＤ为１．７４％～
３．３２％，表明中间精密度良好。
２．４．５　样品稳定性　分别于０、２、４、６、８、１０、１２、１８、２４ｈ，精密
吸取石菖蒲供试品溶液按照“２．３”项下规定的色谱条件进行
进样测定，计算得到参照峰 β－细辛醚峰面积的 ＲＳＤ为
０２０％，计算得到各共有峰的相对保留时间的 ＲＳＤ为
０．０１％～０．２４％、相对峰面积的ＲＳＤ为０．０３％～０．４７％，实验
结果表明本方法所制得的供试品溶液在２４ｈ内非常稳定。
２．４．６　耐用性　（１）不同柱温、流速、进样量考察：考察不同
柱温（３５、４０、４５℃），不同流速（０．１８、０．２０、０．２２ｍＬ／ｍｉｎ），不
同进样量（１、２、３μＬ）等条件改变对该方法的影响，除改变考
察条件外，按照“２．３”项下色谱条件进样测定，以 β细辛醚为
参照峰（Ｓ），计算得到在不同柱温、流速、进样量条件下，各共
有峰的相对保留时间 ＲＳＤ分别为０．０１％ ～１．３９％、０．０１％ ～
３．３４％、０．０３％～０．１４％；各共有峰的相对峰面积 ＲＳＤ分别为
０．１７％～２．４３％、０．４８％～２．０９％、０．２５％ ～１．２８％；表明此法
耐用性较好，可在条件微小变动情况下稳定出峰。（２）不同色
谱柱考察：本实验对 ３根同型号 ＷａｔｅｒｓＣＯＲＴＥＣＳＴ３（２．１
ｍｍ ×１５０ｍｍ，１．６μｍ）色谱柱进行考察，按照“２．３”项下色
谱条件进样测定，计算得到参照峰 β－细辛醚峰面积的 ＲＳＤ
为０．８７％，计算得到各共有峰的相对保留时间 ＲＳＤ为
０．０１％～０．２１％、各共有峰的相对峰面积的 ＲＳＤ为０．１９％ ～
０．６２％，实验结果表明色谱柱耐用性良好。
２．５　样品检测

分别取２０批石菖蒲、４批茴香菖蒲、３批水菖蒲、４批九节

菖蒲、３批岩白菜，按“２．２”项下方法制备样品溶液，按“２．３”
项下色谱条件进样测定并记录色谱图，色谱图数据导入“中药

色谱指纹图谱相似度评价系统（２０１２版）”生成对照图谱，结果
见插页ⅩⅩⅨ图２－图４、插页ⅩⅩⅩ图５－图６；石菖蒲与伪品谱图
对比见图７。石菖蒲药材确定４个共有峰，茴香菖蒲和水菖蒲
各确定６个共有峰，九节菖蒲和岩白菜各确定１个共有峰。其
中，５、６号色谱峰为茴香菖蒲的特征峰，７、８号色谱峰为水菖蒲
的特征峰，９号色谱峰为九节菖蒲和岩白菜的特征峰，此法可
作为石菖蒲药材与伪品鉴别的有效方法。通过与对照品比对，

指认了３号色谱峰为β－细辛醚，并以其作为参照峰Ｓ，所有批
次石菖蒲及伪品的各共有峰保留时间或相对保留时间ＲＳＤ均
小于０．５％，各共有峰峰面积或相对峰面积结果见表３－表６。
相似度评价结果见表７。石菖蒲样品特征图谱相似度在０．８９２～
０．９９６，伪品样品各自的特征图谱相似度在０．９３８以上。

表３　石菖蒲药材特征图谱共有峰相对峰面积

石菖蒲样品 峰１ 峰２ 峰３（β－细辛醚） 峰４

ＡＴＲ－１ ０．０８４ ０．０１５ １．０００ ０．０３８
ＡＴＲ－２ ０．１１３ ０．０１９ １．０００ ０．０４４
ＡＴＲ－３ ０．０７０ ０．０５５ １．０００ ０．２５７
ＡＴＲ－４ ０．２３２ ０．４０５ １．０００ ０．５９５
ＡＴＲ－５ ０．０６７ ０．０２７ １．０００ ０．２１４
ＡＴＲ－６ ０．０８０ ０．０１６ １．０００ ０．０５５
ＡＴＲ－７ ０．０３９ ０．０１１ １．０００ ０．１１９
ＡＴＲ－８ ０．１６６ ０．０２０ １．０００ ０．０２４
ＡＴＲ－９ ０．０９３ ０．０１０ １．０００ ０．０８０
ＡＴＲ－１０ ０．１５３ ０．０２２ １．０００ ０．０４８
ＡＴＲ－１１ ０．０４６ ０．０６０ １．０００ ０．２７０
ＡＴＲ－１２ ０．０９８ ０．１７０ １．０００ ０．２８４
ＡＴＲ－１３ ０．１９６ ０．１６５ １．０００ ０．３４２
ＡＴＲ－１４ ０．２７４ ０．０４８ １．０００ ０．０５２
ＡＴＲ－１５ ０．３８０ ０．０５６ １．０００ ０．０３３
ＡＴＲ－１６ ０．５９７ ０．０９０ １．０００ ０．０２７
ＡＴＲ－１７ ０．２１２ ０．０３７ １．０００ ０．０４９
ＡＴＲ－１８ ０．１５１ ０．０７４ １．０００ ０．４６０
ＡＴＲ－１９ ０．２５８ ０．０６３ １．０００ ０．０４０
ＡＴＲ－２０ ０．３３６ ０．１０３ １．０００ ０．１０４
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表４　茴香菖蒲药材特征图谱共有峰相对峰面积

茴香菖

蒲样品
峰１ 峰５ 峰６ 峰２

峰３（β－
细辛醚）

峰４

ＡＧＲ－１ ０．２３１ １．１４５ ０．３２３ ０．２３９ １．０００ ０．０１２
ＡＧＲ－２ ０．１１０ ０．３５７ ０．０６２ ０．１０９ １．０００ ０．０２３
ＡＧＲ－３ ０．１３１ ０．５４９ ０．１５７ ０．１１６ １．０００ ０．０１８
ＡＧＲ－４ ０．１４６ ０．４３８ ０．０７４ ０．１３７ １．０００ ０．０３４

表５　水菖蒲药材特征图谱共有峰相对峰面积

水菖蒲 峰１ 峰２ 峰７ 峰８
峰３（β－
细辛醚）

峰４

ＡＣＲ－１ ０．１８６ ０．０３８ ０．０４４ ０．０４５ １．０００ ０．０７６
ＡＣＲ－２ ０．１２２ ０．０１４ ０．０２２ ０．０２７ １．０００ ０．０７５
ＡＣＲ－３ ０．２７７ ０．０４７ ０．０５２ ０．０４３ １．０００ ０．１１２

表６　九节菖蒲与岩白菜药材特征图谱共有峰峰面积
单位：ｍＡＵ·ｍｉｎ

样品名称 峰９－峰面积 样品名称 峰９－峰面积

ＡＡＲ－１ １３９２５ ＢＰＲ－１ ２６８４４
ＡＡＲ－２ ３０７８９ ＢＰＲ－２ ３９８２４
ＡＡＲ－３ ２１６９０ ＢＰＲ－３ ２１８９９
ＡＡＲ－４ ２３７３０ － －

３　讨论
３．１　供试品溶液制备方法的考察

分别考察了不同加水量、不同煎煮时间、不同萃取次数、不

同萃取体积、不同浓度甲醇作为复溶溶剂等条件，进行供试品

溶液制备，进样检测并进行数据分析，数据结果见表８。最终
结合“总峰面积与称样量比值”及“峰３面积百分比”选择制样
条件，因石菖蒲中主要成分是峰３（β－细辛醚），考虑到色谱图
呈现的稳定性、直观性，应选择总峰面积与称样量比值较大、峰

３面积百分比较小的制样条件，综合能源、时间成本、经济效益
等因素，确定最终样品制备条件见“２．２”项下供试品溶液的制
备。当以萃取溶剂石油醚对石菖蒲水煎液进行萃取时，每次萃

取量为２０ｍＬ石油醚较适宜，而当石油醚体积为１０ｍＬ时，进
行轻微的振荡即产生严重乳化现象，需要进行长时间加热才能

使乳化分层，体积为２０ｍＬ石油醚萃取水煎液时体积比近似
１∶１，既不会轻易乳化，也能使两相更充分接触，因此萃取体积
确定为２０ｍＬ。

表７　石菖蒲、茴香菖蒲、水菖蒲、九节菖蒲、
岩白菜药材特征图谱相似度评价结果

样品名称 相似度 样品名称 相似度

ＡＴＲ－１ ０．９８５ ＡＴＲ－１８ ０．９８６
ＡＴＲ－２ ０．９９４ ＡＴＲ－１９ ０．９９１
ＡＴＲ－３ ０．９６５ ＡＴＲ－２０ ０．９７８
ＡＴＲ－４ ０．９０９ ＡＧＲ－１ ０．９３８
ＡＴＲ－５ ０．９９１ ＡＧＲ－２ ０．９８６
ＡＴＲ－６ ０．９９５ ＡＧＲ－３ １．０００
ＡＴＲ－７ ０．９９３ ＡＧＲ－４ ０．９９５
ＡＴＲ－８ ０．９６３ ＡＣＲ－１ ０．９９４
ＡＴＲ－９ ０．９９６ ＡＣＲ－２ １．０００
ＡＴＲ－１０ ０．９７８ ＡＣＲ－３ ０．９９９
ＡＴＲ－１１ ０．８９２ ＡＡＲ－１ １．０００
ＡＴＲ－１２ ０．９９２ ＡＡＲ－２ １．０００
ＡＴＲ－１３ ０．９８６ ＡＡＲ－３ １．０００
ＡＴＲ－１４ ０．９９３ ＡＡＲ－４ １．０００
ＡＴＲ－１５ ０．９９０ ＢＰＲ－１ １．０００
ＡＴＲ－１６ ０．９９４ ＢＰＲ－２ １．０００
ＡＴＲ－１７ ０．９９６ ＢＰＲ－３ １．０００

３．２　超高效液相色谱流动相条件考察
３．２．１　流动相 Ａ的考察　以十八烷基硅烷键合硅胶为填充
剂（柱长为１５０ｍｍ，内径为２．１ｍｍ，粒径为１．６μｍ）；以不同
的有机溶剂为流动相 Ａ，以水为流动相 Ｂ，其余条件按２．３项
下规定分别进行梯度洗脱；流动相 Ａ的种类包括：纯甲醇、甲
醇∶乙腈＝３∶１、甲醇∶乙腈 ＝２∶１、甲醇∶乙腈 ＝１∶１、甲醇∶乙
腈＝１∶２、甲醇∶乙腈＝１∶３、纯乙腈。

不同种类流动相Ａ的色谱检测的对比结果如图８，根据图
８，甲醇比例越高，峰３与峰４分离度越大，但是甲醇的比例过
高，导致峰２的峰型变差，因此，选择甲醇 ∶乙腈＝１∶１为流动

表８　样品制备条件考察结果

样品名称
峰面积／（ｍＡＵ·ｍｉｎ）

峰１ 峰２ 峰３（Ｓ） 峰４

总峰面积／
（ｍＡＵ·ｍｉｎ）

称样量／
（ｇ）

总峰面积／
称样量

峰３面积
百分比／（％）

加水１０ｍＬ １５５３１３ ９９５７８ ７９９７７９ ３３２０４２ １３８６７１２ １．０１１０ １３７１６２４ ５７．６７
加水２０ｍＬ ４０７８０２ ３１９８６９ ４３５７２１９ １９９９０８９ ７０８３９７９ １．００９４ ７０１８０１０ ６１．５１
加水３０ｍＬ ５０２８６３ ４１７３１０ ７１１８３１６ ３０８２０７３ １１１２０５６２ １．００１３ １１１０６１２４ ６４．０１
煎煮１５ｍｉｎ ３４８７２１ ３０３６９４ ２６９０４３５ ９１７５２５ ４２６０３７５ １．０１５６ ４１９４９３４ ６３．１５
煎煮３０ｍｉｎ ３８９２８９ ３１８６１６ ４７９３５３４ ２１９４８０７ ７６９６２４６ １．０１５８ ７５７６５３７ ６２．２８
煎煮６０ｍｉｎ ４０７８０２ ３１９８６９ ４３５７２１９ １９９９０８９ ７０８３９７９ １．００９４ ７０１８０１０ ６１．５１
煎煮９０ｍｉｎ ３３９３４４ ２７９２１２ ２５７８０２０ １０４７３９９ ４２４３９７５ １．０１３５ ４１８７４４４ ６０．７５
萃取２次 ３３７６５７ ２９９７１０ ４５０５０４０ ２１４９５４８ ７２９１９５５ １．００８７ ７２２９０６２ ６１．７８
萃取３次 ４０７８０２ ３１９８６９ ４３５７２１９ １９９９０８９ ７０８３９７９ １．００９４ ７０１８０１０ ６１．５１
萃取４次 ２３７１９１ １８２０２８ ２８９９８８７ １３９４８１９ ４７１３９２５ １．００９５ ４６６９５６４ ６１．５２
萃取体积１０ｍＬ ３３８１５５ ２９３９９０ ３７７９８６４ １７０７４７８ ６１１９４８７ １．０１６５ ６０２０１５４ ６１．７７
萃取体积２０ｍＬ ４０７８０２ ３１９８６９ ４３５７２１９ １９９９０８９ ７０８３９７９ １．００９４ ７０１８０１０ ６１．５１
萃取体积３０ｍＬ ４０９９８６ ２８５０８３ ２６３１４２５ １０９１７９８ ４４１８２９２ １．００９９ ４３７４９８０ ５９．５６
０％甲醇复溶 ５２９５３１ ２０９１０２ ２７１０６６８ １２１４１６５ ４６６３４６６ １．００１０ ４６５８８０７ ５８．１３
３０％甲醇复溶 ５１８４３１ １４２４５５ ４６８７７２４ ２０２０１８０ ７３６８７９０ １．０００９ ７３６２１６４ ６３．６２
５０％甲醇复溶 ７１４０８１ ２５６６６２ ４４６９５７３ １７１７５６１ ７１５７８７７ １．００４４ ７１２６５２０ ６２．４４
７０％甲醇复溶 ４０７６９８ ３２１８０９ ４３５５７１９ ２００００９８ ７０８５３２４ １．００９４ ７０１９３４２ ６１．４８
１００％甲醇复溶 ７９２５７７ ２８７７９０ ５９７８３９１ ２５８６６６１ ９６４５４１９ １．００６３ ９５８５０３３ ６１．９８
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图８　不同有机相考察

图９　不同类型酸作为水相考察

相Ａ，峰２峰型较好且出峰较稳定。
３．２．２　流动相Ｂ的考察　以十八烷基硅烷键合硅胶为填充剂
（柱长为１５０ｍｍ，内径为２．１ｍｍ，粒径为１．６μｍ）；以甲醇∶乙
腈＝１∶１为流动相 Ａ，以不同的水溶液为流动相 Ｂ，其余条件
按２．３项下规定分别进行梯度洗脱；流动相 Ｂ的种类包括
０１％磷酸、０．１％甲酸、０．１％冰醋酸、超纯水。

不同种类流动相Ｂ的色谱检测的对比结果如图９，根据图
９，流动相Ｂ的种类对特征图谱影响不大，从成本节省和便于
操作的角度考虑，选择超纯水作为水相。

３．３　特征图谱测定结果讨论
本方法建立的石菖蒲真伪鉴别特征图谱可以快速便捷区

分石菖蒲与伪品茴香菖蒲、水菖蒲、九节菖蒲及岩白菜，本法建

立的２０批石菖蒲样品特征图谱相似度在０．８９２以上，不同批次
之间共有峰峰面积存在差异，石菖蒲的主要有效成分是挥发油

类，容易在加工干燥过程中造成不同程度损失，因此共有峰之间

差异可能是石菖蒲不同产地、加工保存方式不同等因素导致的。

综上，本实验建立的石菖蒲真伪鉴别特征图谱方法简便、

快速、稳定，可用于石菖蒲与常见伪品茴香菖蒲、水菖蒲、九节

菖蒲及岩白菜的区分，对于控制石菖蒲药材的质量具有一定的

参考意义。
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醋柴胡及其不同提取部位对 ＯＣＴ２、ＭＲＰ２高表达细胞
摄取顺铂的影响及作用机制分析

冯丽敏１，张娴２，赵瑞芝１，２

（１．广州中医药大学第二附属医院省部共建中医湿证国家重点实验室，广东 广州 ５１０００６；２．广东省中医院，广东 广州 ５１０００６）

　　摘要：目的 考察醋柴胡及其不同提取部位对有机阳离子转运蛋白２（ＯＣＴ）高表达细胞 ｈＯＣＴ２－ＨＥＫ２９３和多药耐
药相关蛋白２（ＭＲＰ２）高表达细胞ｈＭＲＰ２－ＨＥＫ２９３摄取顺铂的影响，并初步探讨其机制；为临床使用醋柴胡辅助逆转
肿瘤细胞中顺铂多药耐药作用机制探讨提供数据支撑。方法 ｈＯＣＴ２－ＨＥＫ２９３和ｈＭＲＰ２－ＨＥＫ２９３细胞与醋柴胡及其
不同部位共孵育２４ｈ，后加入顺铂（ＤＤＰ）继续孵育４ｈ，ＨＰＬＣ法分别测定两种细胞内顺铂含量；另以 ＷｅｓｔｅｒｎＢｌｏｔ法及
实时定量ＰＣＲ法（ＲＴ－ＰＣＲ）分别测定两种细胞中的有机阳离子转运蛋白（ＯＣＴ２）、多药耐药相关蛋白２（ＭＲＰ２）蛋白和
基因表达。结果 在ｈＯＣＴ２－ＨＥＫ２９３细胞中，醋柴胡总提液、多糖部位及小分子水溶性部位可显著促进顺铂的摄取，且
均促进ＯＣＴ２的蛋白和基因表达；而在ｈＭＲＰ２－ＨＥＫ２９３细胞中，醋柴胡总提液、多糖部位及小分子水溶性部位也显著促
进顺铂的摄取，但仅有总提液能显著降低ＭＲＰ２蛋白的表达。结论 在肿瘤细胞中，醋柴胡逆转抗肿瘤药物的多药耐药

性可能与多糖部位和小分子水溶性部位上调ＯＣＴ２蛋白及ｍＲＮＡ表达或与醋柴胡总提液下调 ＭＲＰ２蛋白表达有关；初
步推测影响ＯＣＴ２和ＭＲＰ２功能是醋柴胡引经增效的作用机制之一。
　　关键词：醋柴胡；顺铂；ＯＣＴ２；ＭＲＰ２；多药耐药；引经增效
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基于超高效液相色谱技术的石菖蒲与常见伪品鉴别方法研究

（正文见 1 62 -1 67 页）

图 2　石菖蒲药材特征图谱叠加图

图 3　茴香菖蒲药材特征图谱叠加图

图 4　水菖蒲药材特征图谱叠加图



第 43 卷　第 1 2 期
2 0 2 5 年 1 2 月

中　华　中　医　药　学　刊
CHINESE　ARCHIVES　OF　TRADITIONAL　CHINESE　MEDICINE

Vol.43 No.1 2
Dec.2 0 2 5

ⅩⅩⅩ

图 5　九节菖蒲药材特征图谱叠加图

图 6　岩白菜药材特征图谱叠加图

图 7　石菖蒲、茴香菖蒲、水菖蒲、九节菖蒲、岩白菜药材对比研究图


