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在我国浅海、海湾与潮间带，藏着一片片珍贵的“海底草原”——海草床。它与珊
瑚礁、红树林并称三大近海海洋生态系统，不仅是本领十分强大的“海洋之肺”，更是
海洋生命不可或缺的家园。不过，海草床十分脆弱，海水浑浊、泥沙遮挡、人类活动……
都会让它退化甚至消失。但是，人工潜水调查速度慢、成本高，难以掌握整体情况；普
通无人机只能在天上飞，遇到浑浊海水就开始“看不清”，很难精准识别海草。
那么，我们该如何守护脆弱的海底草原？

文图 / 李明（武汉大学机器人学院‌） 于硕（自然资源部第四海洋研究所）

海草床为什么
被称为“海洋之肺”？

容易被忽视的海草床，本领却
十分强大——通过‌光合作用吸收二
氧化碳并释放大量氧气‌，维持海洋
生态系统的碳—氧平衡，因此，海
草床被称为海洋之肺。不仅如此，
它还是海洋里真正的生态卫士。‌‌‌

拿什么拯救
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海草床仅占全球海底面积的 0.1%，储存的
碳却占海洋总碳量的 10%～ 18%，是名副
其实的海洋固碳小能手。

海草床是小鱼、小虾、小蟹的“幼儿园”和“安全屋”。一片足
球场大小的海草床，能养活几万条小鱼和上亿只微小海洋生物。
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海草根系牢牢抓住海底泥沙，能减弱海
浪冲击，保护海岸不被侵蚀；同时过滤
海水杂质，净化水质，让近海更清澈。
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生活中，有人会把海草错认为海藻，其实，它们差别可大了！海草
是海洋中唯一的高等开花沉水植物（中国海草有 4科 9 属 16 种），有
完整的根、茎、叶，还会在水下悄悄开花、结果。而海藻结构简单，没
有真正的根、茎、叶，也不会开花。海草经历过一次“改名”：2014 年
11 月，第十一次国际海草生物学研讨会在中国召开之时，国内海草研究
专家共同探讨了中国海草的“藻”名更改，并把命名为“藻”的海草统
一命名为“草”。
海草被认为是由海洋藻类进化成陆生植物，随后又回到海洋中的被子

植物。它和红树林、藻类等其他迁移到海洋生态系统中的植物类群有一个
明显的区别：它在进化历程的任何时期，种群丰度都没有超过100个种。

让我们重新认识一下海草

▶ 卵叶喜盐草在水下光合固碳释放氧气

▶ 我国北部湾常见海草种类

贝克喜盐草 日本鳗草

卵叶喜盐草 泰来草

“海洋之肺”？
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如何守护这片脆弱绿洲？

为了更好地守护“海洋之肺”，
让海洋的“呼吸”更顺畅，武汉大
学水下具身智能研究中心李明副教
授团队联合自然资源部第四海洋研
究所于硕研究员团队，正在研发一
种全新的跨空气—水介质海草床遥
感机器人，它将成为守护海草床的
超级装备——能上天入海的守护者。

能飞又能游
跨介质机器人能飞又能游，完

美实现了从空中到水下的连续观测，
打破了以往空中无人机、水下机器
人联合工作的模式。开启空中模式
时，它就是一架无人飞机，搭载高

清相机或多光谱传感器，快速扫描
大片海域，既能看清整片海草床的
分布，又能拍到厘米级细节，连零
散小海草丛都不会遗漏。
在遇到浑浊水域或需要近距离

观察时，它平稳潜入水中，切换为
水下机器人模式。水下摄像头、灯光、
水质传感器同时工作，近距离观察
海草叶片、生长密度，还能检测水温、
浑浊度，判断健康状况。
依靠先进的机器人和智能控制

技术，该设备能够穿越空气一水界面，
大大减少搅动海底泥沙的次数，避免
影像模糊；采集的影像和数据能够实
时传回控制站， 不需要反复回收，
高效且精准。

AI 遥感算法支持
跨介质机器人采集的影像，有

了专属的空—海AI（人工智能）遥感
算法支持，分析更智能，看得更清楚。
以我国北部湾为例，海水常因泥沙悬
浮变得浑浊，光线会散射、模糊，科
学家先用水柱校正技术，通过算法剥
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离海水干扰，还原出海草清晰、真实
的颜色和纹理。AI 智能识别系统通
过提前学习海量海草影像，能精准区
分海草、海藻和泥沙，快速勾勒海草
床边界，标注长势茂盛、枯萎退化区
域，还能生成健康等级报告等。
科学家据此就能精准绘制海草

床分布与健康地图，建立长期动态监
测档案。有了这份海草床生态地图，
保护修复工作能精准发力，例如，在
退化区减少污染，在适宜海域补种；
实时跟踪海草床变化，及时应对各种
威胁。

相信在科技助力下，在不远的
未来，跨空气—水介质机器人将上
天入海，全面守护海洋生态。这样，
我国海草床的健康体检会越来越精
准，保护措施会越来越有效，有一
天我们或许能见到久违的儒艮（rú 
gèn）与这片生机勃勃的海底草原
重逢。

▶ 跨空气—水介质海草床遥感机器人

▶ 智能遥感图像理解技术帮助识别海草（右图红色掩膜为识别效果）


