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彝药乃斯补尼与其４种易混淆牛膝类药材的生药学鉴别研究
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摘要：目的　研究针对彝药乃斯补尼的准确鉴别方法，为其准确应用提供科学依据。方法　使用相机成像系统依据植物分类
学进行基原差异识别，使用相机、体视显微镜及体式荧光显微镜成像系统综合应用建立性状鉴别方法，使用光学显微镜，荧光

显微镜及偏光显微成像系统综合找出其显微鉴别（横切面及粉末）的差异，并针对乃斯补尼特有性成分建立其薄层鉴别方法。

结果　建立了乃斯补尼药材与其４种混淆品基原、性状检索表，基原的主要区别点是花序的类型及着生方式、雄蕊的形态、叶
片的颜色、根表皮的颜色及味道；性状鉴别的区别点为颜色、皮孔、断面、质地、气味及不同颜色光照下荧光反应的部位和强

弱；显微鉴别中根横切面可通过三生维管束的圈数、中心维管束的股数及荧光反应进行区别；但粉末显微特征区别不明显。

薄层色谱中以皂苷类成分川牛膝皂苷Ａ、川牛膝皂苷Ｂ及竹节参皂苷Ⅳａ对照品建立的薄层色谱能有效地区分乃斯补尼与其
４种混淆品，以甾醇类成分杯苋甾酮对照品建立的薄层色谱可有效区分除川牛膝外的其他３种混淆品。结论　乃斯补尼与其
４种混淆品可以通过原植物、性状、显微横切及薄层色谱进行鉴别，且５种药材成分差异明显，不宜混用。
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　　彝药乃斯补尼（彝文名： ）为苋科植物头

花杯苋［Ｃｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．］的干燥
根［１］，味苦、涩而略麻，性平［２］，有祛风除湿、祛瘀通

经、强筋壮骨的功效［３］。彝医临床常配伍其他药材

使用，主要用于“斯色”病（痛风性关节炎），跌打损

伤、风湿及类风湿等疾病。有学者［４５］考证发现以乃

斯补尼为主药形成的彝医临床常用药方“我思”在

治疗“斯色”病（痛风性关节炎）中具有治愈率高、复

发性小、无不良反应及标本兼治的优点。

《红河中草药》《中药志》《中国药典》（１９６３年
版）［６８］中川牛膝项下，性状记载、植物图片和拉丁

学名，均为乃斯补尼的基原植物头花杯苋，川牛膝是

彝医治疗风湿类疾病的常用药，可能广泛存在使用

品种为头花杯苋，但记载为川牛膝的情况。同时调

研发现，牛膝类药材包括乃斯补尼、川牛膝、（怀）牛

膝、柳叶牛膝、粗毛牛膝等多个品种，存在混用、同名

异物以及同物异名等情况。其中，乃斯补尼当作川

牛膝售卖的情况最为常见，故乃斯补尼常被当作川

牛膝的主要伪品进行鉴别研究，但乃斯补尼在治疗

风湿类疾病中有独特优势，亟须针对乃斯补尼建立

准确的鉴别方法，为其准确应用提供科学依据。

查阅相关文献［１，４５］，乃斯补尼仅应用于部分
少数民族，国内外相关研究较少，目前尚无国家标准

或地方标准收载乃斯补尼，而对于乃斯补尼、川牛

膝、牛膝、粗毛牛膝及柳叶牛膝５种牛膝类药材的系
统鉴别尚未见报道。本实验基于正伪品，多角度多

仪器相结合研究其基原、性状、显微鉴别及薄层色谱

之间的差异性，进行了多角度、深层次的分析，并建

立了相应的区分方式，为该药材的品种鉴别、质量控

制及资源的有效利用提供依据。

１　材　料
１１　仪器

Ｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎ正倒置一体电动化智能显微成像系
统（北京深蓝云生物科技有限公司）；ＳＺＸ１６体视荧
光显微镜，ＢＸ６３光学显微镜（日本 Ｏｌｙｍｐｕｓ公司）；
ＣＡＭＡＧＴＬＣＶｉｓｕａｌｉｚｅｒ２薄层色谱数码成像系统
（瑞士ＣＡＭＡＧ公司）；硅胶 Ｇ薄层板（青岛海洋化
工厂）；ＣＰＡ２２５Ｄ电子天平（德国 Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ公司）；
ＭｉｌｌｉＱ纯水系统（美国Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ公司）。
１２　药物与试剂

川牛膝皂苷Ａ对照品（批号：１１００８１９１９，纯度
９８０％），川牛膝皂苷 Ｂ对照品（批号：５１１６１５８１，
纯度９８５％），竹节参皂苷Ⅳａ对照品（批号：５１４１５
０２２，纯度９５０％）（成都普思生物科技股份有限公
司）；杯苋甾酮（批号：１１１８０４２０１７０５，纯度９５３％，
中国食品药品检定研究院）；水为 ＭｉｌｌｉＱ纯化水。
间苯三酚、盐酸、甲醇、正丁醇、乙酸乙酯、甲酸等

（分析纯）。

乃斯补尼［Ｃｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．，编
号：Ｍ］、川牛膝（ＣｙａｔｈｕｌａｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓＫｕａｎ，编号：Ｃ）、
牛膝（ＡｃｈｙｒａｎｔｈｅｓｂｉｄｅｎｔａｔａＢｌｕｍｅ，编号：ＮＸ）、粗毛
牛膝（ＡｃｈｙｒａｎｔｈｅｓａｓｐｅｒａＬ．，编号：ＣＭ）及柳叶牛膝
［Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓｌｏｎｇｉｆｏｌｉａ（Ｍａｋｉｎｏ）Ｍａｋｉｎｏ，编号：ＬＹ］
药材样品经四川省药品检验研究院高必兴主管中药

师鉴定。见表１。

表１　５种牛膝类药材的样品信息
Ｔａｂ１　Ｓａｍｐｌｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ５ｆｉｖｅａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａ

Ｎｏ． Ｓａｍｐｌｅ Ｏｒｉｇｉｎｐｌａｎｔ　　 Ｐｌａｃｅｏｆｏｒｉｇｉｎ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ） Ｎｏ． Ｓａｍｐｌｅ　　 Ｏｒｉｇｉｎｐｌａｎｔ　　　 Ｐｌａｃｅｏｆｏｒｉｇｉｎ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

Ｍ１ ＣｙａｔｈｕｌａｅｃａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘＣｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．ＹｕｚｈｏｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔＣｈｏｎｇｑｉｎｇ
　（重庆渝中区）

Ｍ１０ＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅ
　Ｒａｄｉｘ

Ｃｙａｔｈｕｌａ ｃａｐｉｔａｔａ
（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．

ＬｉａｎｇｓｈａｎＳｉｃｈｕａｎ
　（四川凉山）

Ｍ２ ＣｙａｔｈｕｌａｅｃａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘＣｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．ＹｕｚｈｏｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔＣｈｏｎｇｑｉｎｇ
　（重庆渝中区）

Ｃ１ＣｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ ＣｙａｔｈｕｌａｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓＫｕａｎＥｎｓｈｉＨｕｂｅｉ（湖北恩施）

Ｍ３ ＣｙａｔｈｕｌａｅｃａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘＣｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．ＣｈｅｎｇｄｕＳｉｃｈｕａｎ（四川成都） Ｃ２ＣｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ ＣｙａｔｈｕｌａｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓＫｕａｎＬｉａｎｇｓｈａｎＳｉｃｈｕａｎ（四川凉山）
Ｍ４ ＣｙａｔｈｕｌａｅｃａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘＣｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．ＣｈｅｎｇｄｕＳｉｃｈｕａｎ（四川成都） Ｃ３ＣｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ ＣｙａｔｈｕｌａｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓＫｕａｎＬｅｓｈａｎＳｉｃｈｕａｎ（四川乐山）
Ｍ５ ＣｙａｔｈｕｌａｅｃａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘＣｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．ＳｈａｏｙａｎｇＨｕｎａｎ（湖南邵阳） Ｃ４ＣｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ ＣｙａｔｈｕｌａｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓＫｕａｎＦｅｎｇｊｉｅＣｈｏｎｇｑｉｎｇ（重庆奉节）
Ｍ６ ＣｙａｔｈｕｌａｅｃａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘＣｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．ＫｕｎｍｉｎｇＹｕｎｎａｎ（云南昆明） Ｃ５ＣｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ ＣｙａｔｈｕｌａｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓＫｕａｎＹａ′ａｎＳｉｃｈｕａｎ（四川雅安）
Ｍ７ ＣｙａｔｈｕｌａｅｃａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘＣｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．ＤａｌｉＹｕｎｎａｎ（云南大理） ＮＸＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＢｉｄｅｎｔａｔａｅ

　Ｒａｄｉｘ
Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓｂｉｄｅｎｔａｔａ
　Ｂｌｕｍｅ

ＹｏｎｇｚｈｏｕＨｕｎａｎ（湖南永州）

Ｍ８ ＣｙａｔｈｕｌａｅｃａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘＣｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．ＸｉｃｈａｎｇＳｉｃｈｕａｎ（四川西昌） ＣＭ ＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＡｓｐｅｒａｅ
　Ｒａｄｉｘ

ＡｃｈｙｒａｎｔｈｅｓａｓｐｅｒａＬ． ＬｉａｎｇｓｈａｎＳｉｃｈｕａｎ（四川凉山）

Ｍ９ ＣｙａｔｈｕｌａｅｃａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘＣｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．ＸｉｃｈａｎｇＳｉｃｈｕａｎ（四川西昌） ＬＹＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＬｏｎｇｉｆｏｌｉａｅ
　Ｒａｄｉｘ

Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓｌｏｎｇｉｆｏｌｉａ
　（Ｍａｋｉｎｏ）Ｍａｋｉｎｏ

ＬｉａｎｇｓｈａｎＳｉｃｈｕａｎ（四川凉山）
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２　方法与结果
２１　基原鉴定

实地采集样本，使用相机及体视显微镜拍摄，比

较并区分乃斯补尼、川牛膝、牛膝、粗毛牛膝和柳叶

牛膝的植物形态。

通过观察原植物和查阅《中国植物志》，乃斯补

尼、川牛膝、牛膝、粗毛牛膝和柳叶牛膝植物分类检

索表如下。

１．二歧聚伞花序顶生或腋生，密集成花团球。

　２．叶片窄椭圆形；花团球有时近单生或穗状；花干后黑灰色；雄蕊

顶端分裂明显；根灰褐色或棕红色，根条圆锥形，少扭曲，味苦、

涩而略麻 头花杯苋［Ｃｙａｔｈｕｌａｃａｐｉｔａｔａ（Ｗａｌｌ．）Ｍｏｑ．］
!!!

　２．叶片宽椭圆形，少数倒卵形；花团球常交互对生；花干后近白色；

雄蕊顶端分裂不甚明显；根灰褐色或棕黄色，根条圆柱形，扭曲，

味甘而黏，后微回苦 川牛膝（ＣｙａｔｈｕｌａｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓＫｕａｎ．）
!!!

１．穗状花序顶生或腋生。

　　３．叶片上面深绿色，下面紫红色至深紫色；花序带紫红色，叶片

披针形或宽披针形

柳叶牛膝［Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓｌｏｎｇｉｆｏｌｉａ（Ｍａｋｉｎｏ）Ｍａｋｉｎｏ．］
!!!!

　　３．叶片下面不为紫红色。

　　　４．叶片椭圆形或椭圆披针形，少数倒披针形；穗状花序仅顶

生，小苞片顶端不弯曲，常带紫色；退化雄蕊顶端平截，流

苏状长缘毛

粗毛牛膝（ＡｃｈｙｒａｎｔｈｅｓａｓｐｅｒａＬ．）
!!!!!!!!!!

　　　４．叶片宽卵状倒卵形或椭圆状矩圆形；小苞片顶端弯曲，不带

紫色；退化雄蕊顶端平圆，稍有缺刻状细锯齿，无流苏状长

缘毛 牛膝（ＡｃｈｙｒａｎｔｈｅｓｂｉｄｅｎｔａｔｅＢｌ．）
!!!!!!!!!

５者之间的区别见表２～３及图１～４。结果表
明，乃斯补尼的花为二歧聚伞花序，密集为花团球，

多单生，根表皮为棕红色，味苦、涩而麻；川牛膝的花

为二歧聚伞花序，密集为花团球，多数交互对生，在

枝顶端呈穗状排列，密集，根表皮为棕黄色，味甘；柳

叶牛膝为穗状花序，叶片下表面紫红色；粗毛牛膝为

穗状花序，小苞片顶端不弯曲，常带紫色；牛膝为穗

状花序，小苞片顶端弯曲，不带紫色。由此可以区分

乃斯补尼及其混淆品。

表２　乃斯补尼及其混淆品基原鉴别特征
Ｔａｂ２　ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎｓｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘａｎｄａｄｕｌｔｅｒａｎｔｓ

Ｓａｍｐｌｅ Ｆｌｏｗｅｒ Ｌｅａｆ Ｒｏｏｔ

ＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅ
Ｒａｄｉｘ

Ｔｈｅｆｌｏｗｅｒｓａｒｅｄｅｎｓｅｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｎｔｏｆｌｏｗｅｒｃｌｕｓｔｅｒｓ，ｗｉｔｈａｄｉａｍｅｔｅｒ
ｏｆ２－４ｃｅｎｔｉｍｅｔｅｒｓ
Ｔｈｅｙａｒｅｎｅａｒｌｙｓｏｌｉｔａｒｙｏｒｆｏｒｍｓｈｏｒｔｓｐｉｋｅｌｉｋｅｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓ，ａｎｄ
ｗｈｅｎｄｒｉｅｄ，ｔｈｅｙａｒｅｂｌａｃｋｇｒａｙ．Ｔｈｅａｐｉｃａｌｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｇｅｎｅｒａ
ｔｅｄｓｔａｍｅｎｓｉｓｏｂｖｉｏｕｓ

Ｔｈｅｌｅａｖｅｓａｒｅｐａｐｅｒｙ，ｎａｒｒｏｗｅｌｌｉｐｔｉｃａｌｉｎ
ｓｈａｐｅ，ｗｉｔｈｓｐａｒｓｅｖｉｌｌｏｕｓｇｒｏｗｔｈｏｎｂｏｔｈ
ｓｉｄｅｓａｎｄｃｉｌｉａｔｅ

Ｒｏｏｔｇｒａｙｂｒｏｗｎｏｒｂｒｏｗｎｉｓｈｒｅｄ，
ｃｏｎｉｃａｌ，ｌｅｓｓｔｗｉｓｔｅｄ，ｂｉｔｔｅｒ，ａｓｔｒｉｎ
ｇｅｎｔａｎｄｓｌｉｇｈｔｌｙｔｉｎｇｌｉｎｇｉｎｔａｓｔｅ

ＣｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ Ｔｈｅｆｌｏｗｅｒｓａｒｅｄｅｎｓｅｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｎｔｏｆｌｏｗｅｒｃｌｕｓｔｅｒｓ，ｗｉｔｈａｄｉａｍｅｔｅｒ
ｏｆ１－１５ｃｅｎｔｉｍｅｔｅｒｓＭｏｓｔｏｆｔｈｅｍａｒｅｏｐｐｏｓｉｔｅｔｏｅａｃｈｏｔｈｅｒｏｎｔｈｅ
ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅａｘｉｓ，ａｒｒａｎｇｅｄｉｎｓｐｉｋｅｓａｔｔｈｅｔｏｐｏｆｔｈｅｂｒａｎｃｈｅｓ，
ｄｅｎｓｅｏｒ２－３ｃｅｎｔｉｍｅｔｅｒｓａｐａｒｔＡｆｔｅｒｄｒｙｉｎｇ，ｔｈｅｙａｒｅｎｅａｒｌｙｗｈｉｔｅ，
ａｎｄｔｈｅｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｓｔａｍｅｎｔｉｐｉｓｎｏｔｏｂｖｉｏｕｓ

Ｔｈｅｌｅａｖｅｓａｒｅｗｉｄｅｅｌｌｉｐｔｉｃａｌｉｎｓｈａｐｅ，
ｗｉｔｈａｆｅｗｂｅｉｎｇｏｂｏｖａｔｅｉｎｓｈａｐｅ．
Ｔｈｅｒｅａｒｅａｔｔａｃｈｅｄｒｏｕｇｈｈａｉｒｓｏｎｔｈｅｔｏｐ
ａｎｄｄｅｎｓｅｈａｉｒｓｏｎｔｈｅｂｏｔｔｏｍ

Ｒｏｏｔｇｒａｙｉｓｈ ｂｒｏｗｎ ｏｒｂｒｏｗｎｉｓｈ
ｙｅｌｌｏｗ，ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌ，ｔｗｉｓｔｅｄ，ｓｗｅｅｔ
ａｎｄｓｔｉｃｋｙｉｎｔａｓｔｅ，ｗｉｔｈａｓｌｉｇｈｔｌｙ
ｂｉｔｔｅｒａｆｔｅｒｔａｓｔｅ

ＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＢｉｄｅｎｔａｔａｅ
Ｒａｄｉｘ

Ｓｐｉｋｅｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅｔｅｒｍｉｎａｌｏｒａｘｉｌｌａｒｙ，ｄｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｓｔａｍｅｎｓｗｉｔｈｆｌａｔ
ａｎｄｒｏｕｎｄｔｉｐｓ，ｓｌｉｇｈｔｌｙｎｏｔｃｈｅｄｓｅｒｒａｔｉｏｎｓ，ａｎｄｎｏｔａｓｓｅｌｌｉｋｅｌｏｎｇ
ｃｉｌｉａ

Ｌｅａｖｅｓｂｒｏａｄ，ｏｖａｔｅ，ｏｂｏｖａｔｅ，ｏｒｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ
ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒ，ｗｉｔｈａｔｔａｃｈｅｄｏｒｓｐｒｅａｄｉｎｇ
ｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅｏｎｂｏｔｈｓｉｄｅｓ

Ｒｏｏｔｓｏｉｌｙｅｌｌｏｗ，ｃｏｎｉｃａｌ，ｓｌｉｇｈｔｌｙ
ｓｗｅｅｔａｎｄｓｌｉｇｈｔｌｙｂｉｔｔｅｒｉｎｔａｓｔｅ

ＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＡｓｐｅｒａｅ
Ｒａｄｉｘ

Ｓｐｉｋｅｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅｔｅｒｍｉｎａｌ，ｗｉｔｈｄｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｓｔａｍｅｎｓａｔｔｈｅｔｏｐｔｈａｔ
ａｒｅｆｌａｔａｎｄｌｏｎｇｆｒｉｎｇｅｌｉｋｅｈａｉｒｓ

Ｌｅａｖｅｓｅｌｌｉｐｔｉｃａｌｏｒｅｌｌｉｐｔｉｃａｌｌａｎｃｅｏｌａｔｅ，
ｗｉｔｈａｆｅｗｉｎｖｅｒｔｅｄｌａｎｃｅｏｌａｔｅ，ｂｏｔｈｓｕｒ
ｆａｃｅｓｃｏｖｅｒｅｄｗｉｔｈｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ，ｏｒｎｅａｒｌｙ
ｈａｉｒｌｅｓｓ

Ｒｏｏｔｓｏｉｌｙｅｌｌｏｗ，ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌ，ｓｌｅｎ
ｄｅｒ，ｗｉｔｈａｓｗｅｅｔａｎｄｓｌｉｇｈｔｌｙｂｉｔｔｅｒ
ｔａｓｔｅ

ＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＬｏｎｇｉｆｏｌｉａｅ
Ｒａｄｉｘ

Ｓｐｉｋｅｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅｔｅｒｍｉｎａｌｏｒａｘｉｌｌａｒｙ，ｗｉｔｈａｐｕｒｐｌｉｓｈｒｅｄｃｏｌｏｒ，ｄｅ
ｇｅｎｅｒａｔｅｄｓｔａｍｅｎｉｎａｓｑｕａｒｅｓｈａｐｅ，ｗｉｔｈｉｎｃｏｎｓｐｉｃｕｏｕｓｔｅｅｔｈａｔｔｈｅ
ｔｏｐ

Ｌｅａｖｅｓｌａｎｃｅｏｌａｔｅｏｒｂｒｏａｄｌｙｌａｎｃｅｏｌａｔｅ，
ｗｉｔｈｐｕｒｐｌｉｓｈｒｅｄｔｏｄｅｅｐｐｕｒｐｌｅｕｎｄｅｒ
ｎｅａｔｈ，ｓｐａｒｓｅｌｙｃｏｖｅｒｅｄｗｉｔｈｐｕｂｅｓｃｅｎｃｅ
ｏｎｂｏｔｈｓｉｄｅｓ

Ｒｏｏｔｌｉｇｈｔｒｅｄｔｏｒｅｄ，ｃｏｎｉｃａｌ，ｓｌｉｇｈｔ
ｌｙｓｗｅｅｔｔａｓｔｅ

２２　性状鉴别
选取典型、有代表性的样品放在白色背景台面

上，使样品呈现出自然的状态或进行染色，放好标

尺，对其进行观察，用数码相机进行拍摄，记录外观

特征。运用相机成像系统、体视日光及荧光显微镜

程序系统，分别在可见光及荧光下观察样品的表皮

及断面，比较记录乃斯补尼、川牛膝、牛膝、粗毛牛膝

及柳叶牛膝的性状特征。

五者之间的差别见表３及图５。结果表明，主要
的差别在于根的颜色、皮孔、断面、质地、气味及不同

颜色光照下产生荧光反应的部位及强弱。乃斯补尼

皮孔圆而凸起明显，断面质地为纤维状，ＧＦＰ模式下
异型维管束最为清晰，质地较脆，易于折断，味苦而

麻；川牛膝皮孔横长，不凸起，断面略角质，在紫外

（ＵＶ）、刺激红色荧光蛋白（ＧＦＰＮＢ）、和刺激绿色荧光
蛋白（ＤＳＲＥＤ）模式下均较清晰，质韧，不易折断，味
甜；牛膝具圆形凸起皮孔，断面角质状，ＵＶ模式下较
为清晰，质地软，易折断，味微甜而稍苦涩；粗毛牛膝

具圆形凸起皮孔，断面略纤维状，ＵＶ模式下较为清
晰，质脆，易折断，味微甘而后稍苦涩；柳叶牛膝表面

为浅红褐色，具圆形凸起皮孔，断面略纤维状，中心略

呈紫红色，可见光下即可清晰观察到异型维管束。
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表３　乃斯补尼及其混淆品性状鉴别特征
Ｔａｂ３　ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘａｎｄａｄｕｌｔｅｒａｎｔｓ

Ｖａｒｉｅｔｙ Ｃｏｌｏｕｒ Ｌｅｎｔｉｃｅｌ
Ｓｅｃｔｉｏｎ

Ｔｅｘｔｕｒｅ Ｓｔａｉｎ Ｖｉｓｉｂｌｅｌｉｇｈｔ ＵＶ ＧＦＰ ＲＦＰ
Ｔｅｘｔｕｒｅ　　 Ｏｄｏｕｒ

ａｎｄｔａｓｔｅ

Ｃｙａｔｈｕｌａｅ
Ｃａｐｉｔａｔａｅ
Ｒａｄｉｘ

Ｓｕｒｆａｃｅ
ｂｒｏｗｎｉｓｈ
ｙｅｌｌｏｗ ｏｒ
ｂｒｏｗｎｉｓｈ
ｂｒｏｗｎ

Ｔｈｅｌｅｎｔｉｃｅｌｉｓ
ｒｏｕｎｄ ａｎｄ
ｈａｓｏｂｖｉｏｕｓ
ｐｒｏｔｒｕｓｉｏｎｓ

Ｆｉｂｒｏｕｓ Ｓｅｖｅｒａｌｒｏｕｎｄｓ
ｏｆ ｔｅｒｔｉａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｓ

Ｓｃａｔｔｅｒｅｄ ｗｈｉｔｅ
ｆａｓｃｉｃｕｌａｒｄｏｔｓ，
ｕｎｃｌｅａｒｔｅｒｔｉａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒ ｂｕｎ
ｄｌｅｓ

Ｂｌｕｅ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ， ｓｃａｔ
ｔｅｒｅｄｆａｓｃｉｃｕｌａｒ
ｐｏｉｎｔｓ

Ｇｒｅｅｎ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ，ｓｅｖｅｒａｌ
ｒｏｕｎｄｓｏｆｔｅｒｔｉ
ａｒｙ ｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｓ，ｒｅｌａ
ｔｉｖｅｌｙｃｌｅａｒ

Ｒｅｄ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ，ｓｅｖｅｒａｌ
ｒｏｕｎｄｓｏｆｔｅｒｔｉ
ａｒｙ ｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｓ

Ｃｒｉｓｐ ｔｅｘ
ｔｕｒｅ， ｅａｓｙ
ｔｏｂｒｅａｋ

Ｒｉｃｈ ｏｄｏｕｒ，
ｂｉｔｔｅｒ ａｎｄ
ｎｕｍｂｔａｓｔｅ

Ｃｙａｔｈｕｌａｅ
Ｒａｄｉｘ

Ｓｕｒｆａｃｅｙｅｌｌｏｗ
ｂｒｏｗｎ ｏｒ
ｇｒａｙｂｒｏｗｎ

Ｔｈｅｌｅｎｔｉｃｅｌｉｓ
ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙ
ｌｏｎｇａｎｄｎｏｔ
ｐｒｏｔｒｕｄｉｎｇ

Ｓｌｉｇｈｔｌｙｋｅ
ｒａｔｉｎｉｚｅｄ

Ｓｅｖｅｒａｌｒｏｕｎｄｓ
ｏｆ ｔｅｒｔｉａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｓ

Ｓｃａｔｔｅｒｅｄ ｗｈｉｔｅ
ｆａｓｃｉｃｕｌａｒｄｏｔｓ，
ｕｎｃｌｅａｒｔｅｒｔｉａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒ ｂｕｎ
ｄｌｅｓ

Ｃｙａｎ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ，ｓｅｖｅｒａｌ
ｒｏｕｎｄｓｏｆｔｅｒｔｉ
ａｒｙ ｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｓ

Ｇｒｅｅｎ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ，ｓｅｖｅｒａｌ
ｒｏｕｎｄｓｏｆｔｅｒｔｉ
ａｒｙ ｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｓ

Ｒｅｄ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ，ｓｅｖｅｒａｌ
ｒｏｕｎｄｓｏｆｔｅｒｔｉ
ａｒｙ ｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｓ

Ｄｕｒａｂｌｅａｎｄ
ｎｏｔ ｅａｓｉｌｙ
ｂｒｏｋｅｎ

Ｗｅａｋ ｏｄｏｕｒ，
ｓｗｅｅｔｔａｓｔｅ

Ｂｉｄｅｎｔａｔａｅ
Ｒａｄｉｘ

Ｓｕｒｆａｃｅｇｒａｙ
ｉｓｈｙｅｌｌｏｗｔｏ
ｌｉｇｈｔｂｒｏｗｎ

Ｃｉｒｃｕｌａｒ
ｒａｉｓｅｄｌｅｎｔｉ
ｃｅｌ

Ｋｅｒａｔｉｎｉｚｅｄ Ｔｅｒｔｉａｒｙ ｖａｓ
ｃｕｌａｒｂｕｎｄｌｅ
２－３ｒｏｕｎｄｓ

Ｕｎｃｌｅａｒｔｅｒｔｉａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒ ｂｕｎ
ｄｌｅｓ

Ｌｉｇｈｔｂｌｕｅｆｌｕｏ
ｒｅｓｃｅｎｃｅ，ｓｅｖ
ｅｒａｌｒｏｕｎｄｓｏｆ
ｔｅｒｔｉａｒｙ ｖａｓｃｕ
ｌａｒｂｕｎｄｌｅｓ

Ｇｒｅｅｎ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ， ｉｎｄｉｓ
ｔｉｎｃｔ ｔｅｒｔｉａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒ ｂｕｎ
ｄｌｅｓ

Ｒｅｄｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ Ｓｏｆｔｔｅｘｔｕｒｅ，
ｅａｓｙ ｔｏ
ｂｒｅａｋ

Ｗｅａｋ ｏｄｏｕｒ，
ｓｌｉｇｈｔｌｙｓｗｅｅｔ
ａｎｄ ｓｌｉｇｈｔｌｙ
ｂｉｔｔｅｒｔａｓｔｅ

Ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓ
Ａｓｐｅｒａｅ
Ｒａｄｉｘ

Ｓｕｒｆａｃｅ ｇｒａｙ
ｂｒｏｗｎ

Ｃｉｒｃｕｌａｒ
ｒａｉｓｅｄｌｅｎｔｉ
ｃｅｌ

Ｓｌｉｇｈｔｌｙ
ｆｉｂｒｏｕｓ

Ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｏｆ ｔｅｒｔｉａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｓｉｎｔｏ
ｒｉｎｇｓｉｓｎｏｔ
ｏｂｖｉｏｕｓ

Ｓｃａｔｔｅｒｅｄ ｗｈｉｔｅ
ｆａｓｃｉｃｕｌａｒｄｏｔｓ，
ｕｎｃｌｅａｒｔｅｒｔｉａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒ ｂｕｎ
ｄｌｅｓ

Ｄａｒｋｂｌｕｅｆｌｕｏ
ｒｅｓｃｅｎｃｅ，ｓｅｖ
ｅｒａｌｒｏｕｎｄｓｏｆ
ｔｅｒｔｉａｒｙｖａｓｃｕ
ｌａｒ ｂｕｎｄｌｅｓ，
ｃｌｅａｒａｎｄｖｉｓｉ
ｂｌｅ ｐａｒｅｎｃｈｙ
ｍａ

Ｇｒｅｅｎ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ， ｉｎｄｉｓ
ｔｉｎｃｔ ｔｅｒｔｉａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒ ｂｕｎ
ｄｌｅｓ， ｖｉｓｉｂｌｅ
ｐａｒｔｉａｌ ｐａｒｅｎ
ｃｈｙｍａ

Ｒｅｄ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ，ｕｎｃｌｅａｒ
ｐａｒｅｎｃｈｙｍａ

Ｃｒｉｓｐ ｔｅｘ
ｔｕｒｅ， ｅａｓｙ
ｔｏｂｒｅａｋ

Ｗｅａｋ ｏｄｏｕｒ
ｗｉｔｈａｓｌｉｇｈｔｌｙ
ｓｗｅｅｔ ｔａｓｔｅ，
ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙａ
ｓｌｉｇｈｔｂｉｔｔｅｒ
ｎｅｓｓ

Ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓ
Ｌｏｎｇｉｆｏｌｉａｅ
Ｒａｄｉｘ

Ｓｕｒｆａｃｅ ｌｉｇｈｔ
ｒｅｄｄｉｓｈ
ｂｒｏｗｎ

Ｃｉｒｃｕｌａｒ
ｒａｉｓｅｄｌｅｎｔｉ
ｃｅｌｗｉｔｈｏｂ
ｖｉｏｕｓｃｒａｃｋｓ

Ｓｌｉｇｈｔｌｙ
ｆｉｂｒｏｕｓ

Ｔｈｅ ｔｅｒｔｉａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｓａｒｅ
ｓｃａｔｔｅｒｅｄｉｎ
ｔｏ ｒｉｎｇｓ，
ｗｉｔｈａｓｌｉｇｈｔ
ｌｙ ｐｕｒｐｌｉｓｈ
ｒｅｄｃｅｎｔｅｒ

Ｐｕｒｐｌｉｓｈ ｒｅｄ，
ｓｅｖｅｒａｌｒｏｕｎｄｓ
ｏｆｔｅｒｔｉａｒｙｖａｓ
ｃｕｌａｒｂｕｎｄｌｅｓ

Ｄａｒｋｂｌｕｅｆｌｕｏ
ｒｅｓｃｅｎｃｅ，ｓｅｖ
ｅｒａｌｒｏｕｎｄｓｏｆ
ｔｅｒｔｉａｒｙｖａｓｃｕ
ｌａｒｂｕｎｄｌｅｓ

Ｇｒｅｅｎ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ

Ｒｅｄ ｆｌｕｏｒｅｓ
ｃｅｎｃｅ，ｓｅｖｅｒａｌ
ｒｏｕｎｄｓｏｆｔｅｒｔｉ
ａｒｙ ｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｓ

Ｈａｒｄ ａｎｄ
ｂｒｉｔｔｌｅ，
ｅａｓｙ ｔｏ
ｂｒｅａｋ

Ｗｅａｋ ｏｄｏｕｒ，
ｓｌｉｇｈｔｌｙｓｗｅｅｔ
ｔａｓｔｅ

注：ＧＦＰ－绿色荧光蛋白；ＲＦＰ－红色荧光蛋白。

Ｎｏｔｅ：ＧＦＰ－Ｇｒｅｅｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎ；ＲＦＰ－Ｒｅｄｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎ．

１－原植物；２－花特写；３－节特写；４－根特写；５－生境。

１－ｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔ；２－ｆｌｏｗｅｒｃｌｏｓｅｕｐ；３－ｓｅｃｔｉｏｎｃｌｏｓｅｕｐ；４－ｒｏｏｔｃｌｏｓｅｕｐ；

５－ｈａｂｉｔａｔ．

图１　乃斯补尼生境及原植物的鉴别要点特写

Ｆｉｇ１　Ｈａｂｉｔａｔａｎｄｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔｍａｐａｎｄｃｌｏｓｅｕｐｏｆｋｅｙ

ｐｏｉｎｔｓｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘ

１－原植物；２－花特写；３－叶特写；４－根特写；５－生境。

１－ｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔ；２－ｆｌｏｗｅｒｃｌｏｓｅｕｐ；３－ｌｅａｆｃｌｏｓｅｕｐ；４－ｒｏｏｔｃｌｏｓｅｕｐ；

５－ｈａｂｉｔａｔ．

图２　川牛膝生境及原植物的鉴别要点特写
Ｆｉｇ２　Ｈａｂｉｔａｔａｎｄｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔｍａｐａｎｄｃｌｏｓｅｕｐｏｆｋｅｙ
ｐｏｉｎｔｓｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ
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１－原植物；２－花特写；３－节特写；４－根特写；５－生境。

１－ｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔ；２－ｆｌｏｗｅｒｃｌｏｓｅｕｐ；３－ｓｅｃｔｉｏｎｃｌｏｓｅｕｐ；４－ｒｏｏｔｃｌｏｓｅｕｐ；

５－ｈａｂｉｔａｔ．

图３　粗毛牛膝生境及原植物的鉴别要点特写
Ｆｉｇ３　Ｈａｂｉｔａｔａｎｄｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔｍａｐａｎｄｃｌｏｓｅｕｐｏｆｋｅｙ
ｐｏｉｎｔｓｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＡｓｐｅｒａｅＲａｄｉｘ

１－原植物；２－叶特写。

１－ｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔ；２－ｌｅａｆｃｌｏｓｅｕｐ．

图４　柳叶牛膝原植物特征图
Ｆｉｇ４　ＯｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔｍａｐｏｆＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＬｏｎｇｉｆｏｌｉａｅＲａｄｉｘ

２３　显微鉴别
２３１　根横切　取药材干品，浸泡，徒手切片，水
合氯醛试液透化，稀甘油试液装片，置显微镜下观

察，拍照，分别在可见光及不同波长荧光下观察样品

的横切面，记录各横切面显微特征。见表 ４
及图６～７。

结果表明，乃斯补尼根横切显微特征与川牛膝、

牛膝、粗毛牛膝及柳叶牛膝在中心维管束分股数、三

生维管束轮数及不同波长光照下荧光反应强弱上存

在一定差异。乃斯补尼三生维管束为３～８圈，中央
次生构造维管束为２～６股原型，蓝色及黄色荧光较
弱；川牛膝三生维管束为２～１１圈，中央次生构造维
管束为２～９股原型，所有荧光均较强；牛膝三生维

管束为２～４圈，中央次生构造维管束为２～３股原
型，蓝色荧光较弱；粗毛牛膝三生维管束为３～６圈，
中央次生构造维管束为３～９股原型，蓝色荧光较
弱；柳叶牛膝三生维管束为２～４圈，且间隔较窄，中
央次生构造维管束为２～４股原型，几乎无蓝色及黄
色荧光。

２３２　粉末显微鉴别　取药材干品，粉碎，过５号
筛，挑取少许置载玻片上，水合氯醛试液透化，稀甘

油试液装片，置显微镜下观察，拍照，记录粉末显微

特征。

乃斯补尼粉末与川牛膝、牛膝、粗毛牛膝及柳叶

牛膝在颜色、纤维直径及具缘纹孔导管直径上存在

一定差异。但５种牛膝均含有草酸钙晶体、具缘纹
孔导管、纤维及木栓细胞，故川牛膝、牛膝、粗毛牛膝

及柳叶牛膝的粉末鉴别与乃斯补尼并无明显区别。

见表５及图８。
２４　薄层色谱
２４１　皂苷类　取样品粉末 ０２ｇ，加体积分数
８０％甲醇５０ｍＬ，加热回流３０ｍｉｎ，滤过，用体积分
数８０％甲醇分 ３次（每次 ５ｍＬ）清洗锥形瓶及漏
斗，取续滤液，蒸干，用水２０ｍＬ洗出，水饱和正丁醇
萃取３次，每次２０ｍＬ，蒸干，残渣加甲醇使溶解，转
移至２５ｍＬ量瓶中，并稀释至刻度，摇匀，滤过，取续
滤液作为供试品溶液。再取川牛膝皂苷 Ａ、川牛膝
皂苷 Ｂ及竹节参皂苷Ⅳａ对照品，加甲醇制成每
１ｍＬ分别含川牛膝皂苷Ａ、川牛膝皂苷Ｂ、竹节参皂
苷Ⅳａ对照品０２、０２、０１ｍｇ的混合溶液，作为对
照品溶液。按照《中国药典》２０２０年版薄层色谱法
（通则０５０２）试验，取供试品溶液１０μＬ，对照品溶
液１５μＬ，分别点于同一硅胶Ｇ薄层板上，以乙酸乙
酯甲醇水甲酸（１５∶３∶１∶１）为展开剂，展开，取出，
晾干，喷以１０％硫酸乙醇试液，在１０５℃加热至斑
点显色清晰，置紫外光灯（３６５ｎｍ）下检视。结果
见图９。

结果表明，乃斯补尼各批次样品溶液在与对照

品色谱相应的位置上显相同颜色的荧光斑点，而川

牛膝、柳叶牛膝、牛膝、粗毛牛膝色谱图中，均未检出

３种对照品。
２４２　甾醇类　取样品粉末 １５ｇ，加甲醇溶液
１０ｍＬ，超声处理６０ｍｉｎ，取续滤液，作为供试品溶
液。另取杯苋甾酮对照品，加甲醇制成每１ｍＬ含
１ｍｇ的溶液，作为对照品溶液。按照《中国药典》
２０２０年版薄层色谱法（通则０５０２）试验，吸取供试
品溶液 １０μＬ，对照品溶液 ５μＬ，分别点于同一
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Ａ－乃斯补尼；Ｂ－川牛膝；Ｃ－牛膝；Ｄ－粗毛牛膝；Ｅ－柳叶牛膝；１－药材；２－表面特征；３－断面（间苯三酚盐酸染色）；４－断面（可见光下）；５－断面（ＵＶ）；

６－断面（ＧＦＰ）；７－断面（ＲＦＰ）。

Ａ－ｃｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘ；Ｂ－ｃｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ；Ｃ－ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＢｉｄｅｎｔａｔａｅＲａｄｉｘ；Ｄ－ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＡｓｐｅｒａｅＲａｄｉｘ；Ｅ－ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＬｏｎｇｉｆｏｌｉａｅＲａｄｉｘ；１－ｍｅｄｉｃｉｎａｌ

ｍａｔｅｒｉａｌｓ；２－ｓｕｒｆａｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；３－ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ（ｓｔａｉｎｅｄｗｉｔｈｐｈｌｏｒｏｇｌｕｃｉｎｏｌａｎｄｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｃａｃｉｄ）；４－ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ（ｕｎｄｅｒｖｉｓｉｂｌｅｌｉｇｈｔ）；５－ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ（ＵＶ）；

６－ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ（ＧＦＰ）；７－ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ（ＲＦＰ）．

图５　乃斯补尼及其混淆品性状鉴别特征图
Ｆｉｇ５　ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘａｎｄａｄｕｌｔｅｒａｎｔｓ
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表４　乃斯补尼及其混淆品根横切面显微特征主要区别
Ｔａｂ４　ＭａｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｏｏｔｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘａｎｄａｄｕｌｔｅｒａｎｔｓ

Ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇｐｒｏｊｅｃｔｓ ＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘ ＣｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ ＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＢｉｄｅｎｔａｔａｅＲａｄｉｘ ＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＡｓｐｅｒａｅＲａｄｉｘ ＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＬｏｎｇｉｆｏｌｉａｅＲａｄｉｘ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｖａｓｃｕｌａｒ
ｂｕｎｄｌｅｒｉｎｇｓ

Ｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｖａｓｃｕｌａｒｂｕｎｄｌｅｓ
ａｒｅｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔｌｙａｒｒａｎｇｅｄｉｎ
３－８ｃｉｒｃｌｅｓ

Ｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｖａｓｃｕｌａｒｂｕｎｄｌｅｓ
ａｒｅｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔｌｙａｒｒａｎｇｅｄｉｎ
２－１１ｃｉｒｃｌｅｓ

Ｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｖａｓｃｕｌａｒｂｕｎ
ｄｌｅｓａｒｅｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔｌｙａｒ
ｒａｎｇｅｄｉｎ２－４ｃｉｒｃｌｅｓ

Ｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｖａｓｃｕｌａｒｂｕｎｄｌｅｓ
ａｒｅｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔｌｙａｒｒａｎｇｅｄｉｎ
３－６ｃｉｒｃｌｅｓ

Ｔｈｅｔｅｒｔｉａｒｙｖａｓｃｕｌａｒｂｕｎｄｌｅｓａｒｅ
ｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔｌｙａｒｒａｎｇｅｄｉｎ２－４
ｃｉｒｃｌｅｓ，ｗｉｔｈｎａｒｒｏｗ ｉｎｔｅｒｖａｌｓ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍ

Ｃｅｎｔｒａｌ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ
ｖａｓｃｕｌａｒｂｕｎｄｌｅ

２－６Ｓｔｒａｎｄｓ ２－９Ｓｔｒａｎｄｓ ２－３Ｓｔｒａｎｄｓ ３－９Ｓｔｒａｎｄｓ ２－４Ｓｔｒａｎｄｓ

Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ ｒｅａｃ
ｔｉｏｎ

Ｂｌｕｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｓｗｅａｋ，
ｗｉｔｈａｌｍｏｓｔｎｏｙｅｌｌｏｗｆｌｕｏ
ｒｅｓｃｅｎｃｅ

Ａｌｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｓｓｔｒｏｎｇ Ｂｌｕｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｓｗｅａｋ Ｂｌｕｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙ
ｗｅａｋ

Ａｌｍｏｓｔｎｏｂｌｕｅａｎｄｙｅｌｌｏｗｆｌｕｏ
ｒｅｓｃｅｎｃｅ

Ａ－乃斯补尼；Ｂ－川牛膝；Ｃ－牛膝；Ｄ－粗毛牛膝；Ｅ－柳叶牛膝；１－木栓层；２－栓内层；３－皮层；４－草酸钙晶体；５－导管；６－纤维；７－异型维管束；８－韧皮部。

Ａ－ｃｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘ；Ｂ－ｃｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ；Ｃ－ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＢｉｄｅｎｔａｔａｅＲａｄｉｘ；Ｄ－ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＡｓｐｅｒａｅＲａｄｉｘ；Ｅ－ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＬｏｎｇｉｆｏｌｉａｅＲａｄｉｘ；１－ｃｏｒｋ；

２－ｐｈｅｌｌｏｄｅｒｍ；３－ｃｏｒｔｅｘ；４－ｃａｌｃｉｕｍｏｘａｌａｔｅｃｒｙｓｔａｌ；５－ｃｏｎｄｕｉｔ；６－ｆｉｂｅｒ；７－ｈｅｔｅｒｏｔｙｐｉｃｖａｓｃｕｌａｒｂｕｎｄｌｅ；８－ｐｈｌｏｅｍ．

图６　乃斯补尼及其混淆品根的横切显微图
Ｆｉｇ６　ＣｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｍｉｃｒｏｇｒａｐｈｏｆｔｈｅｒｏｏｔｓｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘａｎｄａｄｕｌｔｅｒａｎｔｓ

硅胶Ｇ薄层板上，以环己烷乙酸乙酯甲醇冰醋酸
（３∶４∶１５∶０４）为展开剂，展开，取出，晾干，喷以
１０％硫酸乙醇试液，在１０５℃加热至斑点显色清晰，
置紫外光灯（３６５ｎｍ）下检视。结果见图９。

结果表明，乃斯尼补与川牛膝各批次样品溶液

在与对照品色谱相应的位置上显相同颜色的荧光斑

点，而柳叶牛膝、牛膝、粗毛牛膝色谱图中，均未检出

对照品。

３　讨　论
本实验基于实时景深扩展大图影像拼接技术，

结合偏振光及荧光显微鉴别技术，对乃斯补尼及其４
种混淆品进行了系统的生药学研究。乃斯补尼及其

混淆品分别来自于牛膝属及杯苋属，五者的区别主要

在于原植物、药材性状及薄层色谱行为。其中乃斯补

尼与川牛膝无论本草记载［６７］，还是原植物形态、性状

及显微上均具有极大的相似性，但经前期研究发现，

乃斯补尼含有大量的皂苷类成分，为川牛膝所不具有

的一大类成分，建立的方法能有效区分二者。乃斯补

尼也含有少量的甾醇类成分，主要的甾醇类成分为杯

苋甾酮，也为川牛膝《中国药典》２０２０年版一部的质
控成分［９］，其可作为乃斯补尼与粗毛牛膝、柳叶牛膝

以及牛膝薄层鉴别的参考指标，但无法区分乃斯补尼

及川牛膝。所有薄层色谱方法均参考文献［１０１１］，
考察了制样方法、展开系统、显色与检视方法、点样量

及耐用性，以“２４”项下所示方法为最佳。
·１２７１·
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Ａ－乃斯补尼；Ｂ－川牛膝；Ｃ－牛膝；Ｄ－粗毛牛膝；Ｅ－柳叶牛膝；１－横切（可见光下）；２－横切（ＵＶ）；３－横切（ＧＦＰ）；４－横切（ＲＦＰ）；５－横切（ＹＦＰ）；６－横切

（２、３、４、５组合图）。

Ａ－ｃｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘ；Ｂ－ｃｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ；Ｃ－ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＢｉｄｅｎｔａｔａｅＲａｄｉｘ；Ｄ－ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＡｓｐｅｒａｅＲａｄｉｘ；Ｅ－ａｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＬｏｎｇｉｆｏｌｉａｅＲａｄｉｘ．；１－ｃｒｏｓｓｃｕｔｔｉｎｇ

（ｕｎｄｅｒｖｉｓｉｂｌｅｌｉｇｈｔ）；２－ｃｒｏｓｓｃｕｔｔｉｎｇ（ＵＶ）；３－ｃｒｏｓｓｃｕｔｔｉｎｇ（ＧＦＰ）；４－ｃｒｏｓｓｃｕｔｔｉｎｇ（ＲＦＰ）；５－ｃｒｏｓｓｃｕｔｔｉｎｇ（ＹＦＰ）；６－ｃｒｏｓｓｃｕｔｔｉｎｇ（ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｄｉａｇｒａｍｏｆ２，

３，４，ａｎｄ５）

图７　乃斯补尼及其混淆品根的横切显微图
Ｆｉｇ７　ＣｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｍｉｃｒｏｇｒａｐｈｏｆｔｈｅｒｏｏｔｓｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘａｎｄａｄｕｌｔｅｒａｎｔｓ

表５　乃斯补尼及其混淆品粉末显微特征主要区别
Ｔａｂ５　ＭａｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｐｏｗｄｅｒｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘａｎｄａｄｕｌｔｅｒａｎｔｓ

Ｓａｍｐｌｅ　　　　　 Ｐｏｗｄｅｒｃｏｌｏｒ　　　 Ｆｉｂｅｒｄｉａｍｅｔｅｒ／μｍ Ｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｂｏｒｄｅｒｅｄｐｉｔｖｅｓｓｅｌ／μｍ

ＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘ Ｂｒｏｗｎｙｅｌｌｏｗｏｒｂｒｏｗｎｒｅｄ ８－２５ １０－６０

ＣｙａｔｈｕｌａｅＲａｄｉｘ Ｙｅｌｌｏｗｉｓｈｂｒｏｗｎ ８－２５ １０－８０

ＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＢｉｄｅｎｔａｔａｅＲａｄｉｘ Ｐａｌｅｙｅｌｌｏｗ １０－３０ ８－９０

ＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＡｓｐｅｒａｅＲａｄｉｘ Ｙｅｌｌｏｗｉｓｈｂｒｏｗｎ １１－２５ １０－８０

ＡｃｈｙｒａｎｔｈｉｓＬｏｎｇｉｆｏｌｉａｅＲａｄｉｘ Ｙｅｌｌｏｗｉｓｈｂｒｏｗｎ １０－２５ １０－８０
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１－纤维；２－草酸钙方晶；３－草酸钙砂晶；４－木栓细胞；５－具缘纹孔导管。

１－ｆｉｂｅｒ；２－ｃａｌｃｉｕｍｏｘａｌａｔｅｓｑｕａｒｅｃｒｙｓｔａｌ；３－ｃａｌｃｉｕｍｏｘａｌａｔｅｓａｎｄｃｒｙｓｔａｌ；４－ｃｏｒｋｃｅｌｌ；５－ｂｏｒｄｅｒｅｄｐｉｔｖｅｓｓｅｌ．

图８　乃斯补尼粉末显微特写图（×４０）
Ｆｉｇ８　ＭｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘｐｏｗｄｅｒ（×４０）

　　在乃斯补尼及其混淆品的性状特征探索中，药
材表面特征易于观察，但具有一定的相似性，无法将

上述药材完全区分，横断面需染色后才能较清晰的

观察断面特征，操作较为繁琐，利用荧光体视显微镜

同时考察了在可见光、紫外（ＵＶ）、刺激红色荧光蛋

白（ＲＦＰ）和刺激绿色荧光蛋白（ＧＦＰ）４个模式下的
断面特征。观察乃斯补尼及其混淆品根横切显微特

征时也同时考察了可见光、ＵＶ、ＲＦＰ、ＧＦＰ和刺激黄
色荧光蛋白（ＹＦＰ）５个模式下的特征。荧光图像具
有不破坏或少破坏样品形态、试验用量少、快速、

·３２７１·
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Ａ－皂苷类；Ｂ－甾酮类；Ｍ１～Ｍ１０，Ｃ１～Ｃ５，ＮＸ，ＣＭ，ＬＹ－样品；Ｓ１－川牛膝皂苷Ａ、川牛膝皂苷Ｂ、竹节参皂苷Ⅳａ对照品（自下而上）；Ｓ２－杯苋甾酮对照品。

Ａ－ｓａｐｏｎｉｎｓ；Ｂ－ｓｔｅｒｏｎｅｓ；Ｍ１－Ｍ１０，Ｃ１－Ｃ５，ＮＸ，ＣＭ，ＬＹ－ｓａｍｐｌｅｓ；Ｓ１－ｃｙａｏｎｏｓｉｄｅＡ，ｃｙａｏｎｏｓｉｄｅＢａｎｄｃｈｉｋｕｓｅｔｓｕｓａｐｏｎｉｎⅣａ；Ｓ２－ａｍａｒａｎｔｈｏｎｅ．

图９　乃斯补尼及其混淆品薄层色谱图
Ｆｉｇ９　ＴｈｉｎｌａｙｅｒｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｏｆＣｙａｔｈｕｌａｅＣａｐｉｔａｔａｅＲａｄｉｘａｎｄａｄｕｌｔｅｒａｎｔｓ

准确、环保等优点，且其有形态学特征，还具有荧光

的颜色与强度的优势特征，二者结合更有助于准确

鉴定［１２１３］。荧光的颜色与强度的不同也提示各牛

膝类药材的组织结构及所含化学成分可能具有一定

的区别，与药材性状研究、显微鉴定研究及薄层色谱

研究结果相互印证。

乃斯补尼及其混淆品在成分上差异大，不应混

用，否则影响临床使用的安全性及有效性，本实验建

立了乃斯补尼的基原、性状、薄层色谱鉴别方法，并

可与其混淆品川牛膝、牛膝、粗毛牛膝、柳叶牛膝有

效区别开来，为乃斯补尼药用提供了质量控制和鉴

别方法。
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