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摘要：目的　对彝药豆瓣绿（果久鲁）进行本草考证和生药学研究，为正本清源及质量控制提供依据。方法　通过查阅古今本
草文献结合实际调查研究，从名称、基原、彝族药用情况、民间验方４个方面进行考证。进行植物形态及药材性状的观察及描
述，制备茎、叶中脉横切面石蜡切片及全草粉末装片，观察显微特征；基于薄层色谱法进行理化鉴别，采用ＨＰＬＣ对其主要药效
物质基础α细辛脑进行含量测定，采用水蒸气蒸馏法提取挥发油，对其化学轮廓进行气相色谱质谱联用（ＧＣＭＳ）分析。
结果　在不同本草专著中，以豆瓣绿为原植物所记载的正名并不统一，且别名甚多，共计５个正名，４４个别名，同物异名现象
十分突出。另外，同名异物也客观存在：以“一柱香”为正名记载药物除胡椒科植物豆瓣绿外，还涉及茜草科植物一柱香Ｏｌｄｅ
ｎｉａｎｄｉａｃａｐｉｔｕｌｉｇｅｒａ（Ｈｃｅ）Ｏ．Ｋｔｚｅ．，以“鹿衔（草）”为名记载药物除豆瓣绿外，还涉及鹿蹄草科植物鹿蹄草ＰｙｒｏｌａｃａｌｌｉａｎｔｈａＨ．
Ａｎｄｒｅｓ或普通鹿蹄草ＰｙｒｏｌａｄｅｃｏｒａｔａＨ．Ａｎｄｒｅｓ；草胡椒属近缘植物石蝉草ＰｅｐｅｒｏｍｉａｄｉｎｄｙｇｕｌｅｎｓｉｓＭｉｑ．、短穗草胡椒Ｐｅｐｅｒｏｍｉａ
ｄｕｃｌｏｕｘｌｉＣ．ＤＣ．亦被作为豆瓣绿所使用。文献可查的彝族药用情况可追溯到《云南省志》，综合考证，其彝文名为： ，音译

名：果久鲁。文献记载收载民间验方１０个。对采集的１０批药材进行系统生药学研究，确定了豆瓣绿药材形态特征、组织构造
和粉末特征、理化鉴别特征，通过ＨＰＬＣ测定α细辛脑含量在００６４８％～０５９１６％，对产自四川、云南、贵州的５批药材进行
挥发油ＧＣＭＳ分析，鉴定出２４种化合物，采用峰面积百分比法，得到相对百分含量大于２％的共有成分５种。结论　本研究
完成了彝药豆瓣绿的本草考证及生药学研究，推动其纳入了《四川省中药材标准》（藏、彝、羌、苗药材２０２２年版），将为豆瓣绿
的质量科学评价和深度开发提供重要依据。

关键词：豆瓣绿；彝药；本草考证；生药学；气相色谱质谱联用；质量控制
ｄｏｉ：１０１１６６９／ｃｐｊ２０２４０７００４　　中图分类号：Ｒ２８２　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００１－２４９４（２０２４）０７－０５８９－１１

ＨｅｒｂａｌＴｅｘｔｕａｌＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＰｈａｒｍａｃｏｇｎｏｓｔｉｃａｌＳｔｕｄｙｏｆＹｉＭｅｄｉｃｉｎｅＰｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

ＷＡＮＧＸｉａｏｙａｎ１，ＧＵＡＮＳｈｉｙｕ２，ＹＡＮＧＣｈａｎｇｑｉｎ２，ＨＵＡＮＧＹａｎ１，ＧＡＯＣｈｉ３，ＹＩＮＨｏｎｇｘｉａｎｇ２（１．Ｃｏｌｌｅｇｅｏｆ
Ｐｈａｒｍａｃｙ，ＣｈｅｎｇｄｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１１１３７，Ｃｈｉｎａ；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｔｈｎｏｍｅｄｉｃｉｎｅ，ＣｈｅｎｇｄｕＵｎｉ
ｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１１１３７，Ｃｈｉｎａ；３．ＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒＤｒｕｇＣｏｎｔｒｏｌ，ＮＭＰＡＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏ
ｒｙｆｏｒＱｕａｌｉｔｙＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＰａｔｅｎｔＭｅｄｉｃｉｎｅｓ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１１７３１，Ｃｈｉｎａ）

ＡＢＳＴＲＡＣＴ：ＯＢＪＥＣＴＩＶＥ　Ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｓｏｕｒｃｅａｎｄｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｈｅｒｂａｌｔｅｘｔｕａｌａｎｄｐｈａｒ
ｍａｃｏｇｎｏｓｙｏｆＹｉｍｅｄｉｃｉｎｅＰｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ（ＧｕｏＪｉｕＬｕ）ＭＥＴＨＯＤＳ　Ｂｙｃｏｎｓｕｌｔｉｎｇａｎｃｉｅｎｔａｎｄｍｏｄｅｒｎｈｅｒｂａｌｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｃｏｍ
ｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｃｔｕａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｆｒｏｍｆｏｕｒａｓｐｅｃｔｓ：ｎａｍｅ，ｔｈｅｏｒｉｇｉｎ，Ｙｉｍｅｄｉｃｉｎａｌｕｓｅｈｉｓｔｏｒｙ
ａｎｄｆｏｌｋｐｒｏｖｅｄｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎＴｈｅｐｌａｎｔｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄａｎｄｄｅｓｃｒｉｂｅｄ，ｔｈｅｐａｒａｆｆｉｎｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆ
ｓｔｅｍｓａｎｄｌｅａｖｅｓａｎｄｔｈｅｗｈｏｌｅｇｒａｓｓｐｏｗｄｅｒｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓＰｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｎｌａｙｅｒｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆαａｓａｒｏｎｅｉｎＰＴｅｔｒａｐｈｙｌｌａｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＨＰＬＣＴｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌ
ｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｂｙｓｔｅａｍｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙＧＣＭＳＲＥＳＵＬＴＳ　Ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｅｒｂａｌｗｏｒｋｓ，ｔｈｅ
ｐｒｏｐｅｒｎａｍｅｓｒｅｃｏｒｄｅｄｗｉｔｈＰｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ．ａｓｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔａｒｅｎｏｔｕｎｉｆｏｒｍ，ａｎｄｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｏｔｈｅｒｎａｍｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ５
ｐｒｏｐｅｒｎａｍｅｓａｎｄ４４ｓｐｅｃｉｆｉｃｎａｍｅｓＴｈｅｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｏｆｔｈｅｓａｍｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎａｍｅｓｉｓｖｅｒｙｐｒｏｍｉｎｅｎｔＩｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｆｏｒｅｉｇｎｓｕｂｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｓａｍｅｎａｍｅａｌｓｏｅｘｉｓｔｓｏｂｊｅｃｔｉｖｅｌｙ：ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｔｈｅＰｉｐｅｒａｃｅａｅｐｌａｎｔＰｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ．，ｔｈｅｄｒｕｇｒｅｃｏｒ
ｄｅｄｗｉｔｈｔｈｅｎａｍｅｏｆ＂Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ＂ａｌｓｏｉｎｖｏｌｖｅｄｔｈｅＲｕｂｉｄｉａｃｅａｅｐｌａｎｔＨｅｄｙｏｔｉｓｃａｐｉｔｕｌｉｇｅｒａＨａｎｃｅＴｈｅｒｅｌａｔｅｄｐｌａｎｔｓｏｆＰｅｐｅｒｏｍｉａ
ｇｅｎｕｓＰｅｐｅｒｏｍｉａｂｌａｎｄａａｎｄＰｅｐｅｒｏｍｉａｄｕｃｌｏｕｘｉｉｗｅｒｅａｌｓｏｋｎｏｗｎａｓＰｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ，ｗｈｉｃｈｗａｓａｆｏｒｅｉｇｎｓｕｂｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｓａｍｅ
ｎａｍｅＴｈｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｕｓｅｏｆＹｉｎａｔｉｏｎａｌｉｔｙｃｏｕｌｄｂｅｔｒａｃｅｄｂａｃｋｔｏｔｈｅｊｏｕｒｎａｌｏｆ《ＹｕｎｎａｎＳｈｅｎｇＺｈｉ》，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅｙｉ
ｌａｎｇｕａｇｅｃａｌｌｅｄ： ，ｔｒａｎｓｌｉｔｅｒａｔｉｏｎｎａｍｅ：ＧｕｏＪｉｕＬｕＴｅｎｆｏｌｋｅｍｐｉｒｉｃａｌｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄｉｎｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅＳｙｓｔｅｍａｔｉｃ
ｐｈａｒｍａｃｏｇｎｏｓｔｉｃｓｔｕｄｙｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｏｎ１０ｌｏｔｓｏｆｃｏｌｌｅｃｔｅｄｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ，ａｎｄｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｔｉｓｓｕｅｓｔｒｕｃ

·９８５·
中国药学杂志２０２４年４月第５９卷第７期　　　　　　　　　　 ＣｈｉｎＰｈａｒｍＪ，２０２４Ａｐｒｉｌ，Ｖｏｌ５９Ｎｏ７



ｔｕｒｅ，ｐｏｗｄｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄＴｈｅ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆαａｓａｒｏｎｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＨＰＬＣｂｅｔｗｅｅｎ００６４８％ ａｎｄ０５９１６％，ｔｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｏｆ５ｂａｔｃｈｅｓｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ
ｆｒｏｍＳｉｃｈｕａｎ，ＹｕｎｎａｎａｎｄＧｕｉｚｈｏｕｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙＧＣＭＳ，ａｎｄ２４ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ，ａｎｄ５ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｉｔｈｒｅｌａｔｉｖｅｐｅｒ
ｃｅｎｔａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ２％ ｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｐｅａｋａｒｅａｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｍｅｔｈｏｄＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙｃｏｍ
ｐｌｅｔｅｓｔｈｅｈｅｒｂａｌｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｇｎｏｔｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｏｆＹｉｍｅｄｉｃｉｎｅＰＴｅｔｒａｐｈｙｌｌａ，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｓｉｔｓｉｎｃｌｕｓｉｏｎｉｎｔｈｅ《Ｓｔａｎｄａｒｄｏｆ
ＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎａｌＭａｔｅｒｉａｌｓｉｎＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ》（Ｔｉｂｅｔａｎ，Ｙｉ，ＱｉａｎｇａｎｄＭｉａｏＭｅｄｉｃｉｎａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ２０２２ｅｄｉｔｉｏｎ），
ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｉｎｄｅｐｔｈｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆＰＴｅｔｒａｐｈｙｌｌａ．
ＫＥＹＷＯＲＤＳ：Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ；Ｙｉｍｅｄｉｃｉｎｅ；Ｈｅｒｂａｌｔｅｘｔｕａｌｒｅｓｅａｒｃｈ；Ｐｈａｒｍａｃｏｇｎｏｓｙ；ＧＣＭＳ；ｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌ

　　彝药豆瓣绿为胡椒科草胡椒属植物豆瓣绿
［Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ（Ｆｏｒｓｔ．ｆ）Ｈｏｏｋ．ｅｔＡｒｎ．］的干
燥全草。具有祛风除湿，舒筋活络，清热解毒，清肺止

咳等功效［１］，以豆瓣绿配伍其他中草药在治疗风湿骨

痛等疾病方面取得良好治疗效果。豆瓣绿主要分布

于四川、云南、贵州等地区［２］，生于海拔９００～２０００ｍ
的潮湿的岩石或树干上。豆瓣绿主要含有木脂素类、

黄酮类、生物碱类、非酰胺类、酰胺类及挥发油类等化

学成分［３７］，药理作用主要为抗炎、抗肿瘤等［８９］。

豆瓣绿的药用历史悠久，功效明确，资源蕴藏丰

富，具良好的开发潜能；然而，截至２０２３年初，豆瓣绿
尚未被任何国家及省级中药材质量标准收载，同时豆

瓣绿的本草考证、品种整理几乎是空白，因此难以控

制药材质量和深入开发。基于以上情况，为了保证用

药安全，２０２１年四川省药品监督管理局启动了《四川
省中药材标准》（藏、彝、羌、苗药材２０２２年版）的制定
工作，豆瓣绿被纳入拟收载品种。本研究在该项目的

支持下对豆瓣绿的名称、基原、彝族药用情况、民间验

方４方面进行了详细的文献考证，同时进行了较为系
统的生药学研究，包括植物形态特征、药材性状、显微

特征、薄层色谱鉴别、药效成分的含量测定以及挥发

性成分的气相色谱质谱联用法（ＧＣＭＳ）分析，为豆
瓣绿正本清源、质量评价和深入开发提供依据。

１　材料与仪器
１１　仪器与试剂

岛津２０１０高效液相色谱仪系统（日本岛津公
司）；ＯＬＹＭＰＵＳＢＸ６１自动化显微镜，ＧＣＭＳ气质联
用仪７８９０Ａ５９７５Ｃ（美国安捷伦公司）等。硅胶 Ｇ
板（２００ｍｍ×１００ｍｍ，青岛海洋化工厂），α细辛脑
对照品（成都普思生物科技股份有限公司，批号：

ＰＳ００１１８７，含量９９８１％），水合氯醛、甘油、磷酸、甲
苯、环己烷等，乙腈为色谱纯；水为超纯水，其余试剂

为分析纯。

１２　药材样品
采集豆瓣绿共１０批，药材样品经成都中医药大

学尹鸿翔副教授鉴定，均为胡椒科草胡椒属植物豆

瓣绿Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ（Ｆｏｒｓｔ．ｆ．）Ｈｏｏｋ．ｅｔＡｒｎ。
凭证标本保存于成都中医药大学标本中心（ＣＤ
ＣＭ），样品信息见表１。

表１　豆瓣绿样品信息
Ｔａｂ１　ＳａｍｐｌｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＰｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

Ｎｏ Ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｔｉｍｅ Ｐｌａｃｅｏｆｏｒｉｇｉｎ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）　

Ｓ１ ２０２１０９０９ ＨｕｉｌｉＳｉｃｈｕａｎ（四川会理）

Ｓ２ ２０２１０９１３ ＳｈｉｍｉａｎＳｉｃｈｕａｎ（四川石棉）

Ｓ３ ２０２１０９２２ ＫａｎｇｄｉｎｇＳｉｃｈｕａｎ（四川康定）

Ｓ４ ２０２１０９３０ ＭｕｌｉＳｉｃｈｕａｎ（四川木里）

Ｓ５ ２０２１１００２ ＬｕｄｉｎｇＳｉｃｈｕａｎ（四川泸定）

Ｓ６ ２０２１１００２ ＰｉｎｇｗｕＳｉｃｈｕａｎ（四川平武）

Ｓ７ ２０２１１１２７ ＷｅｎｃｈｕａｎＳｉｃｈｕａｎ（四川汶川）

Ｓ８ ２０２１１１２９ ＢａｏｘｉｎｇＳｉｃｈｕａｎ（四川宝兴）

Ｓ９ ２０２１０７２４ ＭａｌｉｐｏＹｕｎｎａｎ（云南麻栗坡）

Ｓ１０ ２０２１０９２５ ＡｎｓｈｕｎＧｕｉｚｈｏｕ（贵州安顺）

２　方法与结果
２１　名称考证
２１１　同物异名情况考证　豆瓣绿，其名首载于
清代（１８４８年）吴其?所著的《植物名实图考》［１０］中
的石草类下，云：“豆瓣绿，生云南山石间。”记载别

名为豆瓣鹿衔草。在此之后的一段时间，不同本草

专著对豆瓣绿的名称记载并不统一；直至《中国植

物志》［２］（１９８２年）将豆瓣绿收录为正名，此后的本
草专著多以豆瓣绿作为正名，记载别名甚多，存在同

物异名现象，总结如下表（表２）。对书籍中所绘制
的原植物图及颜色、形态、主要产地、用途等的描述

进行考证比对，结果皆为豆瓣绿 Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌ
ｌａ（Ｆｏｒｓｔ．ｆ．）Ｈｏｏｋ．ｅｔＡｒｎ，见图１。
２１２　同名异物情况考证　除存在同物异名现
象外，由于各地本草记载习惯不同以及同属近缘

种混用的情况，同时也存在同名异物现象，总结如

下表（表３，图２）。豆瓣绿在四川及云南的部分地
区或以“一柱香”为正名，或为别名，而之所以将其

称作一柱香，大概也是和其穗状花序形似“一炷
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香”有关；豆瓣绿、石蝉草及短穗草胡椒均为胡椒

科草胡椒属植物，且功效存在一定的相似性，由此

导致混用，进一步的文献考证［２，１８］，三者区别点在

于：豆瓣绿无毛或稀被疏毛，叶片阔椭圆形或近圆

形，似豆瓣；短穗草胡椒植株较之矮小，无毛或被

疏毛，叶片呈倒卵形少有近圆形，叶先端微凹或

圆；石蝉草植株较之更高，全体被柔毛。另外，在

花卉市场同属植物圆叶椒草 Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｏｂｔｕｓｉｆｏｌｉａ
（Ｌ．）Ａ．Ｄｉｅｔｒ．的商品名也叫“豆瓣绿”，为著名观
赏植物，要注意避免混淆。

表２　豆瓣绿的同物异名情况考证
Ｔａｂ２　ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎａｍｅｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

Ｙｅａｒ Ｍｏｎｏｇｒａｐｈ　　　　　 Ｆｏｒｍａｌｎａｍｅ　　　 Ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｎａｍｅ

１８４８ ＺｈｉＷｕＭｉｎｇＳｈｉＴｕＫａｏ［１０］ Ｄｏｕｂａｎｌü Ｄｏｕｂａｎｌｕｘｉａｎｃａｏ
１９６５ ＧｕｉＺｈｏｕＭｉｎＪｉａｎＹａｏＷｕ［１１］ Ｇｕａｚｉｌｕｘｉａｎ Ｇｕａｚｉｘｉｘｉｎ
１９７０ ＷｅｎＳｈａｎＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏ［１２］ Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ Ｓａｎｎｉａｎｃａｏ
１９７０ ＫｕｎＭｉｎｇＭｉｎＪｉａｎＣｈａｎｇＹｏｎｇＣａｏＹａｏ［１３］ Ｄｏｕｂａｎｒｕｙｉ Ｄｏｕｂａｎｌü；
１９７１ ＹｕｎＮａｎＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏ［１４］ Ｓｈｉｓｈａｎｇｋａｉｈｕａ，Ｓｉｋｕａｉｗａ，Ｋｅｊｉｅ，Ｙａｎｈｕａ，Ｓｈｉｓｈａｎｇｗａｊｉａｎｇ
１９７１ ＹｕｎＮａｎＳｉＭａｏＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏＸｕａｎ［１５］ Ｙａｎｄｏｕｂａｎ Ｄｏｕｂａｎｒｕｙｉｃａｏ，Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ
１９８２ ＦｌｏｒａｏｆＣｈｉｎａ［２］ Ｄｏｕｂａｎｌü Ｄｏｕｂａｎｃａｉ， Ｄｏｕｂａｎｒｕｙｉ， Ｘｉａｏｊｉａｏｃａｏ， Ｂｉｙｕ， Ｄｏｕｂａｎｌüｊｉａｏｃａｏ， Ｂｉｙｕｊｉａｏｃａｏ， Ｂｉｙｕｈｕａ，

Ｚｉｂｉａｎｄｏｕｂａｎｌü，Ｍａｏｙｅｄｏｕｂａｎｌü
１９８６ ＺｈｏｎｇＹａｏＤａＣｉＤｉａｎ［１６］ Ｄｏｕｂａｎｌü Ｄｏｕｂａｎｌüｘｉａｎｃａｏ，Ｙａｎｊｉｎｃａｏ，Ｄｕｂａｎｒｕｙｉｃａｏ，Ｇｕａｚｉｌｕｘｉａｎ，Ｇｕａｚｉｘｉｘｉｎ，Ｓｈｉｓｈａｎｇｋａｉｈｕａ，

Ｓｉｋｕａｉｗａ，Ｋｅｊｉｅ，Ｙａｎｈｕａ，Ｓｈｉｓｈａｎｇｗａｊｉａｎｇ，Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ，Ｓａｎｎｉａｎｃａｏ
１９９６ ＱｕａｎＧｕｏＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏＭｉｎｇＪｉａｎ［１７］ Ｄｏｕｂａｎｌü Ｄｏｕｂａｎｌüｘｉａｎｃａｏ，Ｓｉｂａｎｊｉｎｃｈａｉ，Ｙａｎｄｏｕｂａｎ，Ｘｉａｏｓｉｋｕａｉｗａ，Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ，Ｙａｎｈｕａ，Ｇｕａｎｇｘｉ：Ｓａｎ

ｈｕａｃａｏ，Ｓａｎｓｉｙｅ，Ｄａｇａｎｙａｏ，Ｈｕｊｉａｏｃａｏ，Ｇｕａｚｉｃａｏ，Ｓｈｉｘｉａｎｃａｉ，Ｇｏｕｌｉｅｓａｎ，
Ｄｏｕｂａｎｃａｉ，Ｓｈａｉｂｕｓｉ，Ｙｕａｎｙｅｇｕａｚｉｃａｉ；
Ｓｉｃｈｕａｎ：Ｙａｎｊｉｎｃａｏ，Ｓｈｉｈｕａｎｈｕｎ，Ｆｏｙａｎｃａｏ，Ｊｉａｏｃａｏ；
Ｇｕｉｚｈｏｕ：Ｇｕａｚｉｌｕｘｉａｎ，Ｇｕａｚｉｘｉｘｉｎ，Ｙａｎｓｈｉｌｉａｎ；
Ｙｕｎｎａｎ：Ｄｏｕｂａｎｒｕｙｉｃａｏ，Ｄｏｕｂａｎｒｕｙｉ，Ｄｏｕｂａｎｄａｂｕｓｉ，Ｄｏｕｂａｎｃａｏ，Ｓｉｋｕａｉｗａ，Ｋｅｊｉｅ，Ｚｈｉｊｉａｃａｏ，
Ｓｈｉｓｈａｎｇｋａｉｈｕａ，Ｓｈｉｓｈａｎｇｗａｊｉａｎｇ，Ｃａｏｊｉａｏ，Ｓａｎｎｉａｎｃａｏ

１９９９ ＺｈｏｎｇＨｕａＢｅｎＣａｏ［１８］ Ｄｏｕｂａｎｌü Ｄｏｕｂａｎｌüｘｉａｎｃａｏ，Ｄｏｕｂａｎｒｕｙｉｃａｏ，Ｇｕａｚｉｌｕｘｉａｎ，Ｇｕａｚｉｘｉｘｉｎ，Ｙａｎｊｉｎｃａｏ，Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ，Ｓａｎｎｉａｎｃａｏ，
Ｓｈｉｓｈａｎｇｋａｉｈｕａ，Ｓｉｋｕａｉｗａ，Ｋｅｊｉｅ，Ｙａｎｈｕａ，Ｓｈｉｓｈａｎｇｗａｊｉａｎｇ，Ｙａｎｄｏｕｂａｎ，Ｄｏｕｂａｎｃａｏ，
Ｙｕａｎｙｅｇｕａｚｉｃａｉ，Ｓｈｉｈｕａｎｈｕｎ

２０１４ ＱｕａｎＧｕｏＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏＨｕｉＢｉａｎ［１９］ Ｄｏｕｂａｎｌü Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ，Ｙａｎｄｏｕｂａｎ，Ｄｏｕｂａｎｃａｏ，Ｚｈｉｊｉａｃａｏ，Ｄｏｕｂａｎｄａｂｕｓｉ
２０２０ ＳｉＣｈｕａｎＳｈｅｎｇＺｈｏｎｇＹａｏＺｉＹｕａｎＺｈｉＹａｏ［２０］ Ｄｏｕｂａｎｌü Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ，ＤｏｕｂａｎｈｕａｎｈｕｎｃａｏＳｈｉｈｕａｎｈｕｎ，Ｘｉａｏｈａｏｚｉｗｅｉ

Ａ－豆瓣绿《植物名实图考》；Ｂ－瓜子鹿衔《贵州民间药物》；Ｃ－一柱香《文山中草药》；Ｄ－豆瓣如意《昆明民间常用草药》；Ｅ－岩豆瓣《云南思茅中草药选》。

Ａ－Ｄｏｕｂａｎｌü（ＺｈｉＷｕＭｉｎｇＳｈｉＴｕＫａｏ）；Ｂ－Ｇｕａｚｉｌｕｘｉａｎ（ＧｕｉＺｈｏｕＭｉｎＪｉａｎＹａｏＷｕ）；Ｃ－Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ（ＷｅｎＳｈａｎＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏ）；Ｄ－Ｄｏｕｂａｎｒｕｙｉ（ＫｕｎＭｉｎｇＭｉｎＪｉａｎ

ＣｈａｎｇＹｏｎｇＣａｏＹａｏ）；Ｅ－Ｙａｎｄｏｕｂａｎ（ＹｕｎＮａｎＳｉＭａｏＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏＸｕａｎ）．

图１　本草及专著中同物异名植物墨线图
Ｆｉｇ１　ＩｎｋｌｉｎｅｓｏｆｐｌａｎｔｓｗｉｔｈｓｉｍｉｌａｒｎａｍｅｓｉｎｈｅｒｂａｌａｎｄｍｏｎｏｇｒａｐｈｓｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

表３　豆瓣绿同名异物情况考证
Ｔａｂ３　ＴｅｘｔｕａｌｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｆｏｒｅｉｇｎｂｏｄｙｏｆｔｈｅｓａｍｅｎａｍｅｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

Ｎａｍｅ　　 Ｏｒｉｇｉｎａｌｐｌａｎｔ　　　　　 Ｍｏｎｏｇｒａｐｈ　　　　

Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ（Ｆｏｒｓｔ．ｆ．）Ｈｏｏｋ．ｅｔＡｒｎ ＷｅｎＳｈａｎＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏ［１２］、ＳｉＣｈｕａｎＨｏｎｇＹａＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏＭｉｎｇＬｕ［２１］

Ｏｌｄｅｎｉａｎｄｉａｃａｐｉｔｕｌｉｇｅｒａ（Ｈｃｅ）Ｏ．Ｋｔｚｅ． ＧｕｉＺｈｏｕＭｉｎＪｉａｎＹａｏＷｕ［１１］

Ｌｕｘｉａｎ（ｃａｏ） Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ（Ｆｏｒｓｔ．ｆ．）Ｈｏｏｋ．ｅｔＡｒｎ ＺｈｉＷｕＭｉｎｇＳｈｉＴｕＫａｏ［１０］、ＧｕｉＺｈｏｕＭｉｎＪｉａｎＹａｏＷｕ［１１］

ＰｙｒｏｌａｃａｌｌｉａｎｔｈａＨ．ＡｎｄｒｅｓｏｒＰｙｒｏｌａｄｅｃｏｒａｔａＨ．Ａｎｄｒｅｓ ＺｈｉＷｕＭｉｎｇＳｈｉＴｕＫａｏ［１０］

Ｄｏｕｂａｎｌü Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ（Ｆｏｒｓｔ．ｆ．）Ｈｏｏｋ．ｅｔＡｒｎ ＺｈｏｎｇＨｕａＢｅｎＣａｏ［１８］

ＰｅｐｅｒｏｍｉａｄｉｎｄｙｇｕｌｅｎｓｉｓＭｉｑ． ＹｕｎＮａｎＳｉＭａｏＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏＸｕａｎ［１５］、ＺｈｏｎｇＨｕａＢｅｎＣａｏ［１８］、ＹｕｎＮａｎＳｈｅｎｇＺｈｉ［２２］

ＰｅｐｅｒｏｍｉａｄｕｃｌｏｕｘｌｉＣ．ＤＣ． ＹｕｎＮａｎＳｈｅｎｇＺｈｉ［２２］
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Ａ－一柱香《文山中草药》；Ｂ－一柱香《贵州民间药物》；Ｃ－豆瓣鹿衔草《植物名实图考》；Ｄ－瓜子鹿衔《贵州民间药物》；Ｅ－鹿衔草《植物名实图考》；Ｆ－豆瓣绿

《中华本草》；Ｇ，Ｈ－石蝉草（别名豆瓣绿）《中华本草》《云南思茅中草药选》；Ｉ－短穗草胡椒（别名豆瓣绿）《中华本草》。

Ａ－Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ（ＷｅｎＳｈａｎＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏ）；Ｂ－Ｙｉｚｈｕｘｉａｎｇ（ＧｕｉＺｈｏｕＭｉｎＪｉａｎＹａｏＷｕ）；Ｃ－Ｄｏｕｂａｎｌｕｘｉａｎｃａｏ（ＺｈｉＷｕＭｉｎｇＳｈｉＴｕＫａｏ）；Ｄ－Ｇｕａｚｉｌｕｘｉａｎ（ＧｕｉＺｈｏｕ

ＭｉｎＪｉａｎＹａｏＷｕ）；Ｅ－Ｌｕｘｉａｎｃａｏ（ＺｈｉＷｕＭｉｎｇＳｈｉＴｕＫａｏ）；Ｆ－Ｄｏｕｂａｎｌü（ＺｈｏｎｇＨｕａＢｅｎＣａｏ）；Ｇ，Ｈ－Ｓｈｉｃｈａｎｃａｏ（ａｌｓｏｃａｌｌｅｄＤｏｕｂａｎｌü）（ＺｈｏｎｇＨｕａＢｅｎＣａｏ、Ｙｕｎ

ＮａｎＳｉＭａｏＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏＸｕａｎ）；Ｉ－Ｄｕａｎｓｕｉｃａｏｈｕｊｉａｏ（ａｌｓｏｃａｌｌｅｄＤｏｕｂａｎｌü）（ＺｈｏｎｇＨｕａＢｅｎＣａｏ）．

图２　本草及专著中同名异物植物墨线图
Ｆｉｇ２　ＩｎｋｌｉｎｅｓｏｆｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｎａｍｅｉｎｈｅｒｂａｌａｎｄｍｏｎｏｇｒａｐｈｓ

２２　基原考证
《中华本草》［１８］记载豆瓣绿药材的来源为胡椒科

植物豆瓣绿或毛叶豆瓣绿的全草，随着《中国植物

志》［２］将毛叶豆瓣绿修订为豆瓣绿 Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔ
ｒａｐｈｙｌｌａ的异名，因此确定豆瓣绿的原植物为胡椒科
草胡椒属植物豆瓣绿Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ（Ｆｏｒｓｔ．ｆ）
Ｈｏｏｋ．ｅｔＡｒｎ，药用部位为全草。

关于豆瓣绿的原植物形态描述，最早见于清

代的《植物名实图考》［１０］，云：“小草高数寸，茎叶

绿脆。每四叶攒生一层，大如豆瓣，厚泽类佛指

甲；梢端发小穗长数分，亦脆。”可见，从清朝开始

便对豆瓣绿的形态特征有了基本认识。此后，各

本草文献对豆瓣绿的记载更加具体化，对根、茎、

叶、穗状花序、花蕊、果实等进行描述且逐渐以现

代常用计量方式进行特征描述，例如，“须根细弱”

《文山中草药》［１２］，“茎 直立或匍匐”［１］，“高

５～１０ｃｍ”《贵州民间药物》［１１］，“叶四片轮生，卵
形或椭圆形，光滑而厚，边缘无锯齿，小叶长

０８～１ｃｍ，宽约 ０５ｃｍ。”［１２］“穗状花序单生，
顶生和腋生，长２～４５ｃｍ；”［２］，“花小，两性，无
花被，与苞片同生于花序轴凹陷处；雄蕊 ２，花丝
短，花药近椭圆形；子房卵形，１室，柱头顶生，近
头状，被短柔毛。”［１８］，“浆果卵状球形，顶端尖，

长近１ｍｍ。”［１６］。
２３　豆瓣绿彝族药用情况考证

豆瓣绿在云南省和四川省的彝族地区广泛使
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用，文献可追溯的最早记载豆瓣绿的彝族药用情况

可见《云南省志》［２２］，彝族称之为苟焦驴，全株可作

药用，具有清热解毒，舒筋活络的功效，用于风湿骨

痛、痢疾、中暑、劳伤咳嗽、哮喘、乳腺炎、跌打损伤。

作为彝族集中聚居地的云南，全省大部分地区均有

产豆瓣绿；《云南民族药志》［１］（２０１２年）、《中国民
族药辞典》［２３］（２０１６年）均记载豆瓣绿作为彝药称
为苟焦驴，《中国民族药辞典》［２３］记载彝药豆瓣绿全

株药用，功效主治沿用《云南省志》［２２］所记载。

通过对四川省彝医医院、凉山彝族自治州民族

药物研究所、凉山彝族自治州食品药品检验所、楚雄

彝族自治州食品药品检验所的医生、研究人员及产

地药农进行访谈发现：豆瓣绿在彝族民间常用于治

疗风湿筋骨痛、劳伤咳嗽、跌打损伤以及用于止血；

治疗风湿筋骨痛常泡酒服；治疗劳伤咳嗽常水煎服；

止血及治疗跌打损伤常鲜用，捣烂
"

于患处，治疗跌

打损伤，亦有泡酒服。

综合考证情况，经《四川省中药材标准》（藏、

彝、羌、苗药材２０２２年版）的中彝医专家组审定，确
定豆瓣绿的彝文名为： ，音译名：果久鲁，其功

能主治的彝文描述为： ， ， ， 。

， ， ， ， ，

（祛风除湿，舒筋活络，清热解毒，清肺

止咳为主，多用于风湿骨痛，痢疾，咳喘，跌打损

伤等）。

２４　含豆瓣绿的民间验方
通过文献分析发现，豆瓣绿在民间多以验方形

式与其他中草药配伍使用，《云南思茅中草药选》［１５］

记载岩豆瓣与地血香、金丝木通配伍使用，泡酒服，

用于治疗风湿骨痛，取得良好的治疗效果。此外，

《中华本草》［１８］等著作中均记载有含豆瓣绿的民间

验方，见表４。

表４　含豆瓣绿的民间验方
Ｔａｂ４　Ｐ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｆｏｌｋｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓ

Ｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　　　　　 Ｅｆｆｉｃａｃｙ　　　　 Ｍｏｎｏｇｒａｐｈ　　

①ＴｈｅｗｈｏｌｅｈｅｒｂｏｆＧｕａｚｉｌｕｘｉａｎ６０ｇ，ｓｏａｋｅｄｉｎｗｉｎｅＯｒｕｓｅ
Ｇｕａｚｉｌｕｘｉａｎ，Ｓｈｉｅｒｈｕａｉｈｕａ９ｇｅａｃｈ，ｄｅｃｏｃｔｉｏｎｗａｔｅｒｔｏｔａｋｅ；
②ＴｈｅｗｈｏｌｅｈｅｒｂｏｆＧｕａｚｉｌｕｘｉａｎ９ｇ，ｓｔｅａｍｅｄａｎｄｅａｔｅｎｗｉｔｈ
ｌｅａｎｍｅａｔ．

①Ｃｕｒｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｃｏｕｇｈ；②Ｔｒｅａｔｃｈｉｌｄｒｅｎ′ｓｒｉｃｋｅｔｓ ＧｕｉＺｈｏｕ Ｍｉｎ Ｊｉａｎ Ｙａｏ Ｗｕ
（１９６５）［１１］

Ｙａｎｄｏｕｂａｎ，Ｄｉｘｕｅｘｉａｎｇ，Ｊｉｎｓｉｍｕｔｏｎｇ Ｔａｋｅｔｈｅｍｉｎａｌｃｏｈｏｌ，ｕｓｅｄｉｎ９０ｃａｓｅｓｏｆｒｈｅｕｍａｔｉｓｍａｎｄｂｏｎｅｐａｉｎ，
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｓｏｂｖｉｏｕｓ．

ＹｕｎＮａｎＳｉＭａｏＺｈｏｎｇＣａｏＹａｏ
Ｘｕａｎ（１９７１）［１５］

①Ｄｏｕｂａｎｒｕｙｉｙｃａｏ９ｇ（ｐｏｕｎｄｆｉｎｅ），Ｈｕｊｉａｏ０９ｇ，Ｂｒｏｗｎｓｕｇａｒ
３ｇ；②Ｇｕａｚｉｌｕｘｉａｎ，Ｓｈｉｅｒｈｕａｉｈｕａ９ｇｅａｃｈ．

①Ｔａｋｅｗｉｔｈｓｉｍｍｅｒｅｄｗａｔｅｒｆｏｒｗａｔｅｒｙｄｉａｒｒｈｅａ；②Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎｏｆ
ｗａｔｅｒｆｏｒｃｕｒｉｎｇｃｏｕｇｈｄｕｅｔｏｌａｂｏｒｐａｉｎｓ．

ＺｈｏｎｇＹａｏＤａＣｉＤｉａｎ（１９８６）［１６］

①Ｄｏｕｂａｎｌü１２ｇ，Ｄａｙｅｓｕａｎ９ｇ；②Ｄｏｕｂａｎｒｕｙｉ９ｇ（ｐｏｕｎｄｆｉｎｅ），
Ｈｕｊｉａｏ０９ｇ，Ｂｒｏｗｎｓｕｇａｒ５ｇ；③Ｄｏｕｂａｎｌü１２ｇ，Ｈｕａｎｇｃａｏ
１２ｇ，Ｂａｉｌüｙｅ１５ｇ，Ｓｕａｎｊｉａｎｇｃａｏ９ｇ，Ｌｏｎｇｄａｎｃａｏ９ｇ．

①Ｕｓｅｒａｗ，ｐｏｕｎｄｔｏｇｅｔｈｅｒａｎｄｗｒａｐｔｈｅａｆｆｅｃｔｅｄａｒｅａｆｏｒｙｅｌｌｏｗ
ｗａｔｅｒｓｏｒｅｓ；②Ｔａｋｅｗｉｔｈｓｉｍｍｅｒｅｄｗａｔｅｒｆｏｒｗａｔｅｒｙｄｉａｒｒｈｅａ；
③Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎｗｉｔｈｗａｔｅｒｆｏｒａｃｕｔｅａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｈｅｐａｔｉｔｉｓ．

ＺｈｏｎｇＨｕａＢｅｎＣａｏ（１９９９）［１８］

Ｄｏｕｂａｎｒｕｙｉｃａｏ１５ｇ，Ｇａｎｊｉａｎｇ１２ｇ，Ｍｉａｎｂｉｘｉｅ３０ｇ． Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎｗｉｔｈｗａｔｅｒｆｏｒｃｏｕｇｈａｎｄｐｈｌｅｇｍ． ＹｕｎＮａｎＹａｏＹｏｎｇＺｈｉＷｕ［２４］

２５　植物形态特征
按植物分类学方法，参考《中国植物志》，观察

并描述原植物形态特征。见图３。
多年生、丛生草本；茎直立或匍匐，多分枝，长

５～２５ｃｍ，下部节上有不定根。叶 ３～４片轮生，
肉质，阔椭圆形或近圆形，似豆瓣；叶脉 ３，纤细。
穗状花序单生，顶生和腋生，长１５～４ｃｍ；浆果近
卵形，长近 ０１ｃｍ，顶端尖。花期 ２～４月及
９～１２月［２］。

２６　药材性状
豆瓣绿在产地一般为秋冬季节采收，根据产

地加工方法进行烘干，从形状、大小、色泽、表面特

征、质地、气味等方面对药材的性状特征进行观察

记录。

须根细弱，常脱落；茎呈圆柱形，具多条深纵棱，

茎节膨大，易折断。叶３～４片轮生，易脱落，呈阔椭
圆形或近圆形，长０８～１２ｃｍ，宽０４～０８ｃｍ，全
缘；叶表面黄绿色或灰绿色；叶柄短。偶见顶生穗状

果（花）序。气清香，味辛。见图４。

图３　豆瓣绿原植物图
Ｆｉｇ３　ＰｌａｎｔｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ
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Ａ－全草；Ｂ－叶；Ｃ－果序。

Ａ－ｗｈｏｌｅｈｅｒｂ；Ｂ－ｌｅａｆ；Ｃ－ｉｎｆｒｕｃｔｅｓｃｅｎｃｅ．

图４　豆瓣绿药材
Ｆｉｇ４　Ｐ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

２７　特征
制作样品的茎横切面石蜡切片、叶片横切面石

蜡切片及粉末装片，观察显微鉴别特征，做定性和定

量描述。

２７１　茎横切面显微特征　表皮细胞１列，类椭
圆形，外被角质层，排列紧密；非腺毛由１～４个细胞
组成。皮层薄壁细胞１０余列，含有叶绿体，近表皮
内侧有数列厚角组织。外韧型维管束散在，韧皮部

较窄，木质部以导管为主，形成层不明显。髓部薄壁

细胞类圆形，大小不等。薄壁组织中含有油细胞及

淀粉粒。见图５。

１－非腺毛；２－表皮；３－厚角组织；４－皮层；５－韧皮部；６－木质部；７－髓部；

８－维管束（×４０）．。

１－ｎｏｎｇｌａｎｄｕｌａｒｈａｉｒ；２－ｅｐｉｄｅｒｍｉｓ；３－ｃｏｌｌｅｎｃｈｙｍａ；４－ｃｏｒｔｉｃａｌｌａｙｅｒ；

５－ｐｈｌｏｅｍ；６－ｘｙｌｅｍ；７－ｍｅｄｕｌｌａ；８－ｖａｓｃｕｌａｒｂｕｎｄｌｅ（×４０）．

图５　豆瓣绿茎横切面显微特征
Ｆｉｇ５　ＳｔｅｍｓｅｃｔｉｏｎｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

２７２　叶中脉横切面显微特征　上、下表皮均为１
列切向延长的细胞，外被角质层，可见１～３个细胞
组成的非腺毛。下表皮有气孔。下皮宽广，占叶片

横切面的１／２，大型薄壁细胞，有的破裂形成大的腔
系。叶肉组织为异面叶型，栅栏组织１列，细胞细短
柱状，内含有草酸钙簇晶及叶绿体，不通过主脉；海

绵组织排列疏松，细胞间隙较大。主脉维管束外韧

形。见图６。

１－上表皮；２－下皮；３－栅栏组织（含草酸钙簇晶）；４－木质部；５－韧皮部；

６－海绵组织；７－下表皮；８－草酸钙簇晶及叶绿体（×４０）；９－非腺毛

（×４０）；１０－气孔（×４０）。

１－ｅｐｉｃｕｔｉｃｕｌａ；２－ｓｕｂｃｏｒｔｅｘ；３－ｐａｌｉｓａｄｅｃｅｌｌ（ｃｏｎｔａｉｎｓｃｌｕｓｔｅｒｃｒｙｓｔａｌ）；

４－ｘｙｌｅｍ；５－ｐｈｌｏｅｍ；６－ｓｐｏｎｇｙｔｉｓｓｕｅ；７－ｈｙｐｏｄｅｒｍｉｓ；８－ｃｌｕｓｔｅｒｃｒｙｓｔａｌａｎｄ

ｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔ（×４０）；９－ｎｏｎｇｌａｎｄｕｌａｒｈａｉｒ（×４０）；１０－ｓｔｏｍａｔａ（×４０）．

图６　豆瓣绿叶中脉横切面显微特征
Ｆｉｇ６　Ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｍｉｄｖｅｉｎｏｆ
Ｐ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

２７３　全草粉末显微特征　本品粉末黄绿色至深
绿色。螺纹导管及环纹导管可见，直径５～４０μｍ；
草酸钙簇晶众多，直径５～２５μｍ，单个散在或存在
于薄壁细胞中；叶表皮细胞垂周壁微波状弯曲，气孔

环式，偶见不定式，具３～６个副卫细胞；非腺毛多破
碎，完整者由１～４细胞组成，平直或弯曲，壁厚，长
５０～３１３μｍ；油细胞椭圆形或类圆形，胞腔内含淡
黄色至棕黄色油滴；淀粉粒单粒类球形，脐点点状、

短缝状或人字状。见图７。
２８　薄层色谱特征

取本品粉末２ｇ，加乙酸乙酯１０ｍＬ，浸泡１ｈ，超
声处理２０ｍｉｎ，滤过，滤液作为供试品溶液。另取
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α细辛脑对照品，加乙酸乙酯制成每１ｍＬ含１ｍｇ的
溶液，作为对照品溶液。照薄层色谱法（２０２０年版
《中国药典》［２５］四部通则０５０２）试验，吸取上述２种溶
液各３μＬ，分别点于同一硅胶Ｇ薄层板上，以石油醚
（６０～９０℃）乙酸乙酯（８∶２）为展开剂，展开，取出，
晾干，喷以１０％磷钼酸乙醇溶液，在１０５℃加热至斑
点显色清晰，置日光下检视。结果见图８。

１－导管；２－草酸钙簇晶；３－叶表皮细胞及气孔；４－非腺毛；５－油细胞；

６－淀粉粒。

１－ｖｅｓｓｅｌ；２－ｃｌｕｓｔｅｒｃｒｙｓｔａｌ；３－ｌｅａｆｅｐｉｄｅｒｍａｌｃｅｌｌｓａｎｄｓｔｏｍａｔａ；４－ｎｏｎｇｌａｎｄｕ

ｌａｒｈａｉｒ；５－ｏｉｌｃｅｌｌｓ；６－ｓｔａｒｃｈ．

图７　豆瓣绿粉末特征图
Ｆｉｇ７　ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｅｓｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａｐｏｗｄｅｒ

Ｓ－α细辛脑对照品溶液；１～１０－药材样品溶液。

Ｓ－ｃｏｎｔｒｏｌｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆαａｓａｒｒｏｎｅ；１－１０－ｓａｍｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ．

图８　豆瓣绿样品薄层色谱图
Ｆｉｇ８　ＴｈｉｎｌａｙｅｒｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

２９　α细辛脑的含量特征
２９１　对照品溶液的制备　取α细辛脑对照品适
量，精密称定，加甲醇制成质量浓度为０２３３ｍｇ·
ｍＬ－１的对照品溶液。
２９２　供试品溶液的制备　称取豆瓣绿（Ｓ６）粉末
０３ｇ，精密称定，加入体积分数５０％甲醇２０ｍＬ后
回流提取１ｈ，放冷至室温，再用体积分数５０％甲醇
补足减少的量，摇匀静置后吸取上清液，用０４５μｍ
的微孔滤膜过滤，取续滤液为豆瓣绿供试品溶液。

２９３　色谱条件　采用ＸｔｉｍａｔｅＣ１８色谱柱（４６
ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ），流动相为乙腈０１％磷酸溶
液（４９∶５１），流速１０ｍＬ·ｍｉｎ－１，检测波长２５７ｎｍ，
柱温３０℃，进样量１０μＬ。在上述条件下，各成分无
干扰且完全分离，理论板数按α细辛脑计大于５０００，
α细辛脑对照品和豆瓣绿供试品色谱图见图９。

１－α细辛脑。

１－αａｓａｒｒｏｎｅ．

图９　α细辛脑对照品（Ａ）和豆瓣绿药材供试品（Ｂ）的高效液相色谱（ＨＰＬＣ）图
Ｆｉｇ９　ＨＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｏｆαａｓａｒｒｏｎｅ（Ａ）ａｎｄｓａｍｐｌｅ（Ｂ）ｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

２９４　线性关系考察　分别精密吸取上述α细辛
脑对照品溶液１、２、４、６、８、１０、２０μＬ，分别注入液相

色谱仪，测定峰面积，以 α细辛脑进样量（μｇ）为横
坐标（Ｘ），峰面积为纵坐标（Ｙ），绘制标准曲线并计
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算回归方程，结果得回归方程：ｙ＝４×１０６ρ＋
１１４９７３，ｒ＝０９９９９。结果表明，α细辛脑质量在
０２３３～４６６μｇ之间与峰面积值呈良好的线性
关系。

２９５　精密度考察　精密吸取同一批豆瓣绿供试
品溶液１０μＬ，重复进样６次，测定α细辛脑峰面积
值，计算相对标准偏差（ＲＳＤ）为０３２％，表明仪器
设备精密度良好。

２９６　重复性试验　精密称取同一批药材粉末６
份，每份０３ｇ，按 “２９２”项下的方法制备供试品溶
液，按“２９３”项下色谱条件进样分析，测定 α细辛
脑峰面积值，计算α细辛脑含量的ＲＳＤ为１１４％。
２９７　稳定性试验　按“２９２”项下的方法制备
豆瓣绿供试品溶液，于制备后０、２、４、８、１６、２４ｈ分
别进样１０μＬ，测定峰面积，计算其 ＲＳＤ为１５５％，
表明豆瓣绿供试品在２４ｈ内稳定性良好。
２９８　加样回收率试验　精密称取０１５ｇ已测知
α细辛脑含量的药材粉末（Ｓ６）６份，分别加入等量
α细辛脑对照品，按“２９２”项下条件制备供试品
溶液，按“２９３”项下方法进行测定，计算得到 α细
辛脑的平均回收率为９４２９％，ＲＳＤ为０５８％。
２９９　耐用性考察　分别采用两家不同品牌的色
谱柱及高效液相色谱仪①ｋｒｏｍａｓｉｌＣ１８色谱柱（４６
ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ）、②Ｘｔｉｍａｔｅ Ｃ１８色谱柱（４６
ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ），在两台液相色谱仪（ａ：Ａｇｉ
ｌｅｎｔ１２６０、ｂ：岛津ＬＣ２０１０Ａ）上进行了比较，测定供
试品中α细辛脑的理论板数分别为１２４１５、２３３４５；
分离度均大于１５。
２９１０　样品含量测定　取不同采收地区的豆瓣
绿药材１０批，按“２９２”项下方法制备豆瓣绿供试
品溶液，分别精密吸取供试品溶液各 １０μＬ，按
“２９３”项下所述色谱条件测定峰面积，计算 α细
辛脑含量，结果见表５。
２１０　挥发油成分分析
２１０１　挥发油提取与制备　取产自四川、云南、
贵州省的５批豆瓣绿（Ｓ３、Ｓ６、Ｓ７、Ｓ９、Ｓ１０）干燥全草
粉末各２０ｇ，置于１０００ｍＬ圆底烧瓶中，加３００ｍＬ
蒸馏水浸泡１２ｈ；置于电热套上，连接挥发油提取器
与冷凝回流管，自冷凝管上端加水至刚好溢流入烧

瓶，再加入适量正己烷；电热套加热，至沸腾，保持微

沸，提取８ｈ，停止加热，待烧瓶冷却后，取出，收集挥
发油，加入适量无水硫酸钠脱水，将所得挥发油溶于

正己烷，装入进样瓶，即得挥发油待测样品溶液。所

得挥发油气味浓烈，呈透亮黄绿色。

表５　不同产地豆瓣绿中α细辛脑的含量．ｎ＝２
Ｔａｂ５　ＣｏｎｔｅｎｔｏｆαａｓａｒｒｏｎｅｉｎＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｐｌａｃｅｓ．ｎ＝２

Ｎｏ Ｃｏｎｔｅｎｔｏｆαａｓａｒｏｎｅ／％

Ｓ１ －
Ｓ２ ００６４８
Ｓ３ ０５９１６
Ｓ４ ００７８２
Ｓ５ ０１０９６
Ｓ６ ０５９１９
Ｓ７ ０４２７２
Ｓ８ ０４４３５
Ｓ９ －
Ｓ１０ ０３４２４

注：－－未测出。

Ｎｏｔｅ：－－ｎｏｔｍｅａｓｕｒｅｄ．

２１０２　ＧＣＭＳ分析条件　气相色谱条件（ＧＣ）：
色谱柱：ＨＰＩＮＮＯＷａｘ型毛细管质谱柱（０２５μｍ×
３０ｍ×２５０μｍ）；载气：Ｈｅ，体积流量：１ｍＬ·ｍｉｎ－１；
采取程序升温，初始温度 ５０℃，保持 ２ｍｉｎ，
以２５℃·ｍｉｎ－１升 至 １００℃，保 持 ５ｍｉｎ，以
８℃·ｍｉｎ－１升至１４０℃，保持６ｍｉｎ，再以４℃·ｍｉｎ－１

升至２２０℃，保持６ｍｉｎ，总运行６４ｍｉｎ；分流进样，
分流比２０∶１；进样量１μＬ。

质谱条件（ＭＳ）：ＥＭＶ模式，增益因子１００，结
果ＥＭ电压：１４４７Ｖ；溶剂延迟３７５ｍｉｎ；质量范围
ｍ／ｚ２０～４００，全扫描；离子源温度２３０℃；四级杆温
度１５０℃。
２１０３　豆瓣绿挥发性成分鉴定　各色谱峰对应
的质谱图经气质联用仪的计算机谱库检索进行定

性，质谱数据库为 ＮＩＳＴ１４Ｌ，按匹配度在９０％以上
鉴定化合物。ＧＣＭＳ总离子流图见图１０。化合物
信息见表６。

从５批豆瓣绿挥发油中共鉴定出２４种化合
物，主要是烯类化合物，采用峰面积百分比法，

得到四川产的 ３批药材挥发油共有成分达 １８
种，相似度高；四川、云南、贵州省的 ５批样品中
共有成分 ７种，可见不同产地豆瓣绿中挥发性
成分及相对含量存在联系同时也具有差异。

５批药材共有成分中相对百分含量高于２％的
有５种，分别是：β石竹烯（３８６％～１７９１％）、α石
竹烯（６００％～２１０９％）、反式α没药烯（２２１％～
５２３％）、α细辛脑（５１８％ ～３１６２％）、棕榈酸
（２３１％～７０８％）；这５种挥发性成分在豆瓣绿中
较稳定存在，可作为豆瓣绿挥发油质量标志物，含量

高低的差异可能受其产地环境因素及加工方式的

影响。
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图１０　豆瓣绿药材挥发油总离子流图
Ｆｉｇ１０　ＧＣＭＳｔｏｔａｌｉｏｎｆｌｏｗｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

表６　豆瓣绿挥发油的化学成分
Ｔａｂ６　ＣｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｏｉｌｏｆＰ．ｔｅｔｒａｐｈｙｌｌａ

Ｎｏ Ｃａｔｅｇｏｒｙ Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ　　　　　　
ＣＡＳ

ｃｏｄｅ

Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ　

ｆｏｒｍｕｌａ　

Ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔ／％

Ｓ３ Ｓ６ Ｓ７ Ｓ９ Ｓ１０

１ Ａｌｋｅｎｅ （－）αｃｏｐａｅｎｅ ００３８５６２５５ Ｃ１５Ｈ２４ １１４ １３２ ０３３ － －

２ ４ａｃｅｔｙｌ１ｍｅｔｈｙｌ１ｃｙｃｌｏｈｅｘｅｎｅ ００６０９００９１ Ｃ９Ｈ１４Ｏ － ０１７ － － －

３ （－）αｃｅｄｒｅｎｅ ０００４６９６１４ Ｃ１５Ｈ２４ ０６１ ０４８ ０１８ １４２ －

４ βｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅ ００００８７４４５ Ｃ１５Ｈ２４ １７９１ ５５９ ４４２ ４２８ ３８６

５ ａｒｏｍａｎｄｅｎｄｒｅｎｅ ０００４８９３９４ Ｃ１５Ｈ２４ － ０２３ － － －

６ （－）ｔｈｕｊｏｐｓｅｎ ０００４７０４０６ Ｃ１５Ｈ２４ － ０２２ ０４２ － －

７ αｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｅｎｅ ００６７５３９８６ Ｃ１５Ｈ２４ ２１０９ ６ ６１６ ７９２ ８０３

８ （Ｅ）βｆａｒｎｅｓｅｎｅ ０１８７９４８４８ Ｃ１５Ｈ２４ ０４８ １１２ ０２１ － －

９ βｓｅｌｉｎｅｎｅ ０１７０６６６７０ Ｃ１５Ｈ２４ － ０１２ － － －

１０ βｂｉｓａｂｏｌｅｎｅ ０００４９５６１４ Ｃ１５Ｈ２４ １５２ ００３ １６４ １９９ １６９

１１ （＋）δｃａｄｉｎｅｎｅ ０００４８３７６１ Ｃ１５Ｈ２４ ０３７ ０３１ ０４６ － －

１２ βｓｅｓｑｕｉｐｈｅｌｌａｎｄｒｅｎｅ ０２０３０７８３９ Ｃ１５Ｈ２４ ０２３ ０４６ ０１７ － －

１３ αｂｉｓａｂｏｌｅｎｅ ０２５５３２７９０ Ｃ１５Ｈ２４ ３７５ ５２３ ２４１ ２２１ ２２５

１４ ３，４ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｓｔｙｒｅｎｅ ００６３８０２３０ Ｃ１０Ｈ１２Ｏ２ ０６１ ０９５ １０５ － －

１５ Ａｌｃｏｈｏｌ ｌｉｎａｌｏｏｌ ００００７８７０６ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ － ００４ － －

１６ ｓｐａｔｈｕｌｅｎｏｌ ００６７５０６０３ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ １６２ ２３ ５９１ － ９３８

１７ ｐｈｙｔｏｌ ０００１５０８６７ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ － ０２３ ０４９ １０３ １１３

１８ Ｅｔｈｅｒｓ １，２ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ４（１ｐｒｏｐｅｎｙｌ）ｂｅｎｚｅｎ ００００９３１６３ Ｃ１１Ｈ１４Ｏ２ ０９２ １０８ １３４ － －

１９ １，２，３Ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙ５［（１Ｅ）１ｐｒｏｐｅｎｙｌ］ｂｅｎｚｅｎｅ ００５２７３８５８ Ｃ１２Ｈ１６Ｏ３ ０１７ ２０５ ０３４ － －

２０ αａｓａｒｏｎｅ ００２８８３９８９ Ｃ１２Ｈ１６Ｏ３ ２２２ １５５１ ３１６２ ５１８ １８６６

２１ Ａｃｉｄｓ ｌａｕｒｉｃａｃｉｄ ０００１４３０７７ Ｃ１２Ｈ２４Ｏ２ ０２７ ０１２ ０８３ － ０６５

２２ ｔｅｔｒａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ ０００５４４６３８ Ｃ１４Ｈ２８Ｏ２ ０１８ ０１４ ０５ － －

２３ ｎｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ ００００５７１０３ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ２７６ ２３１ ６０７ ４６３ ７０８

２４ Ｅｓｔｅｒｓ ｂｅｎｚｙｌｓａｌｉｃｙｌａｔｅ ０００１１８５８１ Ｃ１４Ｈ１２Ｏ３ ０１ ０１ ０４３ ０６ １３５
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３　讨　论
通过考证发现豆瓣绿为我国西南少数民族地区

常用草药，其同物异名现象十分突出，共计 ５个正
名，４４个别名，究其原因是不同地区命名习惯各异
导致，比如：常用别名：一柱香、三花叶、三四叶、四块

瓦、指甲草、圆叶瓜子菜等，皆根据其形态特征来命

名；岩石莲、石上开花、石上瓦浆、石苋菜等，是根据

其生长环境特性进行命名。豆瓣绿的同名异物现象

也是客观存在，给质量控制和安全用药带来了一定

的干扰。通过本草考证和品种整理，豆瓣绿的基原

应为：胡椒科草胡椒属植物豆瓣绿 Ｐｅｐｅｒｏｍｉａｔｅｔ
ｒａｐｈｙｌｌａ（Ｆｏｒｓｔ．ｆ）Ｈｏｏｋ．ｅｔＡｒｎ。本草古籍对豆瓣
绿的植物形态，性味归经与功能主治等的记载与现

代基本相同，具有历史连贯性。

对采集的１０批豆瓣绿进行原植物形态、药材性
状、显微鉴别，粉末显微中导管、草酸钙簇晶、环式气

孔、非腺毛、油细胞及淀粉粒可作为其鉴别点。

基于指标性成分 α细辛脑建立薄层色谱鉴别
方法并进行 ＨＰＬＣ含量测定，结果显示，供试品 Ｓ１、
Ｓ２、Ｓ４、Ｓ５、Ｓ９的薄层色谱图中，在与对照品 α细辛
脑的色谱相应位置上，蓝色斑点颜色不明显，颜色深

浅不同揭示出该成分含量的差异；这 ５批药材的
ＨＰＬＣ含量测定显示，α细辛脑含量相对较低，与
ＴＬＣ的结果基本一致。分析原因为：α细辛脑为挥
发性成分，放置时间较长、干燥温度较高都会促使该

成分的散失；而豆瓣绿为肉质草本，含水量较高，难

以晾干，产地农户往往会选择在锅里炕干，但是炕干

过程温度难以控制，温度过高、炕的时间过长均会导

致药材中的挥发性成分损失。

对采集自四川、云南、贵州省的共５批豆瓣绿样
品进行挥发油ＧＣＭＳ分析，检测得到５种较稳定存
在且含量大于２％的挥发性成分，可作为豆瓣绿挥
发油质量标志物，为今后豆瓣绿的鉴定和品质研究

提供一个参考。豆瓣绿中 α细辛脑和 β石竹烯的
含量很高，含量最高的 α细辛脑也是原药材用于治
疗劳伤咳嗽、哮喘的主要生物活性物质基础［６，２６］。

β石竹烯为食用香料，并具有镇咳和祛痰、镇痛和抗
炎作用［２７２８］。通过高灵敏度的ＧＣＭＳ检测，发现云
南产（Ｓ９）豆瓣绿中也含有α细辛脑（５１８％），相对
含量明显低于其他 ４批样品，与 ＴＬＣ的结果相一
致，说明样品中α细辛脑受前处理的加工方式影响
较大。其次，不同产地、不同储藏方式亦会影响到样

品挥发性成分的检测结果。实际应用中，为了保证疗

效，应注意药材的加工储存方式，建议对药材进行干

燥时，避免太阳暴晒及在锅里高温炕干，可采用通风

阴凉处晾干，采用烘箱干燥应尽量使用低温（４０℃左
右）。豆瓣绿药材的储藏应置于密封阴凉干燥处。

豆瓣绿挥发油中 α细辛脑含量很高，也是其主
要药效成分。研究发现其药用价值十分显著，目前

已经研发出以 α细辛脑为主成分的制剂并投入临
床使用，包括用于治疗肺炎、支气管哮喘、慢性阻塞

性肺疾病伴咳嗽、咯痰、喘息等的细辛脑注射液；用

于治疗癫痫的细辛脑胶囊；用于支气管炎和支气管

哮喘的细辛脑片等。这预示着豆瓣绿可能具备更加

广泛的潜在药用价值，值得深入研究。

通过主产地药农介绍，四川省的豆瓣绿药材的

平均年销量达１ｔ，多由民族民间医生所收购。实地
调查发现，豆瓣绿的资源分布广泛，多生长于海拔

９００～２０００ｍ，一般附生于岩壁或者老树枝干表面，
根系为须根状，着生于浅表层腐殖质，容易整株剥

离，野生种群十分脆弱。大量的采挖已经导致资源

量迅速萎缩，并连累破坏伴生的兰科和蕨类植物。

同时也发现其果序为穗状果序，每果序的果实数量

达数十粒，可考虑未来的种子人工育苗来实现资源

可持续利用。

此外，Ｌｉ等［５］的研究发现豆瓣绿中含有马兜铃

内酰胺ＡⅡ和马兜铃内酰胺 ＢⅡ成分，对马兜铃内
酰胺类成分安全性的分析发现［２９］，Ⅱ型马兜铃内酰
胺对肿瘤细胞具有选择性细胞毒性。Ｙｉｎ等［３０］从构

效关系分析得到此２种马兜铃内酰胺为无毒结构，
基于ＰｕｂＣｈｅｍ数据库检索生物活性试验得到马兜
铃内酰胺 ＡⅡ无致突变性，且基因毒性比较数据库
（ＣＴＤ）中未检索到马兜铃内酰胺ＢⅡ的基因毒性信
息。未来可针对豆瓣绿中的马兜铃内酰胺内成分进

行进一步的检测及开展相关毒理学实验，提高用药

安全性。

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ
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