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摘要：目的　系统研究市售９种淫羊藿叶的微性状及显微特征，归纳其专属且实用的鉴别特征，为市售常见淫羊藿药材的有效鉴
别提供参考依据。方法　采用性状鉴别、微性状鉴别及显微鉴别方法，结合景深合成技术，得到９种淫羊藿叶的高清特征图片；
将部分特征图进行数字化提取，并用ＳＰＳＳ２６０软件进行统计学分析。结果　微性状鉴别特征中叶柄毛被、叶缘刺、叶下表面乳
突和毛被、叶基部主脉横切面木心数、叶上表面角质层，显微鉴别特征中叶上表皮细胞波状深度、非腺毛、乳突表面及侧面观形态

等作为９种淫羊藿叶分类鉴别的专属性特征；不同品种淫羊藿叶边缘刺角度、叶上表皮细胞波状深度占比和乳突密度等特征值
的差异具有统计学意义（Ｐ＜００５）。结论　微性状和显微鉴别均可区分９种淫羊藿叶，微性状特征的量化及其统计学分析弥补
了传统经验鉴别受主观因素影响的不足，为市售常见淫羊藿药材流通、检验、临床用药及标准起草等工作提供参考。
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　　淫羊藿之名，始见于《神农本草经》，列为中品。
味辛，性温，具有补肝肾、强筋骨、助阳益精、祛风除湿

等功能，为常用中药，药用历史悠久［１］。现代研究表

明，淫羊藿具有促进性腺功能、促进骨形成、改善血液

流变学指标、保护心肌缺血、抗肿瘤、免疫调节、抗抑

郁等药理作用，临床用于骨质疏松、冠心病、神经衰

弱、慢性气管炎、病毒性心肌炎、白细胞减少症、妇女

更年期综合征及高血压等病治疗［２］。２０２０年版《中
国药典》收载淫羊藿（ＥｐｉｍｅｄｉｕｍｂｒｅｖｉｃｏｒｎｕＭａｘｉｍ．）、
箭叶淫羊藿［Ｅ．ｓａｇｉｔｔａｔｕｍ（Ｓｉｅｂ．ｅｔＺｕｃｃ．）Ｍａｘ
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ｉｍ．］、柔毛淫羊藿（Ｅ．ｐｕｂｅｓｃｅｎｓＭａｘｉｍ．）、朝鲜淫羊
藿（Ｅ．ｋｏｒｅａｎｕｍＮａｋａｉ）、巫山淫羊藿（Ｅ．ｗｕｓｈａｎｅｎｓｅ
Ｔ．Ｓ．Ｙｉｎｇ）共５个基原，前４者叶入药称“淫羊藿”，
后者叶入药称“巫山淫羊藿”［３］；《贵州省中药材民族药

材质量标准》２００３年版收载粗毛淫羊藿（Ｅ．ａｃｕｍｉｎａ
ｔｕｍＦｒａｎｃｈ．）、天平山淫羊藿（Ｅ．ｍｙｒｉａｎｔｈｕｍＳｔｅａｍ）、
黔岭淫羊藿（Ｅ．ｌｅｐｔｏｒｒｈｉｚｕｍＳｔｅａｒｎ），其地上部分入药
称“黔淫羊藿”［４］；商品药材常出现混淆品，如时珍淫羊

藿（Ｅ．ｌｉｓｈｉｈｃｈｅｎｉｉＳｔｅａｒｎ）等。淫羊藿商品药材以野生
资源为主，目前仅箭叶淫羊藿、柔毛淫羊藿、天平山淫

羊藿有小规模的人工栽培，其基原十分复杂，品种混杂

现象较为严重［５７］，又因入药时以叶或地上部分为主，

花和花序等淫羊藿属植物分类鉴定的重要特征难以见

到，导致其品种鉴定历来是中药生产、检验和科研中的

一个难点。叶是淫羊藿药材鉴别研究的主要内容，现

有关于淫羊藿叶微性状和显微鉴别多集中在２０２０年
版《中国药典》收载的基原且不够系统，更未结合淫羊

藿属其他常见种类进行系统的对比鉴别［８１１］。

本研究在已有研究基础上［１２１８］，深入主产区调研

收集以上９种淫羊藿叶样品，采用性状、微性状和显
微鉴别方法对其进行系统的鉴别研究，归纳了较为专

属且实用的鉴别特征，结合景深扩展技术进行拍摄，

并将部分特征量化，结合统计学分析，从而为市售淫

羊藿药材的准确鉴定提供参考资料和科学依据。

１　仪器、试剂及样品
１１　仪器

ＥＯＳ７０Ｄ型单反相机、ＥＦ１００ｍｍｆ／２８ＵＳＭ
型微距镜头、ＥＦ２４～７０ｍｍ１：４ＬＵＳＭ型广角镜头
（日本Ｃａｎｏｎ公司）；ＦＦ２５ｍｍｆ／２８２５～５×超微
放大镜头（安徽长庚光学科技有限公司）；Ｅｃｌｉｐｓｅ
Ｅ１００型生物显微镜（日本 Ｎｉｋｏｎ公司）；ＲＭ２１３５型
切片机（德国ＬＥＩＣＡ公司）；ＨｅｌｉｃｏｎＦｏｃｕｓＰｒｏ７７０
专业版聚焦堆叠软件（Ｈｅｌｉｃｏｎｓｏｆｔ公司）；ＡｄｏｂｅＰｈｏ
ｔｏｓｈｏｐ图像处理软件（Ａｄｏｂｅ公司）；ＦｉｊｉＩｓＪｕｓｔＩｍ
ａｇｅＪ图像处理软件（ＮＩＨ公司）。
１２　试剂

无水乙醇（天津市德恩化学试剂有限公司）、二

甲苯（烟台市双双化工有限公司）、石蜡（上海华永

石蜡有限公司）、番红（德国ＲＵＩＢＩＯ公司）等。
１３　样品

实验所用淫羊藿的样品均为笔者在各主产地收

集，均由南京中医药大学中药鉴定教研室刘训红教

授做品种鉴定，确定为正品。样品信息见表１。

２　方法
２１　性状及微性状鉴别

对同一品种不同产地的淫羊藿干燥叶分别进行

３次取样并观察。将样品表面清理干净，选取所需
部位备用，在叶片基部徒手制作主脉的横剖面。将

叶片与主脉横剖面分别放置于拍摄台上，使用单反

相机和微距镜头，并结合景深扩展技术［１９］，收集实

验样品同一位置、不同景深影像数据（每个位置

３０～５０张图片），再使用 ＨｅｌｉｃｏｎＦｏｃｕｓＰｒｏ７７０专
业版聚焦堆叠软件得到高清全息彩色图像数据。

２２　显微鉴别
２２１　表皮制片　取完整叶片参照２０２０年版《中
国药典》四部通则 ２００１显微鉴别法［３］，采取定位取

材、徒手切片法获取观察切片，于显微镜下观察，并

用相机收集图像数据。

２２２　横切面制片　分别选取淫羊藿叶片的上、
中、下３部分，用剪刀分割成小块，于酒精乙酸福尔
马林混合液（ＦＡＡ）固定液中固定４８ｈ后漂洗，体积
分数１％番红（体积分数５０％乙醇配制）染色，乙醇
和二甲苯进行脱水透化，经二甲苯溶液透明后浸蜡

包埋；蜡块用纯水浸泡后切片，郝氏粘贴剂贴片，

５０℃下保存２ｄ，用二甲苯进行脱蜡处理；体积分数
０５％固绿染液（体积分数９５％乙醇配制）染色，中
性树胶封片。分别置于显微镜下，采用正常光明场

和偏振光暗场对比观察法，并收集图像数据。

２２３　粉末制片　样品粉碎过筛，参照２０２０年版
《中国药典》四部通则 ２００１显微鉴别法制片［３］，于

显微镜下观察，并收集显微图像数据。

２２４　样品测量　将样品置于显微物镜下，用相机
收集清晰的完整叶片图像，利用ＩｍａｇｅＪ的角度测量工
具测量叶边缘刺的角度；选取叶上表皮细胞制片，用目

镜测微尺测量叶上表皮细胞波状深度占比（上表皮细

胞边缘两波峰中间点至波谷的距离，除以两波峰中间

点经过波谷延伸至另一边细胞边缘的距离）；选取有乳

突的淫羊藿叶下表皮制片，用相机收集清晰的显微图

片，利用ＡｄｏｂｅＰｈｏｔｏｓｈｏｐ截取像素大小相同的区域，将
图片导入ＩｍａｇｅＪ，调整阈值，去除背景后，利用Ａｎａｌｙｚｅ
Ｐａｒｔｉｃｌｅｓ插件自动分析，得到乳突密度（淫羊藿叶下表
皮单位面积内乳突面积／淫羊藿叶下表皮单位面积×
１００％）；以上数据，不同品种均随机选取测量２０次。
２３　统计学方法

采用ＳＰＳＳ２６０统计软件分别对不同品种淫羊
藿叶边缘刺的角度、叶上表皮细胞波状深度占比、叶

下表皮乳突密度等数据进行统计学分析。
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表１　淫羊藿叶样品信息
Ｔａｂ１　ＳａｍｐｌｅｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ

Ｎｏ Ｈｅｒｂａｌｎａｍｅ　　　　　　 Ｈａｂｉｔａｔ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）　　　　　　　 Ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｔｉｍｅ　 Ｌｏｔｎｕｍｂｅｒ
Ｓ１ Ｅ．ｂｒｅｖｉｃｏｒｎｕＭａｘｉｍ． Ｚｈａｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（甘肃漳县） ２０２１．６ ２０２１０６００１

Ｗｅｉｙｕａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（甘肃渭源县） ２０２１．６ ２０２１０６００２
Ｗｕｄｕｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（甘肃武都区） ２０２１．６ ２０２１０６００３
Ｌｉｃｏｕｎｔｙ，Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（甘肃礼县） ２０２１．６ ２０２１０６００４
Ｌｉｃｏｕｎｔｙ，Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（甘肃礼县） ２０２１．６ ２０２１０６００５
Ｑｉｎｚｈｏｕｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（甘肃秦州区） ２０２１．６ ２０２１０６００６
Ｌｉｎｔａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（甘肃临潭县） ２０２１．６ ２０２１０６００７
Ｊｉｓｈｉｓｈａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（甘肃积石山县） ２０２１．６ ２０２１０６００８
Ｈｕａｔｉｎｇｃｉｔｙ，Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（甘肃华亭市） ２０２１．６ ２０２１０６００９
Ｙａｎｇｃｈｅｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（山西阳城县） ２０２１．８ ２０２１０８００１
Ｐｉｎｇｌｕｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（山西平陆县） ２０２１．７ ２０２１０７００１

Ｓ２ Ｅ．ｓａｇｉｔｔａｔｕｍ（Ｓｉｅｂ．ｅｔＺｕｃｃ．）Ｍａｘｉｍ． Ｌｉｕｂａｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（陕西留坝县） ２０２１．１２ ２０２１１２００１
Ｌｉｕｂａｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（陕西留坝县） ２０２１．１２ ２０２１１２００２
Ｒｏｎｇｊｉａｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州榕江县） ２０２１．１２ ２０２１１２００３
Ａｎｈｕａｃｏｕｎｔｙ，Ｈｕｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（湖南安化县） ２０２１．１２ ２０２１１２００４
Ｎａｎｚｈａｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｈｕｂｅｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（湖北南漳县） ２０２１．１２ ２０２１１２００５
Ｓａｎｓｕｉｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕ（贵州三穗县） ２０２２．１ ２０２２０１００１
Ｌｅｉｓｈａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州雷山县） ２０２２．１ ２０２２０１００２
Ｌｅｉｓｈａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州雷山县） ２０２２．１ ２０２２０１００３
Ｘｕａｎｈａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川宣汉县） ２０２２．１ ２０２２０１００４
Ｘｕａｎｈａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川宣汉县） ２０２２．１ ２０２２０１００５

Ｓ３ Ｅ．ｐｕｂｅｓｃｅｎｓＭａｘｉｍ． Ｓｈａｗａｎｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川沙湾区） ２０２１．１０ ２０２１１０００１
Ｓｈａｗａｎｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川沙湾区） ２０２１．１０ ２０２１１０００２
Ｂａｚｈｏｎｇｃｉｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川巴中市） ２０２２．４ ２０２２０４００１
Ｂａｚｈｏｎｇｃｉｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川巴中市） ２０２２．４ ２０２２０４００２
Ｎｉｎｇｑｉａｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（陕西宁强县） ２０２１．１２ ２０２１１２００６
Ｎｉｎｇｑｉａｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（陕西宁强县） ２０２１．１２ ２０２１１２００７
Ｌüｅｙａｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（陕西略阳县） ２０２１．１１ ２０２１１１００１
Ｌüｅｙａｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（陕西略阳县） ２０２１．１１ ２０２１１１００２
Ｘｉｎｇｗｅｎｃｏｕｎｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川兴文县） ２０２２．２ ２０２２０２００１
Ｘｉｎｇｗｅｎｃｏｕｎｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川兴文县） ２０２２．２ ２０２２０２００２

Ｓ４ Ｅ．ｋｏｒｅａｎｕｍＮａｋａｉ Ｆｅｎｇｃｈｅｎｇｃｉｔｙ，Ｌｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ（辽宁凤城市） ２０２１．８ ２０２１０８００２
Ｆｅｎｇｃｈｅｎｇｃｉｔｙ，Ｌｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ（辽宁凤城市） ２０２１．８ ２０２１０８００３
Ｈｅｎｇｒｅｎｃｏｕｎｔｙ，Ｌｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ（辽宁恒仁县） ２０２１．８ ２０２１０８００４
Ｈｅｎｇｒｅｎｃｏｕｎｔｙ，Ｌｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ（辽宁恒仁县） ２０２１．８ ２０２１０８００５
Ｋｕａｎｄｉａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｌｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ（辽宁宽甸县） ２０２１．８ ２０２１０８００６
Ｋｕａｎｄｉａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｌｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ（辽宁宽甸县） ２０２１．８ ２０２１０８００７
Ｑｉｎｇｙｕａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｌｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ（辽宁清原满族自治县） ２０２１．８ ２０２１０８００８
Ｑｉｎｇｙｕａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｌｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ（辽宁清原满族自治县） ２０２１．８ ２０２１０８００９
Ｆｕｓｏｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｊｉｌｉｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（吉林抚松县） ２０２１．６ ２０２１０６０１０
Ｆｕｓｏｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｊｉｌｉｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（吉林抚松县） ２０２１．６ ２０２１０６０１１

Ｓ５ Ｅ．ｗｕｓｈａｎｅｎｓｅＴ．Ｓ．Ｙｉｎｇ Ｚｈｅｎｐｉｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（陕西镇坪县） ２０２１．１１ ２０２１１１００３
Ｚｈｅｎｐｉｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（陕西镇坪县） ２０２１．１１ ２０２１１１００４
Ｚｈｅｎｐｉｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｓｈａａｎｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（陕西镇坪县） ２０２１．１１ ２０２１１１００５
Ｄａｚｈｏｕｃｉｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川达州市） ２０２１．７ ２０２１０７００２
Ｄａｚｈｏｕｃｉｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川达州市） ２０２１．７ ２０２１０７００３
Ｄａｚｈｏｕｃｉｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川达州市） ２０２１．７ ２０２１０７００４
Ｘｕａｎｈａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川宣汉县） ２０２２．１ ２０２２０１００６
Ｘｕａｎｈａｎｃｏｕｎｔｙ，Ｓｉｃｈｕａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（四川宣汉县） ２０２２．１ ２０２２０１００７
Ｂａｄｏｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｈｕｂｅｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（湖北巴东县） ２０２２．４ ２０２２０４００３
Ｂａｄｏｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｈｕｂｅｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（湖北巴东县） ２０２２．４ ２０２２０４００４

Ｓ６ Ｅ．ｍｙｒｉａｎｔｈｕｍＳｔｅａｍ Ｙｏｎｇｃｈｕａｎｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ（重庆永川区） ２０２２．１ ２０２２０１００８
Ｙｏｎｇｃｈｕａｎｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ（重庆永川区） ２０２２．１ ２０２２０１００９
Ｊｉａｎｈｅｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州剑河县） ２０２２．４ ２０２２０４００５
Ｊｉａｎｈｅｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州剑河县） ２０２２．４ ２０２２０４００６
Ｂａｏｊｉｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｈｕｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（湖南保靖县） ２０２２．４ ２０２２０４００７
Ｂａｏｊｉｎｇｃｏｕｎｔｙ，Ｈｕｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ（湖南保靖县） ２０２２．４ ２０２２０４００８

Ｓ７ Ｅ．ｌｉｓｈｉｈｃｈｅｎｉｉＳｔｅａｒｎ Ｄａｙｕｃｏｕｎｔｙ，Ｊｉａｎｇｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（江西大余县） ２０２２．１ ２０２２０１０１０
Ｄａｙｕｃｏｕｎｔｙ，Ｊｉａｎｇｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（江西大余县） ２０２２．１ ２０２２０１０１１
Ｄａｙｕｃｏｕｎｔｙ，Ｊｉａｎｇｘｉｐｒｏｖｉｎｃｅ（江西大余县） ２０２２．１ ２０２２０１０１２

Ｓ８ Ｅ．ａｃｕｍｉｎａｔｕｍＦｒａｎｃｈ． Ｎａｎｍｉｎｇｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州南明区） ２０２２．５ ２０２２０５００１
Ｎａｎｍｉｎｇｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州南明区） ２０２２．５ ２０２２０５００２
Ｎａｎｃｈｕａｎｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ（重庆南川区） ２０２２．４ ２０２２０４００９
Ｎａｎｃｈｕａｎｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ（重庆南川区） ２０２２．４ ２０２２０４０１０

Ｓ９ Ｅ．ｌｅｐｔｏｒｒｈｉｚｕｍＳｔｅａｒｎ Ｎａｎｍｉｎｇｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州南明区） ２０２２．５ ２０２２０５００３
Ｎａｎｍｉｎｇｄｉｓｔｒｉｃｔ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州南明区） ２０２２．５ ２０２２０５００４
Ｓｏｎｇｔａｏｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州松桃县） ２０２２．５ ２０２２０５００５
Ｓｏｎｇｔａｏｃｏｕｎｔｙ，Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ（贵州松桃县） ２０２２．５ ２０２２０５００６
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３　结　果
３１　性状鉴别

９种淫羊藿叶的性状特征可通过对叶形状、质
地、毛被、颜色、顶端、基部等形态的多点对比进行区

分。首先按叶质地将淫羊藿、朝鲜淫羊藿归为纸质叶

组，其余品种均为革质叶。淫羊藿与朝鲜淫羊藿相

比，淫羊藿叶片小且较圆、质地较硬、呈黄绿或绿色；

朝鲜淫羊藿叶片大而呈薄纸质，绿色，顶端骤尖。革

质叶组中柔毛淫羊藿叶背面密被长柔毛，时珍淫羊藿

叶背面明显呈苍白色；其余品种按毛被可分为伏毛组

的天平山淫羊藿、粗毛淫羊藿，柔毛组的箭叶淫羊藿、

巫山淫羊藿、黔岭淫羊藿。伏毛组中天平山淫羊藿伏

毛细小，粗毛淫羊藿粗短；柔毛组中黔岭淫羊藿叶顶

端骤尖、基部圆钝、薄革质，箭叶淫羊藿、巫山淫羊藿

叶顶端渐尖、基部常呈尖三角形、革质，箭叶淫羊藿叶

下表面为短柔毛，而巫山淫羊藿为长柔毛。见图１。

Ａ－淫羊藿；Ｂ－箭叶淫羊藿；Ｃ－柔毛淫羊藿；Ｄ－朝鲜淫羊藿；Ｅ－巫山淫羊藿；Ｆ－天平山淫羊藿；Ｇ－时珍淫羊藿；Ｈ－粗毛淫羊藿；Ｉ－黔岭淫羊藿。

Ａ－Ｅ．ｂｒｅｖｉｃｏｒｎｕＭａｘｉｍ．；Ｂ－Ｅ．ｓａｇｉｔｔａｔｕｍ（Ｓｉｅｂ．ｅｔＺｕｃｃ．）Ｍａｘｉｍ．；Ｃ－Ｅ．ｐｕｂｅｓｃｅｎｓＭａｘｉｍ．；Ｄ－Ｅ．ｋｏｒｅａｎｕｍＮａｋａｉ；Ｅ－Ｅ．ｗｕｓｈａｎｅｎｓｅＴ．Ｓ．Ｙｉｎｇ；Ｆ－Ｅ．ｍｙｒｉ

ａｎｔｈｕｍＳｔｅａｍ；Ｇ－Ｅ．ｌｉｓｈｉｈｃｈｅｎｉｉＳｔｅａｒｎ；Ｈ－Ｅ．ａｃｕｍｉｎａｔｕｍＦｒａｎｃｈ；Ｉ－Ｅ．ｌｅｐｔｏｒｒｈｉｚｕｍＳｔｅａｒｎ．

图１　淫羊藿叶的性状特征
Ｆｉｇ１　ＴｒａｉｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ

３２　微性状鉴别
淫羊藿：叶柄光滑无毛。叶边缘刺较细，与叶片

呈３０°～６０°夹角。叶下表面被长柔毛或短柔毛；无
乳突。长柔毛长４５０～１１００μｍ，结节状，节间常有
缢缩，上部较细，弯曲；短柔毛长２５０～４６０μｍ，直或
略弯曲，节间不缢缩，上部渐狭。叶基部主脉横剖面

具木心（下文简称“木心”）３；角质层薄，膜质。
箭叶淫羊藿：叶柄光滑无毛。叶边缘刺较粗，与

叶片呈３０°～６０°夹角。叶下表面被伏毛或短柔毛；
乳突疏散 分 布，呈 圆 锥 状，不 明 显。伏 毛 长

２３０～５００μｍ，明显对折或垂直弯曲，基部节间缢
缩，上部常扭曲；短柔毛长１６０～２００μｍ，直或略弯
曲，节间不缢缩。木心５；角质层厚。

柔毛淫羊藿：叶柄密被毛。叶边缘刺较粗，与叶

片呈 ６０°～８０°夹角。叶下表面被长柔毛，长
８００～１２００μｍ，卷曲状，无节间，不缢缩，上部渐尖；
无乳突。叶基部主脉横剖面具木心５；角质层厚。

朝鲜淫羊藿：叶柄光滑无毛。叶边缘刺较细，与

叶片呈３０°～４５°夹角。叶下表面被长柔毛或短柔毛；
无乳突。长柔毛长８００～１２００μｍ，节间缢缩，明显呈
念珠状，基部直立，基部以上扭转弯曲；短柔毛长

２００～６００μｍ，直或略弯，较细，分节较少，节间不缢缩
或稍缢缩，上部渐狭。木心３；角质层薄，膜质。

巫山淫羊藿：叶柄近无毛。叶边缘刺较粗，与叶

片呈４５°～６０°夹角。叶下表面被长柔毛，长１８０～
８００μｍ，蛛丝状，基部结节状，直立，节间缢缩或不
明显缢缩，基部以上扭转弯曲；乳突疏散分布，呈圆

锥状，不明显。木心７；角质层厚。
天平山淫羊藿：叶柄近无毛。叶边缘刺较粗，与

叶片呈３０°～８０°夹角。叶下表面被伏毛，长１６０～
４１０μｍ，上部直或略弯曲，淡黄棕色，节间颜色较
深；乳突稍密集分布，呈球状。木心７；角质层厚。

时珍淫羊藿：叶柄疏被毛。叶边缘刺较细，与叶

片呈 ３０°～６０°夹角。叶下表面被长柔毛，长
８００～１５００μｍ，弯曲，结节状，节间不缢缩，上部渐
狭；乳突密集分布，呈球状。木心５；角质层厚。

粗毛淫羊藿：叶柄光滑无毛。叶边缘刺较粗，与

叶片呈 ３０°～６０°夹角。叶下表面被伏毛，长
１５０～４５０μｍ，基部明显垂直折弯，半透明状，有时
略带淡黄色；乳突密集分布，呈球状。木心３～５；角
质层厚。

黔岭淫羊藿：叶柄疏被毛。叶边缘刺较粗，与叶

·９７７·
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片呈 ３０°～６０°夹角。叶下表面被长柔毛，长
６３０～１２００μｍ，结节状，节间有时缢缩，基部直立，
基部以上扭转弯曲；无乳突。木心５；角质层厚。
９种淫羊藿叶的微性状特征在叶柄毛被、叶缘

锯齿、叶下表面毛被及乳突、叶基部主脉横剖面木心

数、叶上表面角质层厚度等方面有明显区别，且具有

种的专属性特征。淫羊藿、柔毛淫羊藿、朝鲜淫羊

藿、黔岭淫羊藿均无乳突，其余品种有乳突。箭叶淫

羊藿、巫山淫羊藿乳突分布均稀疏，皱缩细小，但箭

叶淫羊藿毛茸有２种，巫山淫羊藿仅１种。时珍淫

羊藿、天平山淫羊藿、粗毛淫羊藿乳突分布均密集，

但时珍淫羊藿叶背为长柔毛，天平山淫羊藿、粗毛淫

羊藿为短伏毛，天平山淫羊藿的短伏毛上部直或略

弯曲，粗毛淫羊藿的短伏毛基部垂直折弯。无乳突

组中，淫羊藿、朝鲜淫羊藿叶边缘刺较细，木心３，角
质层薄，柔毛淫羊藿、黔岭淫羊藿叶边缘刺较粗，木

心５，角质层厚。淫羊藿和朝鲜淫羊藿区别在于后
者长柔毛节间明显缢缩呈念珠状。柔毛淫羊藿和黔

岭淫羊藿区别在于前者叶柄密被毛，叶边缘缺刻半

圆形，长柔毛卷曲状。见图２～６。

Ａ～Ｉ－同图１。

Ａ～Ｉ－ｔｈｅｓａｍｅａｓＦｉｇ１．

图２　淫羊藿叶柄的微性状特征
Ｆｉｇ２　ＭｉｃｒｏｔｒａｉｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｐｅｔｉｏｌｅ

Ａ～Ｉ－同图１。

Ａ～Ｉ－ｔｈｅｓａｍｅａｓＦｉｇ１．

图３　淫羊藿叶中部边缘的微性状特征
Ｆｉｇ３　ＭｉｃｒｏｔｒａｉｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｅｄｇｅｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ
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Ａ～Ｉ－同图１。

Ａ～Ｉ－ｔｈｅｓａｍｅａｓＦｉｇ１．

图４　淫羊藿叶下表面毛被的微性状特征
Ｆｉｇ４　ＭｉｃｒｏｔｒａｉｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｈａｉｒｏｆｔｈｅｌｏｗｅｒｓｕｒｆａｃｅｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ

Ａ～Ｉ－同图１。

Ａ～Ｉ－ｔｈｅｓａｍｅａｓＦｉｇ１．

图５　淫羊藿叶基部主脉横剖面的木心数
Ｆｉｇ５　ＮｕｍｂｅｒｏｆｗｏｏｄｅｎｃｏｒｅｓｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍａｉｎｖｅｉｎａｔｔｈｅｂａｓｅｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ

３３　显微鉴别
显微鉴别包括叶上、下表皮制片、叶主脉横切片

和粉末的显微特征。

叶的上下表皮制片可观察到非腺毛形态、乳突

表面观、表皮细胞形态等特征，非腺毛较完整，表皮

细胞边界清晰，可以估算非腺毛长度及上表皮细胞

波状深度占比。见图７～９。
叶基部主脉横切面石蜡切片用于补充观察乳突

侧面形状、主脉维管束数目、表皮细胞形态、厚壁组

织等。偏振光显微镜下，木质部、厚壁组织、导管、纤

维、草酸钙方晶偏振光现象明显，具有强烈彩色光

泽，乳突、表皮细胞、非腺毛光泽不明显，其他部分无

偏振光现象。见图１０。
叶的粉末制片可观察到非腺毛、乳突侧面观、草酸

钙柱晶形态等特征，非腺毛结构较表皮制片清晰，可以

进一步测量非腺毛细胞数、壁厚等数值。见图１１。
·１８７·

中国药学杂志２０２４年５月第５９卷第９期　　　　　　　　　　 ＣｈｉｎＰｈａｒｍＪ，２０２４Ｍａｙ，Ｖｏｌ５９Ｎｏ９



Ａ～Ｉ－同图１；①－角质层；②－乳突。

Ａ～Ｉ－ｔｈｅｓａｍｅａｓＦｉｇ１；①－Ｔｈｅｃｕｔｉｃｌｅ；②－Ｔｈｅｍａｓｔｏｉｄｐｒｏｃｅｓｓ．

图６　淫羊藿叶剖面角质层（上表面）及乳突（下表面）的微性状特征
Ｆｉｇ６　Ｍｉｃｒｏｔｒａｉｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｃｕｔｉｃｌｅ（ｔｈｅｕｐｐｅｒｓｕｒｆａｃｅ）ａｎｄｔｈｅｍａｓｔｏｉｄｐｒｏｃｅｓｓ（ｔｈｅｌｏｗｅｒｓｕｒｆａｃｅ）ｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ

Ａ～Ｉ－同图１。

Ａ～Ｉ－ｔｈｅｓａｍｅａｓＦｉｇ１．

图７　淫羊藿叶上表皮细胞显微特征（×４０）
Ｆｉｇ７　ＭｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｅｐｉｄｅｒｍａｌｃｅｌｌｓｏｎｔｈｅｕｐｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ（×４０）

　　淫羊藿：上表皮细胞波状深度占比 ３０％ ～
４０％。２种非腺毛，一种长度５５０～７５０μｍ，基部
细胞壁厚２５～６５μｍ，顶端细胞占非腺毛总长
度占比（下文简称“非腺毛占比”）３０％ ～６０％，
细胞壁未增厚；另一种长度 ３１０～３５０μｍ，基部
细胞壁厚 ２５～５μｍ，非腺毛占比５０％ ～６０％，
细胞壁未增厚。无乳突。基部主脉横切面维管

束（下文简称“主脉维管束”）３，下表皮细胞大小
不一，排列不整齐，上下表皮内各 １～２列细胞明

显增厚。

箭叶淫羊藿：占比２０％ ～３０％。两种非腺毛，
一种长度２６０～５８０μｍ，基部细胞壁厚５～１０μｍ，
非腺毛占比 ２０％ ～３０％，壁厚 ２５～５μｍ；另一
种长度１５０～３４０μｍ，基部细胞壁厚 ４～７μｍ，
非腺毛占比 ６０％，壁厚 ２５～５μｍ。乳突表面
观边界不明显。主脉维管束 ５，下表皮细胞大小
均匀，排列整齐，上下表皮内各 ３～４列细胞明
显增厚。
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Ａ－淫羊藿；Ｂ－柔毛淫羊藿；Ｃ－朝鲜淫羊藿；Ｄ－箭叶淫羊藿；Ｅ－巫山淫羊藿；Ｆ－天平山淫羊藿；Ｇ－时珍淫羊藿；Ｈ－粗毛淫羊藿；Ｉ－黔岭淫羊藿。

Ａ－Ｅ．ｂｒｅｖｉｃｏｒｎｕＭａｘｉｍ．；Ｂ－Ｅ．ｐｕｂｅｓｃｅｎｓＭａｘｉｍ．；Ｃ－Ｅ．ｋｏｒｅａｎｕｍＮａｋａｉ；Ｄ－Ｅ．ｓａｇｉｔｔａｔｕｍ（Ｓｉｅｂ．ｅｔＺｕｃｃ．）Ｍａｘｉｍ．；Ｅ－Ｅ．ｗｕｓｈａｎｅｎｓｅＴ．Ｓ．Ｙｉｎｇ；Ｆ－Ｅ．ｍｙｒｉ

ａｎｔｈｕｍＳｔｅａｍ；Ｇ－Ｅ．ｌｉｓｈｉｈｃｈｅｎｉｉＳｔｅａｒｎ；Ｈ－Ｅ．ａｃｕｍｉｎａｔｕｍＦｒａｎｃｈ．；Ｉ－Ｅ．ｌｅｐｔｏｒｒｈｉｚｕｍＳｔｅａｒｎ．

图８　淫羊藿叶下表面的非腺毛显微特征
Ｆｉｇ８　ＭｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｎｏｎｇｌａｎｄｕｌａｒｈａｉｒｏｎｔｈｅｌｏｗｅｒｓｕｒｆａｃｅｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ
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Ａ－箭叶淫羊藿；Ｂ－巫山淫羊藿；Ｃ－天平山淫羊藿；Ｄ－时珍淫羊藿；Ｅ－粗毛淫羊藿。

Ａ－Ｅ．ｓａｇｉｔｔａｔｕｍ（Ｓｉｅｂ．ｅｔＺｕｃｃ．）Ｍａｘｉｍ．；Ｂ－Ｅ．ｗｕｓｈａｎｅｎｓｅＴ．Ｓ．Ｙｉｎｇ；Ｃ－Ｅ．ｍｙｒｉａｎｔｈｕｍＳｔｅａｍ；Ｄ－Ｅ．ｌｉｓｈｉｈｃｈｅｎｉｉＳｔｅａｒｎ；Ｅ－Ｅ．ａｃｕｍｉｎａｔｕｍＦｒａｎｃｈ．．

图９　淫羊藿叶下表面的乳突表面观显微特征（×４０）
Ｆｉｇ９　ＭｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｖｉｅｗｏｆｐｒｏｃｅｓｓｕｓｍａｓｔｏｉｄｅｕｓｏｎｔｈｅｌｏｗｅｒｓｕｒｆａｃｅｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ（×４０）

左侧为正常光明场拍摄，右侧为偏振光暗场拍摄；①－上表皮细胞；②－叶肉组织；③－厚壁组织；④－木质部；⑤－韧皮部；⑥－下表皮细胞；Ａ～Ｉ－同图１。

Ｔｈｅｌｅｆｔｉｓａｎｏｒｍａｌｌｉｇｈｔｆｉｅｌｄ，ｔｈｅｒｉｇｈｔｉｓａｐｏｌａｒｉｚｅｄｌｉｇｈｔｄａｒｋｆｉｅｌｄ；① －Ｕｐｐｅｒｅｐｉｄｅｒｍａｌｃｅｌｌｓ；② －Ｍｅｓｏｐｈｙｌｌｔｉｓｓｕｅ；③ －Ｐａｒｅｎｃｈｙｍａ；④ －Ｘｙｌｅｍ；⑤ －Ｐｈｌｏｅｍ；

⑥－Ｌｏｗｅｒｅｐｉｄｅｒｍａｌｃｅｌｌｓ；Ａ～Ｉ－ｔｈｅｓａｍｅａｓＦｉｇ１．

图１０　淫羊藿叶基部主脉横切面显微特征（×１０）
Ｆｉｇ１０　ＭｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｍａｉｎｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂａｓａｌｖｅｉｎｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ（×１０）

　　柔毛淫羊藿：占比 ３０％ ～４０％。非腺毛长度
９００～１２００μｍ，基部细胞壁厚２５～５μｍ，非腺毛
占比９０％以上，壁厚３～１０μｍ。无乳突。主脉维管
束４～５，下表皮细胞大小不一，排列略整齐，上下表
皮内各１～２列细胞明显增厚。

朝鲜淫羊藿：占比３５％～４０％。２种非腺毛，一

种长度８００～１１００μｍ，基部细胞壁厚５～７μｍ，非
腺毛占比 ２０％，细胞壁未增厚；另一种长度
２８０～３５０μｍ，基部细胞壁厚２５～５μｍ，非腺毛占
比６０％～８０％，壁厚２５～５μｍ。无乳突。主脉维
管束３～５，下表皮细胞大小不一，排列不整齐，上下
表皮内各１～２列细胞略增厚。
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Ａ－天平山淫羊藿；Ｂ－时珍淫羊藿；Ｃ－粗毛淫羊藿。

Ａ－Ｅ．ｍｙｒｉａｎｔｈｕｍＳｔｅａｍ；Ｂ－Ｅ．ｌｉｓｈｉｈｃｈｅｎｉｉＳｔｅａｒｎ；Ｃ－Ｅ．ａｃｕｍｉｎａｔｕｍＦｒａｎｃｈ．．

图１１　淫羊藿叶粉末的乳突侧面观显微特征（×４０）
Ｆｉｇ１１　ＭｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｓｉｄｅｖｉｅｗｏｆｐｒｏｃｅｓｓｕｓｍａｓｔｏｉｄｅｕｓｉｎｐｏｗｄｅｒｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ（×４０）

　　巫山淫羊藿：上表皮细胞波状深度占比
２０％～３０％。非腺毛长度１５０～７３０μｍ，基部细胞壁
厚２５～３μｍ，非腺毛占比２０％～８０％，细胞壁未增
厚。乳突表面观边界不明显。主脉维管束７，下表
皮细胞大小不一，排列不整齐，上下表皮内各２～３
列细胞明显增厚。

天平山淫羊藿：上表皮细胞波状深度占比

２０％～３０％。非腺毛长度１５０～４００μｍ，基部细胞壁
厚 ２５～５μｍ，非腺毛占比 ３０％ ～５０％，壁厚
２５～５μｍ。乳突表面观双圆圈形，侧面观长乳头
状。主脉维管束５～７，下表皮细胞大小不一，排列
不整齐，上下表皮内各３～４列细胞明显增厚。

时珍淫羊藿：上表皮细胞波状深度占比

２０％～３０％。非腺毛长度７００～１３００μｍ，基部细胞
壁厚 ２５～５μｍ，非腺毛占比 ２０％ ～５０％，壁厚
５～８μｍ。乳突表面观双圆圈形，侧面观长乳头状。
主脉维管束５～７，下表皮细胞大小不一，排列不整
齐，上下表皮内各４～５列细胞明显增厚。

粗毛淫羊藿：上表皮细胞波状深度占比

３０％～４０％。非腺毛长１８０～３４０μｍ，基部细胞壁厚
２～５μｍ，非腺毛占比８０％～９０％，壁厚５～１３μｍ。
乳突表面观多边形，侧面观短乳头状。主脉面维管

束３～５，下表皮细胞大小不一，排列不整齐，上下表
皮内各４～７列细胞明显增厚。

黔岭淫羊藿：上表皮细胞波状深度占比３０％ ～
３５％。非腺毛长５５０～１４００μｍ，基部细胞壁厚５～
８μｍ，非腺毛占比３０％～４０％，壁厚５～１０μｍ。无
乳突。主脉维管束４～５，下表皮细胞大小均匀，排
列整齐，上下表皮内各２～３列细胞明显增厚。

通过３部分显微特征相结合，可明显区分９种
淫羊藿。不同淫羊藿品种根据上表皮细胞波状深度

占比和叶基部主脉横切面维管束可分为两组，天平

山淫羊藿、时珍淫羊藿、箭叶淫羊藿和巫山淫羊藿的

上表皮细胞波状深度占比多小于３０％，叶基部主脉
横切面维管束多为５～７个，与其余品种不同。天平
山淫羊藿、时珍淫羊藿乳突表面观明显呈双圆圈形，

但天平山淫羊藿乳突侧面观明显较时珍淫羊藿短，

箭叶淫羊藿、巫山淫羊藿乳突表面观均边界不明显，

但箭叶淫羊藿有２种非腺毛，且叶上表皮细胞大小
均匀，排列整齐，巫山淫羊藿则不同。剩下５种淫羊
藿中，仅粗毛淫羊藿有乳突；淫羊藿非腺毛顶端细胞

壁无明显增厚，朝鲜淫羊藿、柔毛淫羊藿、黔岭淫羊

藿均增厚；朝鲜淫羊藿有２种非腺毛，黔岭淫羊藿与
柔毛淫羊藿仅１种；柔毛淫羊藿与黔岭淫羊藿相比，
非腺毛顶端细胞较长。

３４　统计学分析
３４１　叶边缘刺的角度　结果表明，不同淫羊藿
品种的叶边缘刺角度存在显著区别，Ｆ＝１１１２，
Ｐ＜０００１。Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ多重均数比较结果显示，Ｓ１明
显大于Ｓ４、Ｓ５，Ｓ３明显大于Ｓ２、Ｓ４、Ｓ５、Ｓ７、Ｓ８、Ｓ９，Ｓ６
明显大于Ｓ４、Ｓ５、Ｓ９，Ｓ２、Ｓ８明显大于 Ｓ４，以上差异
均具有统计学意义（Ｐ＜００５），其他品种之间无显
著性差异（Ｐ＞００５）。见表２。

聚类分析结果发现，当类间距离大于 １３时，９
种淫羊藿可分为３类：Ｓ３与其他种明显不同，聚为
一类；Ｓ１、Ｓ６、Ｓ２聚为一类；其他聚为一类见图１２。
３４２　叶上表皮细胞波状深度占比　Ｗｅｌｃｈ检验
结果显示，不同淫羊藿品种的叶上表皮细胞波状深

度占比存在显著区别（Ｐ＜０００１）。Ｔａｍｈａｎｅ′ｓＴ２
多重均数比较结果显示，Ｓ１、Ｓ３明显大于 Ｓ５，Ｓ４明
显大于 Ｓ１、Ｓ２、Ｓ５、Ｓ６、Ｓ７、Ｓ９，Ｓ８明显大于 Ｓ２、Ｓ５、
Ｓ７，以上差异均具有统计学意义（Ｐ＜００５），其他品
种之间无显著性差异（Ｐ＞００５）（表３）。

聚类分析结果发现，当类间距离大于 １８时，９
种淫羊藿可以分为２个类群，Ｓ３、Ｓ８、Ｓ４聚为一类；
其他聚为一类（图１３）。
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表２　淫羊藿叶边缘刺角度的统计学分析结果．ｎ＝２０
Ｔａｂ２　ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｎｇｌｅｏｆｔｈｅｔｈｏｒｎａｔｔｈｅｅｄｇｅｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ．ｎ＝２０

Ｎｏ
Ｈｅｒｂａｌ　　

ｎａｍｅ　　

Ａｎｇｌｅｏｆｔｈｏｒｎｓａｔｌｅａｆｅｄｇｅ／°

（珋ｘ±ｓ）

Ｆｔｅｓｔ

Ｆ Ｐ
Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｍｅａｎｓ　　

Ｓ１ Ｅ．ｂｒｅｖｉｃｏｒｎｕ ５６６６±１１３５ １１１２ ＜０００１ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ４ａｎｄＳ５

Ｓ２ Ｅ．ｓａｇｉｔｔａｔｕｍ ４８６５±１４３９ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ３ａｎｄＳ４

Ｓ３ Ｅ．ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ ６４５４±１３１２ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ２，Ｓ４，Ｓ５，Ｓ７，Ｓ８ａｎｄＳ９

Ｓ４ Ｅ．ｋｏｒｅａｎｕｍ ３６３２±１０４１ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ１，Ｓ２，Ｓ３，Ｓ６，ａｎｄＳ８

Ｓ５ Ｅ．ｗｕｓｈａｎｅｎｓｅ ４３１７±９８３ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ１，Ｓ３，ａｎｄＳ６

Ｓ６ Ｅ．ｍｙｒｉａｎｔｈｕｍ ５８０４±８７８ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ４，Ｓ５，ａｎｄＳ９

Ｓ７ Ｅ．ｌｉｓｈｉｈｃｈｅｎｉｉ ４７９９±１３４１ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ３

Ｓ８ Ｅ．ａｃｕｍｉｎａｔｕｍ ４８９７±１０４１ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ３ａｎｄＳ４

Ｓ９ Ｅ．ｌｅｐｔｏｒｒｈｉｚｕｍ ４５５６±９８６ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ３ａｎｄＳ６

图１２　淫羊藿叶边缘刺角度的聚类分析结果
Ｆｉｇ１２　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｎｇｌｅｏｆｔｈｅｔｈｏｒｎａｔｔｈｅｅｄｇｅ
ｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ

３４３　叶下表皮乳突密度　Ｗｅｌｃｈ检验结果显
示，５种 淫 羊 藿 的 乳 突 密 度 存 在 显 著 区 别
（Ｐ＜０００１）。Ｔａｍｈａｎｅ′ｓＴ２多重均数比较结果
显示，Ｓ８、Ｓ７明显大于 Ｓ２、Ｓ５、Ｓ６，Ｓ８明显大于
Ｓ７，Ｓ６明显大于 Ｓ２、Ｓ５，以上差异均具有统计学
意义（Ｐ＜００５），Ｓ２、Ｓ５之间无显著性差异
（Ｐ＞００５）。见表４。

聚类分析结果发现，当类间距离大于３时，５种
淫羊藿可以分为２个类群，Ｓ７、Ｓ８聚为一类；Ｓ２、Ｓ５、
Ｓ６聚为一类。结果见图１４。

４　讨　论
４１　创新性分析

与已有研究相比，本实验采用了性状、微性状、

表３　淫羊藿叶上表皮细胞波状深度占比的统计学分析结果．ｎ＝２０
Ｔａｂ３　ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｗａｖｅｄｅｐｔｈｒａｔｉｏｏｆｅｐｉｄｅｒｍａｌｃｅｌｌｓｏｎＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ．ｎ＝２０

Ｎｏ
Ｈｅｒｂａｌ　　

ｎａｍｅ　　

Ｔｈｅｐｏｒｔｉｏｎｏｆｗａｖｅｄｅｐｔｈｏｆ

ｅｐｉｄｅｒｍａｌｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｌｅａｖｅｓ／％（珋ｘ±ｓ）

ＴｈｅＰｖａｌｕｅ

ｏｆｔｈｅＷｅｌｃｈｔｅｓｔ

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　　

ｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｍｅａｎｓ　　

Ｓ１ Ｅｂｒｅｖｉｃｏｒｎｕ ３３１７±４３５ ＜０００１ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ４ａｎｄＳ５

Ｓ２ Ｅｓａｇｉｔｔａｔｕｍ ２８４１±５４９ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ４ａｎｄＳ８

Ｓ３ Ｅｐｕｂｅｓｃｅｎｓ ３４０８±６８６ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ５

Ｓ４ Ｅｋｏｒｅａｎｕｍ ３８５６±４１４ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ１，Ｓ２，Ｓ５，Ｓ６，Ｓ７ａｎｄＳ９

Ｓ５ Ｅｗｕｓｈａｎｅｎｓｅ ２６０１±５５７ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆＳ１，Ｓ３，Ｓ４，ａｎｄＳ８

Ｓ６ Ｅｍｙｒｉａｎｔｈｕｍ ２９７３±４４１ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ４

Ｓ７ Ｅｌｉｓｈｉｈｃｈｅｎｉｉ ２７３７±６１６ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ４ａｎｄＳ８

Ｓ８ Ｅａｃｕｍｉｎａｔｕｍ ３４０２±４３１ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆＳ２，Ｓ５ａｎｄＳ７

Ｓ９ Ｅｌｅｐｔｏｒｒｈｉｚｕｍ ３１０７±４０５ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ４

常规显微鉴别及偏振光显微鉴别方法，利用大图影

像拼接技术与实时景深扩展技术，获得了９种淫羊
藿叶的高清全息影像图，并分别对微性状及显微特

征区别点进行总结。首次将叶缘刺及叶尖形态描述

具象化，提出乳突形态与分布密度、叶基部主脉横剖

面木心数、叶肉横剖面的角质层厚度、叶柄毛被等新

的重要鉴别特征；利用正常光明场与偏振光暗场对

比观察法，能够快速定位具有双折射性的组织，淫羊

藿叶主脉木质部、厚壁组织细胞壁增厚程度、导管、

纤维、草酸钙方晶清晰可见；并创新性结合 Ａｄｏｂｅ
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图１３　淫羊藿叶上表皮细胞波状深度占比的聚类分析结果
Ｆｉｇ１３　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｗａｖｅｄｅｐｔｈｒａｔｉｏｏｆｅｐｉ
ｄｅｒｍａｌｃｅｌｌｓｏｎＥｐｉｍｅｄｉｕｍｌｅａｖｅｓ

Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ和ＩｍａｇｅＪ将部分性状特征进行数字化提
取，弥补了传统经验鉴别中受主观因素影响的不足。

本实验中淫羊藿叶品种较为全面，包含了国家和地

方中药标准收载品种，均为市场流通中常见品种及

易混淆品；同一品种不同产地多次取样，保证了实验

结果的稳定性。

４２　不同鉴别方法适用性及优缺点讨论
在传统鉴别中，宏观的性状鉴别最为方便快捷，

但较依赖个人经验且需要样品保持完整；而微性状

鉴别和显微鉴别则更为精准且适用于切制或破碎的

叶片，但均需要借助显微镜，其中微性状鉴别不同于

显微鉴别在观察前不需要繁琐的制片。本研究中微

性状鉴别适合从非腺毛的形态、乳突密度值、叶基部

主脉横剖面木心数、叶肉横剖面的角质层厚度、叶缘

表４　淫羊藿乳突密度的统计学分析结果．ｎ＝２０
Ｔａｂ４　ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｍａｓｔｏｉｄｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍ．ｎ＝２０

Ｎｏ Ｈｅｒｂａｌｎａｍｅ　 Ｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｍａｓｔｏｉｄ／％（珋ｘ±ｓ） ＴｈｅＰｖａｌｕｅｏｆｔｈｅＷｅｌｃｈｔｅｓｔ Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｍｅａｎｓ

Ｓ２ Ｅｓａｇｉｔｔａｔｕｍ ９０８±２６４ ＜０００１ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ６，Ｓ７ａｎｄＳ８

Ｓ５ Ｅｗｕｓｈａｎｅｎｓｅ １１０９±２９４ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ６，Ｓ７ａｎｄＳ８

Ｓ６ Ｅｍｙｒｉａｎｔｈｕｍ １５７４±２８７ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ２，Ｓ５，Ｓ７ａｎｄＳ８

Ｓ７ Ｅｌｉｓｈｉｈｃｈｅｎｉｉ ３４０９±３９４ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ２，Ｓ５，Ｓ６ａｎｄＳ８

Ｓ８ Ｅａｃｕｍｉｎａｔｕｍ ３９７１±５３５ Ｐ＜００５，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳ２，Ｓ５，Ｓ６，ａｎｄＳ７

图１４　淫羊藿乳突密度的聚类分析结果
Ｆｉｇ１４　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆｍａｓｔｏｉｄｏｆ
Ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ

锯齿等方面进行鉴别；显微鉴别适合从叶上表皮细

胞波状深度、非腺毛和乳突的形态特征、横切面维管

束及表皮细胞壁角质层厚度等方面进行鉴别。微性

状与显微鉴别在结果上基本一致，但也有细微差异，

如实验发现，箭叶淫羊藿与巫山淫羊藿叶下表皮乳

突分布较少，在对完整叶片进行微性状鉴别时观察

到有零散分布，而在粉末的显微观察中未发现，猜测

可能与粉末制片时取样不均有关，或在粉碎过程中

破坏了乳突结构。

４３　特征量化可行性分析
在微性状和显微性状鉴别中对可量化特征进行

多样品的测量并得到数值范围，当不同品种该特征

的数值相差较大且没有交叉时，考虑其是否可作为

分类鉴别的依据。鉴于此，本实验研究将不同品种

淫羊藿叶边缘刺角度、叶上表皮细胞波状深度占比

和乳突密度三者特征量化，并进行统计学分析，结果

表明，三者特征值的差异均具有统计学意义；聚类分

析结果与微性状鉴别、显微鉴别结果基本一致。但

统计学分析中具有差异性和分类学上具有鉴别意义

是两个不同概念，如柔毛淫羊藿叶边缘刺角度均大

于６０°，与其他品种数值无交叉，聚类分析结果中单
独聚为一类，且在不同产地的多批次样品观察中属

于稳定特征，可以作为其种的鉴别依据；其他品种淫

羊藿叶边缘刺角度数值范围均有交叉，虽然统计学

分析中具有差异性，但聚类分析结果中仅能判断某

几种亲缘关系较近，不能作为种间鉴别依据，该特征

对其他淫羊藿品种是否具有鉴别意义还有待商榷。
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