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ＵＨＰＬＣＭＳ／ＭＳ同时测定半夏白术天麻汤基准样品中２５个成分的含量
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（１．河北中医药大学，石家庄０５００９１；２．河北省中药配方颗

粒技术创新中心，石家庄０５００９１；３．中药材品质评价与标准化河北省工程研究中心，石家庄０５００９１；４．神威药业集团有限公司，石家庄０５１４３０）

摘要：目的　建立超高效液相色谱串联质谱法（ＵＨＰＬＣＭＳ／ＭＳ）同时测定半夏白术天麻汤基准样品（冻干粉）中腺苷、鸟苷、琥
珀酸、葫芦巴碱、天麻素、巴利森苷Ａ、巴利森苷Ｂ、巴利森苷Ｃ、巴利森苷Ｅ、白术内酯Ⅱ、白术内酯Ⅲ、绿原酸、新绿原酸、芸香
柚皮苷、橙皮苷、芦丁、川陈皮素、桔皮素、茯苓酸 Ａ、甘草苷、甘草酸、甘草素、异甘草苷、芹糖异甘草苷、环磷酸腺苷的含量。方
法　采用ＳｈｉｍｐａｃｋＧＩＳＴＣ１８（２１ｍｍ×１００ｍｍ，２μｍ）色谱柱进行分离，流动相为乙腈０１％甲酸，梯度洗脱，流速０３ｍＬ·

ｍｉｎ－１；进样量１μＬ。质谱条件采用电喷雾 （ＥＳＩ）离子源正、负离子模式进行检测，多重反应监测（ＭＲＭ）模式用于定量测定。
结果　所测２５种化学成分在测定浓度范围内线性关系良好，相关系数均大于０９９１；精密度、重复性和稳定性良好；平均加样
回收率为９５５７％～１０４９８％，ＲＳＤ为０５５％～４６８％。结论　本方法专属性强，灵敏度高，可为半夏白术天麻汤的质量控制
研究提供实验依据。
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　　半夏白术天麻汤出自清代程国彭所著的《医学
心悟》［１］，收录于国家中医药管理局发布的《古代经

典名方目录（第一批）》，处方为半夏一钱五分，天

麻、茯苓、橘红各一钱，白术三钱，甘草五分，煎煮时

加入生姜一片，大枣两枚。半夏白术天麻汤具有化

痰息风，健脾祛湿的功效，处方原文记载“眩，谓眼

黑，晕者，头旋也，故称头旋眼花是也；有湿痰壅遏

者，书云，头旋眼花，非天麻、半夏不除是也，半夏白

术天麻汤主之。”半夏白术天麻汤主治因风痰上扰

所致各类以眩晕为主症的疾病，临床常用于治疗高

血压、椎基底动脉供血不足、颈性眩晕、耳源性眩
晕、神经性癫痫等症［２３］，疗效显著，安全性高，故研
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发半夏白术天麻汤相关制剂具有十分重要的临床

意义。

作为临床上治疗眩晕的经典方剂，迄今为止关

于半夏白术天麻汤的文献报道多集中于药理作用和

临床研究［４９］，关于其基准样品及质量研究的报道较

少。基准样品作为后续复方制剂生产及质量控制的

参照，对于经典名方药物的开发至关重要［１０］。有学

者采用高效液相色谱法（ＨＰＬＣ）同时测定了半夏白
术天麻汤基准样品中７种活性成分的含量［１１］，但中

药化学成分复杂，其治疗作用的发挥往往是多种化

学成分的协同效应，也是中药发挥药效的基础，仅以

其中一两个或几个成分的含量作为评价指标来评价

半夏白术天麻汤的质量较为片面。与单味中药饮片

相比，中药复方的化学成分更为复杂，传统的 ＨＰＬＣ
分析时间长，杂质干扰大，因此本研究采用超高效液

相色谱串联质谱法（ＵＨＰＬＣＭＳ／ＭＳ）同时测定半夏
白术天麻汤基准样品中２５种活性较强的化合物，方
法快速、准确、灵敏度高，为进一步阐明半夏白术天

麻汤的药效物质基础、完善其质量控制体系提供数

据支撑和方法参考。

１　仪器与材料
ＳｈｉｍａｄｚｕＬＣ３０Ａ型超高效液相色谱仪（日本

岛津公司）；４５００ＱＴＲＡＰ三重四极杆线性离子阱质
谱仪（美国 ＡＢ公司，配有 ＥＳＩ离子源）；Ａｎａｌｙｓｔ
ＴＦ１６３数据采集软件（美国 ＡＢ公司）；色谱柱
ＳｈｉｍｐａｃｋＧＩＳＴＣ１８（１００ｍｍ ×２１ｍｍ，２μｍ）；
ＢＳＡ２２４ＳＣＷ、ＣＰＡ２２５Ｄ型电子分析天平（赛多利斯
科学仪器北京有限公司）；ＫＱ２５０型超声波清洗器
（功率 ２５０Ｗ，频率 ４０ｋＨｚ，昆山市超声仪器有限公
司）；ＢＪＨＷ２００Ｆ型陶瓷自动中药煲（广东天际电器
股份有限公司）；ＦＤ１Ｃ５０冷冻干燥机（北京博医康
实验仪器有限公司）；ＨＹＣＤ２８２Ａ型医用冷藏冷冻
箱（青岛海尔生物医疗股份有限公司）；乙腈、甲醇、

甲酸均为色谱纯，其他试剂均为分析纯，实验用水为

屈臣氏蒸馏水。

对照品腺苷 （批号为 １１０８７９２００２０２，含量
９８３％）、琥珀酸 （批号为 １１０８９６２０１６０２，含量
９８％）、天 麻 素 （批 号 为 １１０８０７２０１８０９，含 量
９６７％）、白术内酯Ⅱ（批号为１１１９７６２０１５０１，含量
９９９％）、橙皮苷 （批号为 １１０７２１２０１８１８，含量
９６２％）、甘草苷 （批号为 １１１６１０２０１６０７，含量
９３１％）、绿原酸 （批号为 １１０７５３２０１７１６，含量
９９３％）均购自中国食品药品检定研究院；鸟苷（批

号为 １６０６０７，含量 ９８％）、巴利森苷 Ａ（批号为
１８１２２９０７，含 量 ９７％）、巴 利 森 苷 Ｂ（批 号 为
１８０１１８０５，含量９８％）、巴利森苷Ｃ（批号为１９０３２１，
含量 ９８％）、巴利森苷 Ｅ（批号为 １９０３２０，含量
９８％）、白术内酯Ⅲ（批号为 １８０８２２０１，含量 ９８％）
均购自成都普菲德生物技术有限公司；芹糖异甘草

苷（批号 Ｂ２０９８７，含量 ９８％）；芸香柚皮苷（批号
ＭＵＳＴ１８１０１０１０，含量 ９８３７％）、桔皮素 （批号

ＭＵＳＴ１８０１２９１０，含量 ９８％）、甘草酸（批号 ＭＵＳＴ
１８０６０８０５，含 量 ９９６５％）、芦 丁 （批 号 ＭＵＳＴ
１６０３１８１３，含量 ９９６５％）、川陈皮素（批号 ＭＵＳＴ
１８０４２２０５，含量 ９８８６％）、甘草素（批号 ＭＵＳＴ
１８１０１６１１，含量９９６６％）均购自成都曼斯特生物技
术有限公司；新绿原酸（批号为 ＰＳ９７４，含量９８％）、
环磷酸腺苷（批号为 ＰＳ２０４３７，含量 ９８％）、葫芦巴
碱（批号为 ＰＳ４２６，含量 ９８％）、异甘草苷（批号为
ＰＳ１２５１７，含量９８％）均购自成都普思生物科技股份
有限公司。

中药饮片半夏、天麻、白术、橘红、茯苓、甘草、生

姜、大枣均由神威药业集团有限公司提供，具体信息

见表１。经河北省药品检验院主任中药师孙宝惠鉴
定，本研究所用半夏为天南星科植物半夏［Ｐｉｎｅｌｌｉａ
ｔｅｒｎａｔａ（Ｔｈｕｎｂ．）Ｂｒｅｉｔ］的干燥块茎；天麻为兰科植
物天麻（ＧａｓｔｒｏｄｉａｅｌａｔａＢｌ．）的干燥块茎；白术为菊
科植物白术（ＡｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓｍａｃｒｏｃｅｐｈａｌａＫｏｉｄｚ．）的干
燥根茎；橘红为芸香科植物橘（ＣｉｔｒｕｓｒｅｔｉｃｕｌａｔａＢｌａｎ
ｃｏ）及其栽培变种的干燥外层果皮；茯苓为多孔菌科
真菌茯苓［Ｐｏｒｉａｃｏｃｏｓ（Ｓｃｈｗ．）Ｗｏｌｆ］的干燥菌核；甘
草为豆科植物甘草（ＧｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｕｒａｌｅｎｓｉｓＦｉｓｃｈ．）的
干燥根和根茎；生姜为姜科植物姜（Ｚｉｎｇｉｂｅｒｏｆｆｉｃｉｎａ
ｌｅＲｏｓｃ．）的新鲜根茎；大枣为鼠李科植物枣（Ｚｉｚ
ｉｐｈｕｓｊｕｊｕｂｅＭｉｌｌ．）的干燥成熟果实。

２　方　法
２１　基准样品（冻干粉）的制备

半夏白术天麻汤基准样品按古籍记载结合文献

考证折合为现代剂量进行制备，采用随机数字表法将

不同批次饮片进行组合，取清半夏５６ｇ，天麻、茯苓、
橘红各３７３ｇ，白术１１１９ｇ，甘草１８７ｇ置于煎药壶
中，加生姜一片大枣两枚，煎煮两次，第一煎加８倍量
水浸泡３０ｍｉｎ，加热煮沸３０ｍｉｎ，２００目筛网过滤，药
渣再加６倍量水加热煮沸２０ｍｉｎ，２００目筛网过滤，合
并两次滤液，５５℃低温浓缩，－４０℃预冻１２ｈ，冷冻
干燥，即得半夏白术天麻汤基准样品（冻干粉）。

·９８·
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表１　半夏白术天麻汤样品信息
Ｔａｂ１　ＳｉｍｐｌｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＢＢＴＤＤｅｃｏｃｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓ

Ｎｏ　
ＰｉｎｅｌｌｉａｅＲｈｉｚｏｍａ
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

ＧａｓｔｒｏｄｉａｅＲｈｉｚｏｍａ
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

ＭａｃｒｏｃｅｐｈａｌａｅＲｈｉｚｏｍａ
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

ＣｉｔｒｉＥｘｏｃａｒｐｉｕｍ
Ｒｕｂｒｕｍ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

Ｐｏｒｉａｃｏｃｏｓ
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

ＧｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅＲａｄｉｘｅｔ
Ｒｈｉｚｏｍａ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

ＪｕｊｕｂａｅＦｒｕｃｔｕｓ
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

Ｓ１Ｓ５
ＳｉｃｈｕａｎＸｉｃｈａｎｇ
（四川西昌）

ＹｕｎｎａｎＺｈａｏｔｏｎｇ
（云南昭通）

ＡｎｈｕｉＢｏｚｈｏｕ
（安徽亳州）

ＳｉｃｈｕａｎＣｈｅｎｇｄｕ
（四川成都）

ＹｕｎｎａｎＱｕｊｉｎｇ
（云南曲靖）

ＧａｎｓｕＬｏｎｇｘｉ
（甘肃陇西）

ＨｅｎａｎＡｎｙａｎｇ
（河南安阳）

Ｓ６Ｓ１０
ＧａｎｓｕＱｉｎｇｓｈｕｉ
（甘肃清水）

ＡｎｈｕｉＹｕｅｘｉ
（安徽岳西）

ＨｅｂｅｉＬｉｘｉａｎ
（河北蠡县）

ＨｕｂｅｉＸｉａｎｇｙａｎｇ
（湖北襄阳）

ＳｈａａｎｘｉＳｈａｎｇｌｕｏ
（陕西商洛）

ＸｉｎｊｉａｎｇＡｌｅｔａｉ
（新疆阿勒泰）

ＨｅｂｅｉＣａｎｇｚｈｏｕ
（河北沧州）

Ｓ１１Ｓ１５
ＧａｎｓｕＸｉｈｅ
（甘肃西河）

ＳｈａａｎｘｉＳｈａｎｇｌｕｏ
（陕西商洛）

ＨｅｂｅｉＡｎｇｕｏ
（河北安国）

ＺｈｅｊｉａｎｇＪｉｎｈｕａ
（浙江金华）

ＡｎｈｕｉＹｕｅｘｉ
（安徽岳西）

ＮｅｉｍｅｎｇｇｕＥｅｒｄｕｏｓｉ
（内蒙古鄂尔多斯）

ＨｅｂｅｉＡｎｇｕｏ
（河北安国）

Ｓ１６Ｓ２０
ＨｕｂｅｉＺｈｏｎｇｘｉａｎｇ
（湖北钟祥）

Ｙｕｎｎａｎ
（云南）

ＺｈｅｊｉａｎｇＰａｎａｎ
（浙江磐安）

ＺｈｅｊｉａｎｇＪｉａｎｇｓｈａｎ
（浙江江山）

Ｙｕｎｎａｎ
（云南）

Ｇａｎｓｕ
（甘肃）

ＳｈａａｎｘｉＷｅｎｘｉ
（山西闻喜）

２２　供试品溶液的制备
取半夏白术天麻汤基准样品（冻干粉）约０１ｇ，

精密称定，置具塞锥形瓶中，精密加入体积分数

７５％甲醇５０ｍＬ，称定重量，超声处理（功率２５０Ｗ，
频率４０ｋＨｚ）２０ｍｉｎ，放冷，再称定重量，用体积分数
７５％甲醇补足减失的重量，用０２２μｍ微孔滤膜滤
过，取续滤液，即得供试品溶液。

２３　对照品溶液的制备
分别取２５个对照品适量，精密称定，加体积分数

７５％甲醇溶解并稀释，摇匀，即得单一对照品储备液；
分别精密吸取各对照品储备液适量置同一量瓶中，加

体积分数７５％甲醇溶液定容至刻度，摇匀，制成每
１ｍＬ含腺苷１４３μｇ、鸟苷３２μｇ、琥珀酸１８３μｇ、葫
芦巴碱０３１μｇ、天麻素 １４２７μｇ、巴利森苷 Ａ
１４８５μｇ、巴利森苷Ｂ１１３μｇ、巴利森苷Ｃ５９２μｇ、
巴利森苷Ｅ１１９３μｇ、白术内酯Ⅱ０２１μｇ、白术内酯
Ⅲ１２５μｇ、绿原酸１１４μｇ、新绿原酸１８８μｇ、芸香
柚皮苷２５２μｇ、橙皮苷１７４６μｇ、芦丁１３３μｇ、川陈
皮素０５１μｇ、桔皮素０１９μｇ、茯苓酸 Ａ０１１μｇ、甘
草苷４７４μｇ、甘草酸６８２μｇ、甘草素０８２μｇ、异甘
草苷１９５μｇ、芹糖异甘草苷 １４７μｇ、环磷酸腺苷
４３２μｇ的混合对照品溶液，冷藏保存，备用。进样时
过０２２μｍ微孔滤膜。
２４　液质条件
２４１　色谱条件　采用ＳｈｉｍｐａｃｋＧＩＳＴＣ１８色谱柱
（２１ｍｍ×１００ｍｍ，２０μｍ），柱温３０℃，流动相Ａ
为乙腈，Ｂ为０１％甲酸，梯度洗脱，每次进样前预平
衡 ５ ｍｉｎ，再 进 行 洗 脱 程 序。体 积 流 量

０３ｍＬ·ｍｉｎ－１；进样量１μＬ。流动相梯度表见表２。
２４２　质谱条件　采用多重反应监测（ＭＲＭ）的
扫描方式下正负离子同时监测，离子源为电喷雾离

子源（ＥＳＩ），离子化电压（ＩＳ）为５５００和４５００Ｖ，离
子源温度（ＴＥＭ）为 ５５０℃，喷雾气（ＧＳ１，Ｎ２）为
３４５ｋＰａ，辅助气（ＧＳ２，Ｎ２）为３４５ｋＰａ，接口持续加
热，全程通入氮气，气帘气（ＣＵＲ，Ｎ２）为２０７ｋＰａ，碰

撞气（ＣＡＤ）压力为ｍｅｄｉｕｍ，每个离子对的滞留时间
（ｄｗｅｌｌｔｉｍｅ）为５０ｍｓ。每个待测化合物的监测离子
对、解簇电压（ＤＰ）及碰撞能量（ＣＥ）见表３。混合对
照品和被测成分的提取多重监测模式（ＭＲＭ）见图１。

表２　梯度洗脱程序
Ｔａｂ２　Ｔｈｅｔａｂｌｅｏｆｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍ

ｔ／ｍｉｎ Ａ／％ Ｂ／％

０～１ ４ ９６
１～６ ４→１５ ９６→８５
６～１５ １５→３０ ８５→７０
１５～２０ ３０→４５ ７０→５５
２０～２５ ４５→６５ ５５→３５
２５～２７ ６５→９０ ３５→１０

表３　半夏白术天麻汤中 ２５个成分的质谱测定条件
Ｔａｂ３　ＭＳｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆ２５ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎＢＢＴＤ
Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ

Ａｎａｌｙｓｔｓ　　 Ｆｏｒｍｕｌａ
Ｑ１　

（ｍ／ｚ）　

Ｑ３

（ｍ／ｚ）

ＤＰ

／Ｖ

ＣＥ

／ｅＶ

Ａｄｅｎｏｓｉｎｅ ２６７１０ ２６８２［Ｍ＋Ｈ］＋ １３６０ ６３ ２２
Ｇｕａｎｏｓｉｎｅ ２８３０９ ２８４２［Ｍ＋Ｈ］＋ １５１８ ３５ ２５
Ｓｕｃｃｉｎｉｃａｃｉｄ １１８０３ １１６６［Ｍ－Ｈ］－ ７２９ －４７ －２１
Ｔｒｉｇｏｎｅｌｌｉｎｅ １３７０５ １３８０［Ｍ＋Ｈ］＋ ９２０ ７１ ２９
Ｇａｓｔｒｏｄｉｎ ２８６１１ ２８４９［Ｍ－Ｈ］－ １０４８ －４４ －３７
ＰａｒｉｓｈｉｎＡ ９９６３１ ９９５３［Ｍ－Ｈ］－ ７２７３ －１６４ －３４
ＰａｒｉｓｈｉｎＢ ７２８２２ ７２７４［Ｍ－Ｈ］－ ４２３２ －８１ －４１
ＰａｒｉｓｈｉｎＣ ７２８２２ ７２７３［Ｍ－Ｈ］－ ４２２９ －７９ －３９
ＰａｒｉｓｈｉｎＥ ４６０１２ ４５９２［Ｍ－Ｈ］－ １１０４ －８６ －３０
ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅡ ２３２１５ ２３３３［Ｍ＋Ｈ］＋ １８７１ ９４ ２６
ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ２４８１４ ２４９２［Ｍ＋Ｈ］＋ ２３１１ ７６ １４
Ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ ３５４１０ ３５３２［Ｍ－Ｈ］－ １９０７ －６２ －２３
Ｎｅｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ ３５４１０ ３５３３［Ｍ－Ｈ］－ １９０６ －６２ －２３
Ｎａｒｉｒｕｔｉｎ ５８０１８ ５７９１［Ｍ－Ｈ］－ ２７１０ －１６７ －３４
Ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ ６１０１９ ６０９１［Ｍ－Ｈ］－ ３００９ －１６２ －３７
Ｒｕｔｉｎ ６１０１５ ６０９１［Ｍ－Ｈ］－ ２９９８ －１８４ －４３
Ｎａｒｉｎｇｉｎ ４０２１３ ４０３０［Ｍ＋Ｈ］＋ ３７３１ １０２ ３６
Ｔａｎｇｅｒｅｔｉｎ ３７２１２ ３７３２［Ｍ＋Ｈ］＋ ３４３０ ８４ ３６
ＰｏｒｉｃｏｉｃａｃｉｄＡ ４９８６９ ４９７２［Ｍ－Ｈ］－ ４２３３ －２１４ －４４
Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ４１８１３ ４１７２［Ｍ－Ｈ］－ ２５５０ －１３４ －２９
Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃａｃｉｄ ８２２４０ ８２１４［Ｍ－Ｈ］－ ３５０８ －２０６ －５５
Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｇｅｎｉｎ ２５６０７ ２５５０［Ｍ－Ｈ］－ １３４７ －１１８ －２５
Ｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ４１８１３ ４１７２［Ｍ－Ｈ］－ ２５４７ －１５２ －３３
Ｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎａｐｉｏｓｉｄｅ ５５０１７ ５４９１［Ｍ－Ｈ］－ ２５４８ －１６９ －４０
ＣｙｃｌｉｃＡＭＰ ３２９０５ ３２７８［Ｍ－Ｈ］－ １３３５ －１４７ －３０
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１－腺苷；２－鸟苷；３－琥珀酸；４－葫芦巴碱；５－天麻素；６－巴利森苷Ａ；７－巴利森苷Ｂ；８－巴利森苷Ｃ；９－巴利森苷Ｅ；１０－白术内酯Ⅱ；１１－白术内酯Ⅲ；１２－

绿原酸；１３－新绿原酸；１４－芸香柚皮苷；１５－橙皮苷；１６－芦丁；１７－川陈皮素；１８－桔皮素；１９－茯苓酸 Ａ；２０－甘草苷；２１－甘草酸；２２－甘草素；２３－异甘草苷；

２４－芹糖异甘草苷；２５－环磷酸腺苷。

１－ａｄｅｎｏｓｉｎｅ；２－ｇｕａｎｏｓｉｎｅ；３－ｓｕｃｃｉｎｉｃａｃｉｄ；４－ｔｒｉｇｏｎｅｌｌｉｎｅ；５－ｇａｓｔｒｏｄｉｎ；６－ｐａｒｉｓｈｉｎＡ；７－ｐａｒｉｓｈｉｎＢ；８－ｐａｒｉｓｈｉｎＣ；９－ｐａｒｉｓｈｉｎＥ；１０－ａｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅡ；１１－

ａｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ；１２－ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ；１３－ｎｅｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ；１４－ｎａｒｉｒｕｔｉｎ；１５－ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ；１６－ｒｕｔｉｎ；１７－Ｃｎａｒｉｎｇｉｎ；１８－ｔａｎｇｅｒｅｔｉｎ；１９－ｐｏｒｉｃｏｉｃａｃｉｄＡ；２０－

ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ；２１－ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃａｃｉｄ；２２－ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｇｅｎｉｎ；２３－ｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ；２４－ｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎａｐｉｏｓｉｄｅ；２５－ｃｙｃｌｉｃＡＭＰ．

图１　混合对照品（Ａ）和样品（Ｂ）的超高效液相色谱串联三重四极杆质谱（ＵＨＰＬＣＭＳ／ＭＳ）色谱图
Ｆｉｇ１　ＵＨＰＬＣＭＳ／ＭＳｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ（Ａ）ａｎｄｓａｍｐｌｅ（Ｂ）
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２５　方法学考察
２５１　线性及范围　取“２３”项下混合对照品溶
液，精密量取 ０２５、０５、１、２、４、８、１０ｍＬ，分别置
１０ｍＬ量瓶中，用体积分数７５％甲醇稀释至刻度，得
到２５个成分系列质量浓度的标准曲线工作溶液，分
别按“２４”项下液质条件进样分析，以对照品的峰

面积为（Ｙ），其质量浓度为横坐标（Ｘ）进行线性回
归，绘制标准曲线，得到回归方程，相关系数（ｒ）及
其线性范围。将混合对照品溶液逐步稀释并进样测

定，以信噪比Ｓ／Ｎ＝３和 Ｓ／Ｎ＝１０时各对照品进样
质量浓度分别作为检测限（ＬＯＤ）和定量限（ＬＯＱ），
结果见表４。

表４　半夏白术天麻汤中２５个成分的线性关系、检测限和定量限
Ｔａｂ４　Ｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅｓ，ＬＯＤｓ，ａｎｄＬＯＱｓｏｆ２５ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎＢａｎｘｉａＢａｉｚｈｕＴｉａｎｍａＤｅｃｏｃｔｉｏｎ

Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ　　　　 Ｒｅｇｒｅｓｓｅｑｕａｔｉｏｎ　 ｒ
Ｌｉｎｅｒｒａｎｇｅ

／μｇ·ｍＬ－１
ＬＯＤ

／ｎｇ·ｍＬ－１
ＬＯＱ

／ｎｇ·ｍＬ－１

Ａｄｅｎｏｓｉｎｅ Ｙ＝２４２×１０９Ｘ＋４９５×１０５ ０９９８３ ００４～１４３ １１３１ ３７６７
Ｇｕａｎｏｓｉｎｅ Ｙ＝１１６×１０９Ｘ＋１８３×１０５ ０９９９６ ００８～３２ ２２２１ ７３９７
Ｓｕｃｃｉｎｉｃａｃｉｄ Ｙ＝６３５×１０８Ｘ＋１６３×１０４ ０９９９９ ００５～１８３ １２１８ ４０５６
Ｔｒｉｇｏｎｅｌｌｉｎｅ Ｙ＝９６×１０８Ｘ＋４５８×１０４ ０９９７０ ７５×１０－３～０３１ ０７７ ２５５
Ｇａｓｔｒｏｄｉｎ Ｙ＝５５４×１０６Ｘ＋１５４×１０４ ０９９５５ ０３６～１４２７ ２７５６ ９１７９
ＰａｒｉｓｈｉｎＡ Ｙ＝１１２×１０８Ｘ－９２８×１０４ ０９９９５ ０３７～１４８５ ３３９ １１３９
ＰａｒｉｓｈｉｎＢ Ｙ＝１１７×１０８Ｘ－３２１×１０４ ０９９９７ ０２８～１１３０ ２９４ ９７９
ＰａｒｉｓｈｉｎＣ Ｙ＝１３５×１０８Ｘ＋７０３×１０３ ０９９９８ ０１５～５９２ ４４１ １４６７
ＰａｒｉｓｈｉｎＥ Ｙ＝３２１×１０８Ｘ－１１３×１０５ ０９９９８ ０３～１１９３ ３６８ １２２７
ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅡ Ｙ＝１４９×１０８Ｘ＋４８×１０３ ０９９９６ ５×１０－３～０２１ ９８７ ３２８８
ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ Ｙ＝９８１×１０７Ｘ＋５６４×１０３ ０９９９３ ００３～１２５ ０３５ １１６
Ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ Ｙ＝１６９×１０９Ｘ＋１３５×１０５ ０９９９９ ００３～１１４ ０７９ ２６３
Ｎｅｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ Ｙ＝８２５×１０８Ｘ＋１２２×１０４ ０９９９９ ００５～１８８ ２４２ ８０５
Ｎａｒｉｒｕｔｉｎ Ｙ＝７５２×１０６Ｘ＋１３９×１０４ ０９９９５ ００６～２５２ １２１ ４０４
Ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ Ｙ＝３３３×１０９Ｘ＋１４３×１０６ ０９９８０ ０４４～１７４６ １０１ ３３７
Ｒｕｔｉｎ Ｙ＝４２３×１０８Ｘ＋１７９×１０４ ０９９９６ ００３～１３３ １９ ６５６
Ｎａｒｉｎｇｉｎ Ｙ＝２４３×１０１０Ｘ＋２６６×１０６ ０９９７６ ００１～０５１ １２４ ５５９
Ｔａｎｇｅｒｅｔｉｎ Ｙ＝１７４×１０１０Ｘ＋１３×１０６ ０９９９５ ５×１０－３～０１９ ０９８ ４０７
ＰｏｒｉｃｏｉｃａｃｉｄＡ Ｙ＝２２×１０１０Ｘ＋４９６×１０４ ０９９８９ ２６２×１０－３～０１１ １９６ ６５４
Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ Ｙ＝１０６×１０９Ｘ＋３２２×１０５ ０９９９５ ０１２～４７４ ３２３ １０７５
Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃａｃｉｄ Ｙ＝１３６×１０８Ｘ－７１２×１０５ ０９９１６ ０１７～６８２ １７２９ ５７５９
Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｇｅｎｉｎ Ｙ＝２７４×１０８Ｘ＋１０２×１０４ ０９９９８ ００２～０８２ １５４ ５３９
Ｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ Ｙ＝１６７×１０９Ｘ＋５８３×１０４ ０９９９５ ００５～１９５ ０５６ １８５
Ｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎａｐｉｏｓｉｄｅ Ｙ＝７７７×１０８Ｘ－２１８×１０３ ０９９９７ ００４～１４７ １０２３ ３４０９
ＣｙｃｌｉｃＡＭＰ Ｙ＝１６６×１０８Ｘ＋５６７×１０２ ０９９９８ ０１１～４３２ ４０１ １３３４

２５２　精密度考察　取混合对照品溶液，按“２４”
项下液质条件连续进样６针，进样量为 １μＬ，测定
各成分的峰面积，分别计算峰面积的相对标准差

（ＲＳＤ），结果显示腺苷、鸟苷、琥珀酸、葫芦巴碱、天
麻素、巴利森苷Ａ、巴利森苷 Ｂ、巴利森苷 Ｃ、巴利森
苷Ｅ、白术内酯Ⅱ、白术内酯Ⅲ、绿原酸、新绿原酸、
芸香柚皮苷、橙皮苷、芦丁、川陈皮素、桔皮素、茯苓

酸 Ａ、甘草苷、甘草酸、甘草素、异甘草苷、芹糖异甘
草苷、环磷酸腺苷峰面积的 ＲＳＤ值分别为２９２％，
２７５％，２１％，２７１％，３９７％，１６９％，３２３％，
１８％，３７３％，２４４％，２９７％，１９９％，３０２％，
３７３％，１７％，３０７％，１８９％，３６２％，４８７％，
３０６％，２８２％，１８６％，３４４％，３５３％，３８４％，表
明仪器精密度良好。

２５３　稳定性考察　取半夏白术天麻汤基准样品
（冻干粉），按“２２”项下供试品制备方法制备供试

品溶液，分别于０、４、８、１２、１８、２４ｈ按“２４”项下液
质条件进样分析，测定峰面积并计算峰面积的 ＲＳＤ
值，结果显示腺苷、鸟苷、琥珀酸、葫芦巴碱、天麻素、

巴利森苷Ａ、巴利森苷 Ｂ、巴利森苷 Ｃ、巴利森苷 Ｅ、
白术内酯Ⅱ、白术内酯Ⅲ、绿原酸、新绿原酸、芸香柚
皮苷、橙皮苷、芦丁、川陈皮素、桔皮素、茯苓酸Ａ、甘
草苷、甘草酸、甘草素、异甘草苷、芹糖异甘草苷、环

磷酸腺苷峰面积的 ＲＳＤ值分别为３７４％，３８４％，
４０６％，１７６％，２７２％，３９１％，４０３％，３２２％，
４０２％，３８２％，２９６％，４１７％，２５８％，３５４％，
４２７％，４１５％，２７５％，３６９％，３５６％，２９２％，
１６７％，３９８％，３１９％，３７６％，３５４％，表明供试
品溶液在２４ｈ内稳定。
２５４　重复性考察　取同一批次半夏白术天麻汤
基准样品（冻干粉），按“２２”项下方法平行制备６
份供试品溶液，按“２４”项下液质条件进样分析，测
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定峰面积，根据标准曲线计算含量，求出含量的

ＲＳＤ，结果显示腺苷、鸟苷、琥珀酸、葫芦巴碱、天麻
素、巴利森苷Ａ、巴利森苷 Ｂ、巴利森苷 Ｃ、巴利森苷
Ｅ、白术内酯Ⅱ、白术内酯Ⅲ、绿原酸、新绿原酸、芸
香柚皮苷、橙皮苷、芦丁、川陈皮素、桔皮素、茯苓酸

Ａ、甘草苷、甘草酸、甘草素、异甘草苷、芹糖异甘草
苷、环磷酸腺苷的含量分别为 ０１４１７，０３４２３，
０２６２３，００３４４，１１８００，２３９４１，１２２９５，
０５５３３，１５５１２，００３２２，００９３２，０２１１９，００５５６，
０４０４１，２５６３，０１８８８，００６６５，００２５７，０００３３，
０６７１２，１７７６，００６７３，００７７，０２２６７，０１６８９ｍｇ·
ｇ－１。含量的ＲＳＤ值分别为３５４％，３２％，２４４％，
３０１％，４４２％，３５６％，３９７％，２０６％，３１５％，

２２４％，３０８％，２８４％，２２４％，２７３％，３０１％，
２０２％，１５８％，０７１％，０８９％，３８７％，１６５％，
４３３％，２２６％，２９２％，２３５％（ｎ＝６），表明方法
的重复性良好。

２５５　准确度考察　取同一批次已测知含量的半
夏白术天麻汤基准样品（冻干粉）９份，每份约
００５ｇ，精密称定，分别精密加入相当于样品含有量
５０％、１００％、１５０％的混合对照品，每个水平平行３
份，按“２２”项下方法制备即得供试品。按“２４”项
下液质条件进样分析，记录峰面积，结果表明，２５种
成分的平均加样回收率在 ９５％ ～１０５％之间，ＲＳＤ
值均小于 ５％，表明该方法准确度良好。结果
见表５。

表５　半夏白术天麻汤中２５种组分的加样回收率测定结果ｎ＝９
Ｔａｂ５　 Ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｓｏｆ２５ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆＢＢＴＤｎ＝９

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　　　　
Ｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｘｔ

５０％ １００％ １５０％

Ａｖｅｒａｇｅ

／％

ＲＳＤ

／％

Ａｄｅｎｏｓｉｎｅ ９７３６ １０１５９ １０３５０ １０１９８ １０４５９ １００９５ ９９５５ １００７７ ９８２０ １００９４ ２３２
Ｇｕａｎｏｓｉｎｅ ９９９３ ９６８６ １０１３９ ９５１３ ９１１５ ９３８６ ９５０９ ９８５３ １００２６ ９６９１ ３５０
Ｓｕｃｃｉｎｉｃａｃｉｄ １０１５１ ９８２０ １０１１７ １０１２２ １０２５６ １０４３３ １０１７１ １００８５ １０３２２ １０１６４ １６８
Ｔｒｉｇｏｎｅｌｌｉｎｅ １０１２８ ９９４９ ９６８９ ９０１４ １０１１５ ９７０３ ９８３８ ９６８２ ９５８８ ９７４５ ３４５
Ｇａｓｔｒｏｄｉｎ ９６９９ ９６６９ ９８１２ ９５９４ ９９５３ ９９３８ ９９９３ １００１３ ９８１１ ９８３１ １５５
ＰａｒｉｓｈｉｎＡ １０３８０ ９９９８ １０４０４ ９５２３ ９４４７ ９５３６ １０３７７ １０３６７ １０３６３ １００４４ ４２３
ＰａｒｉｓｈｉｎＢ １０２５５ ９７７２ ９９１８ １０１１１ １０２６０ １０１４１ １０３９５ １０２３８ １０１２０ １０１３４ １８７
ＰａｒｉｓｈｉｎＣ ９４２２ ９８１５ ９６２７ ９３９１ ９７０４ ９７５２ ９５７１ ９５１２ ９５１５ ９５９０ １５３
ＰａｒｉｓｈｉｎＥ １０２５４ １０５６２ ９７９２ １０３３５ １０５２１ １０３７３ １０６０８ １０５３９ １０７６２ １０４１６ ２６９
ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅡ ９６７９ ９５５３ ９２９５ ９７８３ ９６４９ ９３３６ ９５９７ ９５２９ ９６５５ ９５６４ １６７
ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ９２８５ ９５８８ ９８２０ ９４４６ ９６４７ ９２４０ １００１６ １０１５５ ９６３３ ９６４８ ３２０
Ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ １０４０２ １００８２ １０３８２ １０３４３ １０２１３ １０３１１ １０４０４ １０３２７ １０３３２ １０３１１ １００
Ｎｅｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ １００７４ ９６３８ ９１９３ ９５８４ ９６４６ ９１９２ ９２４４ １０３２３ ９５５５ ９６０５ ４０５
Ｎａｒｉｒｕｔｉｎ １０７７３ １０２４７ １０６２６ １０５１６ １０４７９ １０５９３ １０６８０ １００３８ １０５３１ １０４９８ ２１６
Ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ １０３６６ ９７７２ １０３６３ １０１２８ １０２５９ １０３１３ １００１６ ９９００ ９５４７ １００７４ ２８６
Ｒｕｔｉｎ ９７６１ １０６４５ １０４０９ １０５４２ １０６４２ １０４５５ １０５７２ １０５３８ １０４９１ １０４５０ ２５９
Ｎａｒｉｎｇｉｎ １０２６８ ９８２５ １０３６１ １０１５９ １００９８ １００５０ ９９９３ ９９２７ １０１９９ １００９８ １６７
Ｔａｎｇｅｒｅｔｉｎ ９９８９ １００９５ １００４８ １００５４ １００７８ １０１７３ ９９９５ １００４７ １００２９ １００５６ ０５５
ＰｏｒｉｃｏｉｃａｃｉｄＡ ９７７６ ９６４９ ９５８６ ９７６６ ９６１６ ９６１７ ９６７９ ９５９８ ９５４５ ９６４８ ０８２
Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ９５３０ ９６６６ ９４３０ ９６６８ ９７７２ ９６４３ ９３７６ ９５１２ ９４１６ ９５５７ １４３
Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃａｃｉｄ １０４９６ １０４５０ １０３６２ １０４８７ １０５７２ １０５７６ １０４２８ １０５４７ １０３０７ １０４６９ ０８９
Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｇｅｎｉｎ ９６３９ ９４９１ ９５３５ ９６９１ ９７４６ ９６３８ １０５３８ １０５６９ １０５１２ ９９２９ ４６８

Ｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ９５３５ ９５３６ ９４６１ ９５１２ ９５００ ９６７４ ９８３４ ９５３２ １０１８８ ９６４１ ２４４

Ｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎａｐｉｏｓｉｄｅ １００８６ １００８０ ９８４９ ９９５３ １００６７ １０２１１ １０２５１ １０２２９ １０３１７ １０１１６ １５０

ＣｙｃｌｉｃＡＭＰ ９２２６ １００７６ ９４６４ ９５３４ ９３９１ ９３９３ ９６４１ ９４５０ １０１６８ ９５９４ ３３４

２６　样品含量测定
分别取２０批随机组合的半夏白术天麻汤基准

样品（冻干粉）约０１ｇ，精密称定，按“２２”项下方
法制备供试品溶液，按“２４”项下液质条件进样测
定峰面积，根据标准曲线计算其含量，结果见表６。

３　讨　论
本实验首先通过针泵进样的方法寻找２５个待

测成分的母离子与子离子，确定每个成分的 ＤＰ和
ＣＥ值，并通过实验考察不同流动相系统最终选择
乙腈０１％甲酸作为流动相体系，优化梯度条件使
同分异构体互不干扰，各成分峰形、分离效果较好。

接着考察了提取溶媒（水，体积分数５０％甲醇，体积
分数７５％甲醇，甲醇），提取时间（１０，２０，３０ｍｉｎ）以
及提取方式（超声，回流），最终选择体积分数７５％
甲醇超声２０ｍｉｎ制备供试品溶液。

·３９·
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表６　半夏白术天麻汤基准样品中２５个成分的含量．ｎ＝２
Ｔａｂ６　Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ２５ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎＢＢＴＤｄｅｃｏｃｔｉｏｎｂｅｎｃｈｍａｒｋｓａｍｐｌｅ．ｎ＝２

Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ　　　
Ｃｏｎｔｅｎｔ／ｍｇ·ｇ－１

Ｓ１ Ｓ２ Ｓ３ Ｓ４ Ｓ５ Ｓ６ Ｓ７ Ｓ８ Ｓ９ Ｓ１０

Ａｄｅｎｏｓｉｎｅ ０１４１７ ００６９０ ００７００ ００６５５ ００８６２ ００８０９ ０１０９７ ００７４８ ００９９７ ００８５５
Ｇｕａｎｏｓｉｎｅ ０３４２３ ０２５２８ ０２１３１ ０２３６７ ０２３６０ ０２３１７ ０２５３４ ０３０７３ ０２６０２ ０３３３３
Ｓｕｃｃｉｎｉｃａｃｉｄ ０２６２３ ０２３３７ ０２２４０ ０２８４７ ０２７５１ ０３３２５ ０２９５３ ０３４６３ ０３１４９ ０３７６１
Ｔｒｉｇｏｎｅｌｌｉｎｅ ００３４４ ００３７２ ００２９６ ００４１７ ００３５５ ００３０４ ００３３０ ００２６２ ００３８９ ００２７４
Ｇａｓｔｒｏｄｉｎ １１８００ １１３８２ １０９９９ １３３２０ １０１７２ １０２０９ １０３４５ ０８９１３ １１７０２ １０３６９
ＰａｒｉｓｈｉｎＡ ２３９４１ １８７０９ ２６５４９ ４４１７１ ４０５２２ ２６９３７ ２７５５８ ２１２７０ ４４４８１ ２２７４５
ＰａｒｉｓｈｉｎＢ １２２９５ １３１８５ １８０２２ １７５９９ １８９３７ ２３１６１ ２３５１３ １４３６１ １８０２２ １２９６０
ＰａｒｉｓｈｉｎＣ ０５５３３ ０４２６２ ０６５０４ ０８５００ ０８５１２ ０５９９３ ０６１４４ ０４３００ ０７９５７ ０４７９３
ＰａｒｉｓｈｉｎＥ １５５１２ １３８１９ １４２３３ １７７１８ １３３０７ １４７９４ １６２０７ １１０６５ １６５４８ １２３５６
ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅡ ００３２２ ００３８９ ００３３６ ００２２７ ００３５１ ００７３３ ００７１９ ００８００ ００７１１ ００７６７
ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ００９３２ ０２８８３ ００５６９ ００５６１ ００７８３ ００５７９ ００６８５ ０２４５４ ０２９３８ ０２２４８
Ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ ０２１１９ ０１２７８ ００４７１ ０１３２３ ００２８８ ００４５９ ０１５２２ ０１２２８ ０１４１８ ０１２７８
Ｎｅｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ ００５５６ ００１３９ ００１０３ ００４３６ ００２９６ ００１３７ ００２１８ ００２０１ ００１６６ ００２２５
Ｎａｒｉｒｕｔｉｎ ０４０４１ ０５２５２ ０３１２２ ０２８５３ ０６８８３ ０３０１１ ０６１６０ ０４４４６ ０５２６２ ０４５９５
Ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ ２５６３０ ２２６７６ ２１３９４ ２１３５３ ２４２５１ ２０７３９ ２７３８７ ２１５１６ ２７１１４ ２２０３５
Ｒｕｔｉｎ ０１８８８ ０１４０７ ０１８４９ ０１６９１ ０２２９６ ０１８３１ ０１００３ ０１９１０ ０１５３１ ０１９７２
Ｎａｒｉｎｇｉｎ ００６６５ ００７５７ ００８５８ ００８６４ ００７３４ ００８７８ ００７９５ ００６６９ ００７９２ ００６６５
Ｔａｎｇｅｒｅｔｉｎ ００２５７ ００２６８ ００２９０ ００２９１ ００２５０ ００２９６ ００２９６ ００２１８ ００３０１ ００２１９
ＰｏｒｉｃｏｉｃａｃｉｄＡ ０００３３ ０００７９ ０００４１ ０００５０ ０００７８ ０００３９ ０００６０ ０００４４ ０００４２ ０００４２
Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ０６７１２ １８９１７ ０７４０５ １４７１３ １５６１４ ０７３８７ ０７１５８ ０７７７７ １９６３８ ０８３１１
Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃａｃｉｄ １７７６０ １４７１０ １７１４３ １２８３１ １６２８９ １７０５８ ２１３７０ １８３３９ １３３０１ １８２７５
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　　除全方的基准样品（冻干粉）外，本实验还对缺
味基准样品（冻干粉）和单味饮片水煎液进行进样

分析，通过比对，归属相关色谱峰，腺苷，鸟苷，琥珀

酸，葫芦巴碱来源于半夏；天麻素，巴利森苷Ａ，巴利
森苷Ｂ，巴利森苷 Ｃ，巴利森苷 Ｅ来源于天麻；绿原

酸，新绿原酸，白术内酯Ⅱ，白术内酯Ⅲ来源于白术；
橙皮苷、川陈皮素、桔皮素、芸香柚皮苷、芦丁来源于

橘红；茯苓酸 Ａ来源于茯苓；甘草苷、甘草酸、甘草
素、异甘草苷、芹糖异甘草苷来源于甘草；环磷酸腺

苷来源于大枣。
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图２　半夏白术天麻汤２０批次２５种化学成分的含量箱状图．ｎ＝２０
Ｆｉｇ２　Ｂｏｘｐｌｏｔｏｆ２５ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎ２０ｂａｔｃｈｅｓｏｆＢａｎｘｉａＢａｉｚｈｕＴｉａｎｍａＤｅｃｏｃｔｉｏｎ．ｎ＝２０

　　中药复方“多成分”的本质决定其功效的发挥
是“多靶点”作用于机体的综合效应，因此全面评价

复方整体质量，阐明复方药效物质不可或缺的前提

是化学物质基础研究。ＵＨＰＬＣＭＳ／ＭＳ由于其多个
特有的靶向扫描模式，已经成为中药复杂体系定量

分析的主要手段之一［１２］；网络药理学是在“疾病表

型基因靶点药物”的基础上，采用网络分析的方
法预测药物发挥药效的活性成分［１３］，已广泛应用于

中药潜在活性成分和作用靶点的预测研究中［１４］。

笔者前期采用 ＵＰＬＣＱＴＯＦＭＳ／ＭＳ法分析鉴定了
９１种成分，全面表征了半夏白术天麻汤基准样品
（冻干粉）的化学成分组，主要包含２２种含氮化合

·５９·
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物，６种酚类化合物，５种内酯类化合物，１０种三萜
类化合物，２８种黄酮类化合物，１０种有机酸类等，在
此基础上采用网络药理学和分子对接技术筛选得到

其治疗眩晕的主要药效物质，包括葫芦巴碱、巴利森

苷Ｅ、桔皮素、甘草酸、甘草素、环磷酸腺苷等。根据
文献报道，腺苷，鸟苷，天麻素，巴利森苷，白术内酯

Ⅲ，川陈皮素等有降压、抗癫痫、保护神经性损伤细
胞以及抗痴呆的作用［１５２０］，综合以上信息，最终选

择天麻素等２５种可测可控具有较强活性的化合物
为指标成分进行含量测定。以２５种化合物作为横
坐标，以其各批次含量值为纵坐标绘制箱图，显示

２０批半夏白术天麻汤基准样品（冻干粉）中２５种化
合物含量的数据分散情况，由图２可直观地看出检
测的２０批次样品含量均无异常值，其中天麻素，巴
利森苷Ａ，巴利森苷Ｂ，巴利森苷 Ｅ，橙皮苷，甘草苷
和甘草酸这７种成分在各批次中含量较高且波动较
为稳定，可作为半夏白术天麻汤质量标志物的选择

参考。不同批次基准样品（冻干粉）各活性成分的

含量存在一定差异，可能与药材产地、采收加工以及

饮片炮制有关。

本研究依据 ＵＰＬＣＱＴＯＦＭＳ／ＭＳ和“化学成
分疾病靶点”网络分析结果，从质量控制指标的选
择原则和实际操作出发，选取了半夏白术天麻汤基

准样品（冻干粉）中２５个药效物质进行含量测定，
尽可能全面地表现出该复方制剂的内在质量。所建

立的ＵＨＰＬＣＭＳ／ＭＳ方法快速准确，简便高效，重复
性好，为基于药效的复方半夏白术天麻汤的质量评

价提供了依据。
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