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【摘要】 　 目的　 分析教师和学生流感疫苗接种的机构和地区差异ꎬ为校园的流感防控提供参考ꎮ 方法　 通过山东省预防

接种信息系统收集 ２０１５—２０２４ 年山东省教师和学生群体中流感疫苗的接种数据ꎬ利用 Ｊｏｉｎｐｏｉｎｔ 回归模型分析接种率年度

变化百分比(ＡＰＣ)和平均年度变化百分比(ＡＡＰＣ)ꎮ 结果　 ２０１５—２０２４ 年山东省教师首剂流感疫苗接种率分别为０.０１％ꎬ
０.０２％ꎬ０.１５％ꎬ０.２９％ꎬ０.６０％ꎬ２.０６％ꎬ１.６４％ꎬ２.２７％ꎬ３.００％ꎬ２.４３％ꎬ接种率转折点为 ２０２０ 年ꎻ托幼机构、中小学、高等学校

教师 ２０１５—２０２０ 年 ＡＰＣ 分别为 １６３.３６％ꎬ１６２.０９％ꎬ１７４.９４％(Ｐ 值均<０.０１)ꎬ２０２０—２０２４ 年 ＡＰＣ 分别为 ９.５３％ꎬ９.９２％ꎬ
８.１４％(Ｐ 值均>０.０５)ꎬＡＡＰＣ 分别为 ７８.３２％ꎬ７８.１３％ꎬ８１.６１％(Ｐ 值均<０.０１)ꎻ高、中、低国内生产总值( ＧＤＰ)地区 ２０１５—
２０２０ 年 ＡＰＣ 分别为 １７３.８４％ꎬ１６２.７５％ꎬ１３６.６７％(Ｐ 值均<０.０１)ꎬ２０２０—２０２４ 年 ＡＰＣ 分别为 ５.７７％ꎬ１３.９２％ꎬ１１.８６％(Ｐ 值

均>０.０５)ꎬＡＡＰＣ 分别为 ７９.４２％ꎬ８１.２３％ꎬ６９.６３％(Ｐ 值均<０.０１)ꎮ 学生首剂流感疫苗接种率为 １.５９％ ~ ７.２０％ꎻ托幼机构学

生无转折点ꎬ２０１５—２０２４ 年 ＡＡＰＣ 为 １８.７３％ ( Ｐ< ０.０１)ꎻ小学和中学学生转折点为 ２０１８ 和 ２０２２ 年ꎬ２０１５—２０１８ꎬ２０１８—
２０２２ꎬ２０２２—２０２４ 年 ＡＰＣ 分别为－３２.５９％(Ｐ<０.０１)ꎬ４８.４５％(Ｐ<０.０１)ꎬ－２６.２５％(Ｐ＝ ０.０４)ꎬＡＡＰＣ 为－２.３２％(Ｐ ＝ ０.４５)ꎻ高
等学校学生转折点为 ２０２０ꎬ２０１５—２０２０ꎬ２０２０—２０２４ 年 ＡＰＣ 分别为 ６３.２７％(Ｐ<０.０１)ꎬ４.３１％(Ｐ ＝ ０.７７)ꎬ２０１５—２０２４ 年接

种率 ＡＡＰＣ 为 ３３.７９％(Ｐ<０.０１)ꎻ高、中、低 ＧＤＰ 地区学生均无转折点ꎬ ＡＡＰＣ 分别为 １０.４６％(Ｐ＝ ０.１８)ꎬ１３.６７％(Ｐ＝ ０.０１)ꎬ
１０.４２％(Ｐ＝ ０.０５)ꎮ 结论　 ２０１５—２０２４ 年山东省教师和学生流感疫苗接种率呈上升趋势ꎬ但整体水平仍然较低ꎮ 需继续

加强流感疾病和疫苗相关知识健康教育ꎬ进一步提升师生疫苗接种率ꎮ
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　 　 流感是由流感病毒引起的一种急性呼吸道传染

病ꎬ严重危害人群健康ꎬ每年导致约(３００ ~ ５００)万重症

病例和(２９ ~ ６５)万呼吸道疾病相关死亡[１] ꎮ 流感病

毒抗原性易变且传播迅速ꎬ每年可引起季节性流行ꎬ
学校作为人群聚集场所ꎬ师生群体因密切接触更易形

成流感传播链而造成暴发ꎮ 我国每年报告的流感疫

情中ꎬ９０％以上发生在学校和托幼机构[２－３] ꎮ 疫苗接

种是预防流感最经济有效的干预手段ꎬ我国流感疫苗

的接种率远低于发达国家[４] ꎬ尤其是学校人群ꎮ 教育

部«关于做好冬季学校流行性疾病防控工作的通

知» [５]中强调加强家庭防疫指导ꎬ配合有关部门做好

儿童青少年流感、肺炎球菌等疫苗接种宣传引导ꎮ 本

研究基于山东省 ２０１５—２０２４ 年预防接种信息数据ꎬ系
统分析教师和学生首剂流感疫苗接种率的时间趋势

及分布特征ꎬ旨在揭示群体特异性接种行为模式ꎬ为
优化学校传染病防控策略提供科学依据ꎮ

１　 资料来源与方法

１.１　 资料来源　 ２０１５—２０２４ 年流感疫苗接种数据来

源于山东省预防接种信息系统[６] 中的“流感疫苗接种

统计”模块ꎮ 山东省预防接种信息系统已实现预防接

种工作的全覆盖ꎬ管理全省疫苗的接种信息ꎬ能够实

现疫苗的全程可追溯ꎮ 各年份教师和学生的人口数

据来源于«山东省教育事业发展统计公报»和«山东省

统计年鉴»ꎮ
１.２　 接种率计算及分组　 按照流感疫苗接种程序ꎬ３
岁以下人群流感疫苗接种 ２ 剂次ꎬ３ 岁及以上人群流

感疫苗接种 １ 剂次ꎬ本文中计算各年份首剂流感疫苗

接种率ꎬ某年份某分组首剂接种率 ＝ 该年份该分组首

剂接种剂次数 / 该年份该分组人口数×１００％ꎮ 按照学

校类型将教师和学生分为托幼机构、中小学、高校ꎮ
按照 ２０２４ 年国内生产总值 ( ｇｒｏｓｓ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｐｒｏｄｕｃｔꎬ
ＧＤＰ)将山东省各地市分为高、中和低 ３ 个层级ꎬ高

ＧＤＰ 地区包括青岛市、济南市、烟台市和潍坊市ꎬ中
ＧＤＰ 地区包括临沂市、济宁市、淄博市、菏泽市、东营

市和德州市ꎬ低 ＧＤＰ 地区包括威海市、泰安市、滨州

市、聊城市、日照市和枣庄市ꎮ
１.３　 统计学分析　 采用 Ｅｘｃｅｌ 软件整理数据库ꎬ运用

Ｊｏｉｎｐｏｉｎｔ ５.３.０ 软件对山东省 ２０１５—２０２４ 年教师和学

生流感疫苗接种率随时间变化趋势进行回归分析ꎬ确
定接种率变化转折点并计算接种率年度变化百分比

(ａｎｎｕａｌ ｐｅｒｃｅｎｔ ｃｈａｎｇｅꎬ ＡＰＣ)、平均年度变化百分比

(ａｖｅｒａｇｅ ａｎｎｕａｌ ｐｅｒｃｅｎｔ ｃｈａｎｇｅꎬ ＡＡＰＣ)及其 ９５％置信

区间(ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ ｉｎｔｅｒｖａｌꎬＣＩ)ꎮ ＡＰＣ>０ 表示接种率在

转折点时间段内呈升高趋势ꎬＡＰＣ<０ 表示接种率在转

折点时间段内呈下降趋势ꎬＡＰＣ ＝ ＡＡＰＣ 表示接种率无

转折点而呈单向递增或递减趋势ꎮ

２　 结果

２.１　 教师与学生首剂流感疫苗接种率基本情况　 山

东省 ２０１５—２０２４ 年各年份教师首剂流感疫苗接种率

为 ０.０１％ ~ ３.００％ꎻ托幼机构、中小学、高校接种率分别

在 ０.０１％ ~ ２.９７％ꎬ０.０１％ ~ ２.９２％ꎬ０.０１％ ~ ３.２２％ꎻ高、
中、低 ＧＤＰ 地区首剂接种率分别在 ０. ０１％ ~ ３. ２１％ꎬ
０.０１％ ~ ２.９９％ꎬ０.０１％ ~ ２.７０％ꎮ 见表 １ꎮ

表 １　 山东省 ２０１５—２０２４ 年教师流感疫苗接种人数和接种率

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ａｎｄ ｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｉｎｆｌｕｅｎｚａ ｖａｃｃｉｎｅｓ ｆｏｒ ｔｅａｃｈｅｒｓ ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｆｒｏｍ ２０１５ ｔｏ ２０２４

年份
学段

托幼机构 中小学 高校

地区

高 ＧＤＰ 中 ＧＤＰ 低 ＧＤＰ
总体

２０１５ ４(０.０１) ２５(０.０１) ３(０.０１) １７(０.０１) ７(０.０１) ８(０.０１) ３２(０.０１)
２０１６ ３５(０.０２) １７７(０.０２) ２４(０.０２) １４２(０.０３) ５１(０.０１) ４３(０.０２) ２３６(０.０２)
２０１７ ２６３(０.１５) １ ２８４(０.１５) １８６(０.１５) ７６６(０.１８) ５７８(０.１２) ３８９(０.１４) １ ７３３(０.１５)
２０１８ ５５６(０.２９) ２ ５６９(０.２９) ３６０(０.２９) １ ２５９(０.２８) １ ３３５(０.２８) ８９０(０.３２) ３ ４８４(０.２９)
２０１９ １ ３２６(０.６０) ５ ４５０(０.５９) ８０６(０.６１) ２ ９９２(０.６４) ２ ６８４(０.５３) １ ９０６(０.６３) ７ ５８２(０.６０)
２０２０ ５ １９８(２.１６) １９ ７９０(２.０７) ３ ２３２(２.３２) １２ １９０(２.５２) １０ ０１８(１.８９) ６ ０１２(１.７０) ２８ ２２０(２.０６)
２０２１ ４ ４４５(１.６５) １５ ８９１(１.６０) ２ ６４９(１.８３) ９ ４９２(１.９０) ８ ５７７(１.５１) ４ ８２６(１.４８) ２２ ８９５(１.６４)
２０２２ ６ ３１４(２.２４) ２２ ２８４(２.２２) ３ ６５１(２.４３) １２ ８４６(２.５３) １２ ７９４(２.２１) ６ ６０９(１.９９) ３２ ２４９(２.２７)
２０２３ ７ ５９４(２.９７) ２９ ７５７(２.９２) ５ ２６５(３.２２) １６ ６５６(３.２１) １７ １６３(２.９９) ８ ７９７(２.７０) ４２ ６１６(３.００)
２０２４ ５ ６４８(２.４５) ２４ ９０７(２.４１) ４ ３０９(２.５２) １２ ７４９(２.４５) １４ ５６７(２.５４) ７ ５４８(２.２１) ３４ ８６４(２.４３)

　 　 注:()内数字为接种率 / ％ꎮ

　 　 山东省 ２０１５—２０２４ 年各年份学生首剂流感疫苗

接种率为 １.５９％ ~ ７.２０％ꎻ托幼机构、中小学、高校接种

率分别在 ０. ３７％ ~ １８. ７３％ꎬ１. ０４％ ~ ６. １８％ꎬ０. ０６％ ~
１.０４％ꎻ高、 中、 低 ＧＤＰ 地 区 首 剂 接 种 率 分 别 在

１.２３％ ~ ５. ７８％ꎬ１. ７２％ ~ ８. ５６％ꎬ１. ７１％ ~ ７. ０７％ꎮ 见

表 ２ꎮ

２.２　 师生首剂流感疫苗接种率不同机构变化趋势分

析　 教师首剂流感疫苗接种率均以 ２０２０ 年为转折点ꎬ
托幼机构、中小学、高校 ２０１５—２０２０ 年接种率 ＡＰＣ
(９５％ ＣＩ) 分别为 １６３. ３６％ ( ９７. ４６％ ~ ６１６. ２４％)ꎬ
１６２.０９％(１００. ８８％ ~ ６０１. ７２％)ꎬ１７４. ９４％ (１０３. ３６％ ~
１ ０９１.６５％) ( Ｐ 值均 < ０. ０１)ꎬ ２０２０—２０２４ 年接种率

􀅰２４７􀅰 中国学校卫生 ２０２５ 年 ５ 月第 ４６ 卷第 ５ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｓｃｈ ＨｅａｌｔｈꎬＭａｙ　 ２０２５ꎬＶｏｌ.４６ꎬＮｏ.５



ＡＰＣ( ９５％ ＣＩ) 分别为 ９. ５３％ ( － ３. ３４％ ~ ２３. １４％)ꎬ
９.９２％( －３.７５％ ~ ２４.４１％)ꎬ８.１４％( －８.６０％ ~ ２４.０３％)
(Ｐ 值均>０.０５)ꎻ２０１５—２０２４ 年接种率 ＡＡＰＣ(９５％ＣＩ)

分 别 为 ７８. ３２％ ( ５８. ０３％ ~ １６１. ５８％)ꎬ ７８. １３％
(５９.８９％ ~ １５９.８７％)ꎬ８１.６１％(６１.０９％ ~ ２２２.４８％) (Ｐ
值均<０.０１)ꎮ 见图 １ꎮ

表 ２　 山东省 ２０１５—２０２４ 年学生流感疫苗接种数和接种率

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ａｎｄ ｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｉｎｆｌｕｅｎｚａ ｖａｃｃｉｎｅｓ ｆｏｒ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｆｒｏｍ ２０１５ ｔｏ ２０２４

年份
学段

托幼机构 中小学 高校

地区

高 ＧＤＰ 中 ＧＤＰ 低 ＧＤＰ
总体

２０１５ １０ １４５(０.３７) ５３２ ０９９(４.２９) ２ ２２８(０.１０) １７４ ５７０(２.９５) ２２５ ７８１(３.１４) １４４ １２１(３.６８) ５４４ ４７２(３.２０)
２０１６ ５２ ８０５(５.２４) ３０７ ７３１(２.４５) １ ３４３(０.０６) １０５ ６７１(１.９５) １６６ ２６５(２.５２) ８９ ９４３(１.７１) ３６１ ８７９(２.０９)
２０１７ １９９ ４２５(７.１９) ２６６ ４７５(２.０８) ４ ５４３(０.１９) １３３ ７０２(２.１９) ２２７ ５９４(３.０４) １０９ １４７(２.７２) ４７０ ４４３(２.６７)
２０１８ １４９ ２６８(４.８５) １３６ ０２５(１.０４) ４ ６０６(０.１８) ７７ ２７６(１.２３) １３６ ６６９(１.７２) ７５ ９５４(１.８９) ２８９ ８９９(１.５９)
２０１９ ２８１ ３６４(８.３２) ２４８ ０６７(１.８５) ８ ２９４(０.３２) １６５ ９６９(２.５４) ２４９ ５０７(３.０６) １２２ ２４９(２.８７) ５３７ ７２５(２.８４)
２０２０ ３９５ ３８６(１０.３８) ５１０ ６９８(３.７３) ２３ ３８４(０.７９) ３１５ ９４３(４.５２) ４２７ １３９(５.０２) １８６ ２８６(４.３３) ９２９ ３６８(４.６９)
２０２１ ３２７ ０１１(８.４０) ３４１ １４２(２.４２) １３ ７５３(０.４８) ２３６ ７８３(３.３５) ３０３ ３３４(３.４７) １４１ ７８９(３.０７) ６８１ ９０６(３.３４)
２０２２ ５８２ １８２(１４.９８) ８８７ ７２５(６.１８) ２５ ２１１(０.８０) ４１４ ６２０(５.６３) ７５７ ８１４(８.５６) ３２２ ６８４(７.０７) １ ４９５ １１８(７.２０)
２０２３ ５７５ ６０６(１８.７３) ８０２ １７１(５.３５) ３３ ４９６(１.０４) ４３４ ５５９(５.７８) ６７７ １９７(７.７６) ２９９ ５１７(６.６６) １ ４１１ ２７３(６.８１)
２０２４ ３３８ ６６２(１４.３８) ４４３ ７８２(２.９０) １８ ９２７(０.５６) ２３９ ３１７(３.２１) ３９５ ９７９(４.６３) １６６ ０７５(３.３０) ８０１ ３７１(３.８１)

　 　 注:()内数字为接种率 / ％ꎮ

图 １　 山东省 ２０１５—２０２４ 年不同机构教师流感疫苗接种率

Ｊｏｉｎｐｏｉｎｔ 回归分析

Ｆｉｇｕｒｅ １　 Ｊｏｉｎｐｏｉｎｔ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ ｏｆ ｉｎｆｌｕｅｎｚａ ｖａｃｃｉｎｅｓ ａｍｏｎｇ ｔｅａｃｈｅｒｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｆｒｏｍ ２０１５ ｔｏ ２０２４

　 　 托幼机构学生接种率无转折点ꎬ２０１５—２０２４ 年接

种率 ＡＰＣ ( ９５％ ＣＩ) 与 ＡＡＰＣ ( ９５％ ＣＩ) 均为 １８. ７３％
(９.８２％ ~ ３４.８８％)(Ｐ 值均<０.０１)ꎮ 中小学生接种率

以 ２０１８ 和 ２０２２ 年为转折点ꎬ ２０１５—２０１８ꎬ ２０１８—
２０２２ꎬ ２０２２—２０２４ 年接种率 ＡＰＣ ( ９５％ ＣＩ) 分别为

－３２.５９％( － ５７.７５％ ~ － １１.６９％)ꎬ４８.４５％ (３１.１６％ ~
１０２.５６％)ꎬ－２６.２５％ ( － ４７.１５％ ~ － ０.５８％) (Ｐ 值均<
０.０５)ꎻ ２０１５—２０２４ 年 接 种 率 ＡＡＰＣ ( ９５％ ＣＩ ) 为

－２.３２％( －８.９６％ ~ ４.５６％)(Ｐ ＝ ０.４５)ꎮ 高校学生接种

率以 ２０２０ 年为转折点ꎬ２０１５—２０２０ꎬ２０２０—２０２４ 年接

种率 ＡＰＣ ( ９５％ ＣＩ ) 分 别 为 ６３. ２７％ ( ３５. ５４％ ~
７７６.６７％)(Ｐ<０.０１)、４.３１％( －４２.２４％ ~ ２５.６０％) (Ｐ ＝
０. ７７ )ꎬ ２０１５—２０２４ 年 接 种 率 ＡＡＰＣ ( ９５％ ＣＩ ) 为

３３.７９％(１９.４１％ ~ ９４.２７％)(Ｐ<０.０１)ꎮ 见图 ２ꎮ
２.３　 师生首剂流感疫苗接种率不同地区变化趋势分

析　 高、中、低 ＧＤＰ 地区教师接种率均以 ２０２０ 年为转

折点ꎬ ２０１５—２０２０ 年接种率 ＡＰＣ ( ９５％ ＣＩ) 分别为

１７３.８４％(１０３.３０％ ~ １ ３３８.０７％)ꎬ１６２.７５％(９９.４４％ ~
７５１.７５％)ꎬ１３６. ６７％ ( ８７. ６８％ ~ ４８６. ６８％) ( Ｐ 值均 <

０.０１)ꎻ ２０２０—２０２４ 年接种率 ＡＰＣ ( ９５％ ＣＩ) 分别为

５.７７％ ( － １３. ７０％ ~ ２２. ９５％)ꎬ １３. ９２％ ( － ０. ９２％ ~
２８.８６％)ꎬ１１.８６％( －１.０１％ ~ ２４.８２％)(Ｐ 值均>０.０５)ꎻ
高、中、 低 ＧＤＰ 地区 ２０１５—２０２４ 年接种率 ＡＡＰＣ
(９５％ＣＩ)分别为 ７９.４２％(５９.２０％ ~ ２４０.４６％)、８１.２３％
(６１.０８％ ~ １８７. ３０％)、６９. ６３％ ( ５５. ５９％ ~ １３９. ６８％)ꎮ
见图 ３ꎮ

图 ２　 山东省 ２０１５—２０２４ 年不同机构学生流感疫苗接种率

Ｊｏｉｎｐｏｉｎｔ 回归分析

Ｆｉｇｕｒｅ ２　 Ｊｏｉｎｐｏｉｎｔ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ ｏｆ ｉｎｆｌｕｅｎｚａ ｖａｃｃｉｎｅｓ ａｍｏｎｇ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｆｒｏｍ ２０１５ ｔｏ ２０２４

　 　 高、中、低 ＧＤＰ 地区学生接种率均无转折点ꎬ
２０１５—２０２４ 年 接 种 率 ＡＰＣ ( ９５％ ＣＩ ) 与 ＡＡＰＣ
(９５％ＣＩ)一致ꎬ分别为 １０. ４６％ ( － ５. ９２％ ~ ４０. ０８％)
(Ｐ ＝ ０. １８)ꎬ１３. ６７％ ( ３. １９％ ~ ３２. ５２％) ( Ｐ ＝ ０. ０１)ꎬ
１０.４２％( －０.２５％ ~ ２７.４４％)(Ｐ ＝ ０.０５)ꎮ 见图 ４ꎮ

３　 讨论

研究结果显示ꎬ山东省教师流感疫苗接种率从

２０２０ 年开始明显上升ꎬ但是整体水平依然较低ꎮ 教师

虽普遍知识水平高ꎬ但对流感的危害性可能存在健康

认知偏差和知识盲区ꎬ认为流感等同于普通感冒ꎬ或
认为自身免疫力强无需接种ꎮ
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图 ３　 山东省 ２０１５—２０２４ 年不同地区教师流感疫苗接种率

Ｊｏｉｎｐｏｉｎｔ 回归分析

Ｆｉｇｕｒｅ ３　 Ｊｏｉｎｐｏｉｎｔ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ ｏｆ ｉｎｆｌｕｅｎｚａ ｖａｃｃｉｎｅｓ ａｍｏｎｇ ｔｅａｃｈｅｒｓ ｂｙ ｒｅｇｉｏｎｓ

ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｆｒｏｍ ２０１５ ｔｏ ２０２４

图 ４　 山东省 ２０１５—２０２４ 年不同地区学生流感疫苗接种率

Ｊｏｉｎｐｏｉｎｔ 回归分析

Ｆｉｇｕｒｅ ４　 Ｊｏｉｎｐｏｉｎｔ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｃｃｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ ｏｆ ｉｎｆｌｕｅｎｚａ ｖａｃｃｉｎｅｓ ａｍｏｎｇ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｂｙ ｒｅｇｉｏｎｓ

ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｆｒｏｍ ２０１５ ｔｏ ２０２４

　 　 山东省学生流感疫苗接种率呈上升趋势ꎬ但是远

低于北京市石景山区 ２０１９—２０２３ 学年中小学生流感

疫苗 ６９.３６％的年均接种率[７] ꎮ 托幼机构儿童接种率

最高ꎬ但是仍不足 ２０％ꎬ 低于宁波市新入托儿童

３２.５４％流感疫苗接种率[８] ꎮ 高校学生流感疫苗接种

率不足 １％ꎬ接种率低是多重因素叠加的结果ꎮ 当前

流感疫苗免费政策主要针对老年人和儿童[９] ꎬ大学生

未被纳入重点人群ꎬ缺乏政策红利ꎮ 同时大学生群体

存在认知误区与健康意识不足等特点ꎬ对流感疫苗的

年度接种必要性及最佳接种时间等关键信息了解不

足[１０] ꎬ针对大学生的专项宣传较少ꎬ缺乏权威的推广ꎮ
另外ꎬ流感疫苗接种以自愿为主ꎬ大学生脱离家长监

护后ꎬ健康管理主动性下降ꎬ而且校园接种服务往往

不如托幼机构系统化ꎮ
山东省教师和学生人群接种率在 ２０２０ 年均出现

显著波动ꎬ可能与新型冠状病毒感染疫情有关ꎬ与其

他研究发现一致[１１－１２] ꎬ表明重大公共卫生事件对疫苗

接种行为具有显著驱动作用ꎮ 托幼机构持续增长反

映家长对低龄儿童的健康保护意识提升ꎬ同时幼儿因

需接种免疫规划疫苗而更容易接收到关于流感等疫

苗的推荐信息ꎮ 中小学生 ２０１８ 和 ２０２２ 年接种率的波

动性对应新型冠状病毒感染防控和乙类乙管政策实

施ꎬ这也体现在高校学生 ２０２０ 年前接种率的高增长ꎬ
但是后期增速骤降ꎬ暴露强制措施难以持续的问题ꎮ

高 ＧＤＰ 地区教师流感疫苗接种率虽总体领先ꎬ但
中 ＧＤＰ 地区教师接种率在 ２０２０ 年后增速明显ꎬ提示

随着流感疫苗种类增多和价格的持续下降ꎬ在大部分

地区已经成为接受范围内的疫苗ꎮ 但是低 ＧＤＰ 地区

教师接种率增速最低ꎬ提示在低收入地区经济约束仍

是自费疫苗接种率提升的主要障碍[１３－１４] ꎮ 学生接种

率的区域差异呈现与教师不同的模式ꎬ中 ＧＤＰ 地区学

生增速最高ꎬ而高 ＧＤＰ 地区学生增速最低ꎬ可能的原

因是中 ＧＤＰ 地区常住人口结构相对稳定ꎬ疫苗健康教

育的普及性更好ꎬ而高 ＧＤＰ 地区的流动人口更多ꎬ接
收的信息更多元化ꎬ部分家长可能因疫苗犹豫而选择

延迟或拒绝接种[１５] ꎮ
本研究表明ꎬ教师和学生人群流感疫苗接种存在

巨大提升空间ꎬ需要教育、卫生等部门协同构建可持

续的校园流感防控体系ꎻ托幼机构接种率保持增长ꎬ
中小学受政策波动影响显著ꎬ高校群体可持续性不

足ꎬ应针对不同教育阶段特点设计差异化接种策略ꎻ
区域经济差异对教师群体影响更显著ꎬ而学生接种率

在中 ＧＤＰ 地区呈现更强增长动能ꎬ可加强对低 ＧＤＰ
地区学校流感疫苗接种的财政支持ꎮ 本研究的局限

性主要为未分析社会因素、医疗水平等外部因素可能

造成的流感疫苗接种率变化ꎮ
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