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摘 要：为探究拜城油鸡体重与体尺性状之间的关联，本研究选取健康状况良好、饲养条件一致的 18 周龄拜城

油鸡共计 1 618 只（♂195，♀1 423）作为研究对象，系统地测定了拜城油鸡公、母鸡体重（体重：Y）与体尺（体

斜长：X1、龙骨长：X2、胸围：X3、胫围：X4、髋骨宽：X5、胸宽：X6、胸深：X7、胫长：X8），并开展了相关、

通径以及多元回归等分析。结果显示，变异系数最小的为髋骨宽与体斜长；相关分析表明：拜城油鸡体重与

各项体尺指标均达到显著或极显著水平；通径分析结果表明，在体尺性状中胫围对拜城油鸡公、母鸡体重

影响程度最大，分别是 0.314 和 0.291。公、母鸡的最优尺度回归方程分别为：Y 公 =-1 077.84+207.256X4+
90.522X6+61.981X8+18.502X3 X3+37.527X7 和 Y母=-1 918.027+258.191X4+75.492X7+39.711X8+12.506X3+36.805X6+
22.795X1+28.076X5。本研究通过探究拜城油鸡体重与体尺数据的关系，旨在为拜城油鸡的选育开发及利用工

作提供数据参考和理论支撑。
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拜城油鸡是新疆阿克苏地区拜城县的优质地方品

种，现有国家级保种场 1 个。拜城油鸡肉质优良、口感

独特、抗病力强 [1]，但生长速度缓慢，成鸡体重较轻，

饲料利用率较低，限制了其规模化发展 [2]。

家禽体重和体尺性状紧密相关，能反映出家禽的生

产性能 [3]。刘嘉等 [4] 以普安盘江乌鸡作为研究对象，研

究屠宰性能与体重、体尺相关性，结果发现公鸡体斜长、

胸深以及母鸡胸宽、体斜长和体重之间有较强的关联性。

巨玉鑫等 [5] 以太平鸡作为研究对象，发现太平鸡体斜长、

胸围、胫长、胫围和体重间呈现出极显著正相关关系。

王婷等 [6] 通过对黑羽系雪峰乌骨鸡体尺指标进行相关

性分析，发现体尺指标之间均存在显著正相关关系。开

化翻毛鸡 [7]、羌山云朵鸡 [8]、盐津乌骨鸡 [9] 等多个地方

品种的体重与体尺相关性已有研究报道，但拜城油鸡体

重与体尺间相关性还尚未见研究。本研究通过构建体重

与体尺间的回归方程，挖掘与体重相关性较强的体尺性

状，进而对本品种体重进行选育。本研究以 18 周龄的

1 618 只拜城油鸡（♂195，♀1 423）为研究对象，通过

采集体重、体尺性状数据，开展相关、通径及多元回归

分析，并构建多元回归方程，旨在为拜城油鸡的开发与

利用提供数据参考和理论支撑。

1 材料与方法

1.1 试验动物及设计    在国家级拜城油鸡保种场，随机

挑选出同批次出雏、饲养在同栋鸡舍的 18 周龄拜城油

鸡共 1 618 只（♂195，♀1 423）作为试验对象，试验

鸡只健康状况良好、饲养条件一致。

1.2 试验动物管理    试验鸡采用立体笼养的饲养方式，

公母同栋分群饲养，饲养期间自由采食和饮水，执行常

规免疫程序，不同生长发育阶段饲喂不同营养水平的配

合饲料，日粮组成与营养水平见表 1。

1.3 测定指标及方法    依照《家禽生产性能名词术语和

度量计算方法》（NY/T823—2020）[10]，测量以下 9 个
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指标，即体重（Y）、体斜长（X1）、龙骨长（X2）、

胸围（X3）、胫围（X4）、髋骨宽（X5）、胸宽（X6）、

胸深（X7）、胫长（X8）。

1.4 统计分析    以 Excel 2019 对数据进行汇总，采用

SPSS 24.0 软件进行 t 检验与完成相关性、通径以及多

元回归分析，结果均使用平均值 ± 标准差（Mean±SD）

来表示，以 P<0.05 为差异显著，P<0.01 为差异极显著，

P>0.05 视为差异不显著。以 8 个体尺指标作为自变量，

体重作为因变量，采用多元回归分析法构建体重和体尺

最优尺度回归方程。

2 结果与分析

2.1 拜城油鸡体重与体尺性状测定    由表 2 可知，所测

指标中，公、母鸡变异系数最小的指标分别是髋骨宽

（4.19%）和体斜长（5.02%）。

2.2 拜城油鸡体重和体尺相关分析    由表 3 可知，拜城

油鸡公、母鸡体重和各体尺指标间的相关性均为极显著

正相关。其中，胫围是和体重相关系数最大的指标，髋

骨宽和龙骨长分别是和体重相关系数最小的指标。

2.3 拜城油鸡体重对体尺的逐步回归分析    把各体尺性

状作为自变量，体重作为因变量进行逐步回归分析，结

果见表 4 与表 5。由表 4、5 可知，拜城油鸡公鸡体重

分别与胫围、胸宽、胫长、胸围、胸深之间存在极显著

的偏相关，拜城油鸡母鸡体重分别与胫围、胸深、胫长、

胸围、胸宽、体斜长和髋骨宽之间存在极显著的偏相关，

即体尺与体重间存在回归关系。

2.4 拜城油鸡体尺与体重的通径分析    根据表 6 可知，

公鸡胫围的通径系数最大为 0.314，与表型相关的结果

一致。胫长对体重的间接作用最大为 0.097，其间接作

用总和为 0.285，胸深对拜城油鸡公鸡体重直接影响最

小，为 0.156，其间接作用总和是 0.114；根据表 7 可知，

母鸡胫围的通径系数最大，为 0.291，这同样与表型相

关的结果一致。体斜长对体重的间接作用最大，为 0.146，

其间接作用总和为 0.647，髋骨宽对拜城油鸡母鸡体重

直接影响最小，为 0.1，其间接作用总和是 0.111。结果

说明胫围是拜城油鸡公、母鸡体重最大直接作用影响指

标，胫长和体斜长是拜城油鸡公、母鸡体重最大间接作

用影响指标。

2.5 拜城油鸡体重与体尺最优尺度回归方程    以多元线

性回归模型建立拜城油鸡体尺性状对体重的评估，构建

出拜城油鸡体重与体尺性状最优尺度回归方程。由表 8

可知，构筑拜城油鸡公鸡体重最优尺度的回归方程选择

胫围、胸宽、胫长、胸围和胸深 5 个体尺指标，决定系

数为 0.432，母鸡体重最优尺度回归方程选入胫围、胸

深、胫长、胸围、胸宽、体斜长和髋骨宽 7 个体尺指标，

决定系数为 0.600。拜城油鸡公鸡和母鸡体重与体尺性

状之间存在最优尺度线性回归方程为：Y 公 =-1 077.84+

207.256X4+90.522X6+61.981X8+18.502X3+37.527X7 和 Y母=

-1 918.027+258.191X4+75.492X7+39.711X8+12.506X3+

表 1  日粮组成与营养水平

注：①预混料为 1 kg 饲粮提供维生素 A 9 000 IU，维生素 D3 500 IU，维生素 E 20 IU，

维生素 K3 1.5 mg，维生素 B1 3 mg，维生素 B6 3 mg，烟酰胺 30 mg，D- 泛酸钙

13 mg，D- 生物素 0.09 mg，叶酸 0.85 mg，铜 10 mg，铁 80 mg，锰 50 mg，锌 80 mg。

项目 0~6 周龄 7~8 周龄

日粮组成 ,%

玉米 ,% 67.00 67.00

豆柏 ,% 23.00 20.00

棉籽蛋白 ,% 5.00 3.00

小麦麸 ,% - 5.00

预混料① 5.00 5.00

合计 ,% 100.00 100.00

营养成分

代谢能，MJ/kg 11.97 11.75

粗蛋白，% 18.27 16.68

粗脂肪 ,% 2.90 3.02

粗纤维 ,% 2.59 2.64

钙 ,% 1.10 1.09

总磷 ,% 0.74 0.70

有效磷 ,% 0.47 0.43

赖氨酸 ,% 0.94 0.84

蛋氨酸 ,% 0.45 0.43

表 2  拜城油鸡体重与体尺指标测定结果

注：同行数据肩标不同大写字母表示差异极显著（P<0.01），不同小写字母表示差

异显著（P<0.05），无字母表示差异不显著（P>0.05）。

项目
测定值 变异系数 ,%

公鸡（n=195） 母鸡（n=1423） 公鸡 母鸡

体重 ,g 2325.05±142.75A 1505.18±171.81B 6.14 11.41

体斜长 ,cm 23.43±1.03A 20.70±1.04B 4.40 5.02

龙骨长 ,cm 13.60±0.63A 11.17±0.83B 4.63 7.43

胸围 ,cm 33.23±1.52A 28.57±2.16B 4.57 7.56

胫围 ,cm  4.45±0.22A  3.57±0.19B 4.94 5.32

髋骨宽 ,cm  9.79±0.41A  8.48±0.61B 4.19 7.19

胸宽 ,cm  8.11±0.39A  7.33±0.55B 4.81 7.50

胸深 ,cm 13.25±0.59A 11.04±0.65B 4.45 5.89

胫长 ,cm 10.25±0.52A 8.34±0.61B 5.07 7.31
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36.805X6+22.795X1+28.076X5。经过验证，以下 2 个多

元线性回归方程都达到了极显著水平（P<0.01），这说

明拟合的线性回归方程具有一定的参考价值。

3 讨  论

3.1 拜城油鸡体重与体尺的测定分析    体重是表现个体

发育程度和种群均匀度的重要指标之一，而家禽生长速

度与发育情况能够直接透过体尺指标表现出来。通过对

体重和体尺间相关性研究，能为家禽开发利用提供数据

支撑 [11]。变异系数也称为离散系数，能够直观显示出

每个样本中性状的变异范围，麻黄鸡公鸡胸宽、胫长性

状变异程度较大，均大于 10%[12]，与本试验测定的拜

城油鸡母鸡的体重变异系数相似，这表明拜城油鸡母鸡

的体重相对具有更大的选择潜力。本试验结果显示，18

周龄拜城油鸡公、母鸡平均体重分别是 2 325.05 g 和

1 505.18 g，公鸡平均体重极显著高于母鸡，这同腾冲

雪鸡 [13]、东涛鸡 [14] 和白羽雉鸡 [15] 上的研究结果相似。

3.2 拜城油鸡体重与体尺相关性分析    相关性系数是表

现变量关系密切程度的重要指标 [16]，拜城油鸡体重与

体尺数据间的关系都呈现出极显著正相关关系，在这之

中又以胫围的相关性系数最大，这与张淑雅 [17] 对略阳

乌鸡的相关性研究类似。固始鸡 A 系母鸡与矮小贵妃

公鸡杂交后代的体重与龙骨长的相关系数最大 [18]；尼

日利亚鸡和体重相关系数最大的为胸围 [19]；也迷离鸡

和体重相关系数最大的则为胸宽 [20]。在本试验结果中，

胫围为拜城油鸡公、母鸡和体重相关系数最大的指标，

表 6  拜城油鸡公鸡体尺对体重的通径分析

表 3  拜城油鸡体重和体尺相关性分析

 

注：** 表示极显著相关（P<0.01），* 表示显著相关（P<0.05），下三角为公鸡，上三角为母鸡。

指标 相关系数 直接作用
间接作用

X4 X6 X8 X3 X7 合计

X4 0.500 0.314 - 0.042  0.097  0.074 0.072 0.285

X6 0.361 0.249 0.034 -  0.021  0.039 0.032 0.126

X8 0.360 0.226 0.070 0.019 - -0.011 0.035 0.113

X3 0.334 0.198 0.047 0.031 -0.010 - 0.044 0.112

X7 0.338 0.156 0.036 0.020  0.024  0.034 - 0.114

指标 体重 体斜长 龙骨长 胸围 胫围 髋骨宽 胸宽 胸深 胫长

体重 1   0.481**   0.314**     0.385**   0.647**   0.352**   0.389**  0.516**     0.413**

体斜长 0.337** 1   0.233**     0.280**   0.501**   0.071**   0.164**  0.172**     0.554**

龙骨长 0.315**   0.310** 1   0.035   0.323**   0.274**   0.287**  0.435** -0.001

胸围 0.334** 0.048 0.034 1   0.335** 0.028   0.107**  0.087**     0.368**

胫围 0.500**   0.303**   0.327**     0.235** 1   0.243**   0.295**  0.381**     0.466**

髋骨宽 0.259** 0.101   0.240** -0.018   0.277** 1   0.373**  0.457**  -0.055*

胸宽 0.361** 0.093   0.246**   0.156* 0.135   0.413** 1  0.328**     0.100**

胸深 0.338**   0.255**   0.338**     0.220**   0.229**   0.182* 0.128 1 -0.016

胫长 0.360**   0.491** 0.108 -0.048   0.310** 0.110 0.085 0.156* 1

表 5  体尺对拜城油鸡母鸡体重的逐步回归分析

指标
未标准化系数 标准化系数

B 标准误差 Beta t 显著性

（常量） -1918.027 77.465 -24.760 0

X4 258.191 19.942 0.291 12.947 0

X7 75.492 5.403 0.285 13.973 0

X8 39.711 6.227 0.141 6.377 0

X3 12.506 1.469 0.157 8.515 0

X6 36.805 5.830 0.118 6.313 0

X1 22.795 3.551 0.138 6.419 0

X5 28.076 5.518 0.100 5.088 0

表 4  体尺对拜城油鸡公鸡体重的逐步回归分析

注：Y 为体重；X1 为体斜长；X2 为龙骨长；X3 为胸围；X4 为胫围；X5 为髋骨宽；

X6 为胸宽；X7 为胸深；X8 为胫长，下同。

指标
未标准化系数 标准化系数

B 标准误差 Beta t 显著性

（常量） -1077.843 286.216 -3.766 0

X4 207.256 39.381 0.314 5.263 0

X6 90.522 20.121 0.249 4.499 0

X8 61.981 15.846 0.226 3.911 0

X3 18.502 5.396 0.198 3.429 0.001

X7 37.527 13.730 0.156 2.733 0.007
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髋骨宽和龙骨长分别为拜城油鸡公、母鸡体重相关系数

最小的体尺指标，这和蒋发俊等 [21] 在尼西鸡体重、体

尺上的研究结果基本一致，表明在性别上，拜城油鸡公、

母鸡体重与体尺性状间的相关程度存在一定差异。所以

在对鸡选育时，应当考虑到公、母鸡的生长发育特点针

对性地进行选育。

3.3 拜城油鸡体重对体尺通径分析和最优尺度回归模型

的建立    通径分析作为一种多元回归模型的扩展，可以

用来统计因变量和数个自变量之间的线性关系 [22]。章

明等 [21] 研究表明，瑶鸡的胫围对体重的直接贡献最大，

胫长对体重的间接贡献最大，其次为龙骨长和胸深等。

本试验对拜城油鸡体重、体尺数据通径分析表明，胫围

对拜城油鸡体重的直接作用最大，公、母鸡通过胫围间

接的作用下影响体重最大的指标分别是胫长与体斜长。

因此，可通过加强对拜城油鸡胫围指标的选育，进一步

提高体重等选种效率。

4 结  论

本研究通过测定拜城油鸡体重以及 8 个体尺性状，

并对其进行相关性、通径及多元回归分析，发现体重和

体尺间具有显著相关性，其中胫围对拜城油鸡公、母鸡

体重直接作用最大，胫长与体斜长则分别是对拜城油鸡

公、母鸡体重起到最大间接作用的体尺指标；并且确立

了拜城油鸡体重与体尺间的最优尺度回归方程：Y 公 =

-1 077.84+207.256X4+90.522X6+61.981X8+18.502X3 X3+

37.527X7 和 Y 母 =-1 918.027+258.191X4+75.492X7+39.711X8+

12.506X3+36.805X6+22.795X1+28.076X5。本 研 究 通 过

对拜城油鸡的体重及体尺测定结果进行综合分析，为促

进拜城油鸡的开发和利用提供了数据参考与理论支撑。
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