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南瓜子提取物对石岐鸽生产性能、血清抗氧化及
炎症因子的影响

韦  唯 1,2，顾丽红 2，郑心力 2，刘世鸿 3，熊家军 1*

（1. 华中农业大学动物科学技术学院，湖北武汉 430070；2. 海南省农业科学院畜牧兽医研究所，

海南海口 571199；3. 鸽肴（海南）农业科技有限公司三江鸽子养殖基地，海南海口 571133）

摘 要：试验旨在探究不同剂量南瓜子提取物对乳鸽生长性能、屠宰性能、血清抗氧化指标、血清球蛋白及血

清炎症因子的影响。选用 7 日龄石岐鸽乳鸽 96 只，随机分成 4 个组，试验组（NT1 组、NT2 组、NT3 组）

分别人工灌服 220、440、660 mg/kg 南瓜子提取物，对照组（NCK 组）灌服与 NT2 组同等体积的蒸馏水，

每组 6 个重复，每个重复 4 只。预试期 5 d，正试期 22 d。结果显示：试验组乳鸽试验末重（28 日龄）、平

均日增重（ADG）与对照组均差异不显著，NT2 组体斜长、胸宽高于 NCK 组和 NT1 组（P<0.05）；NT2 组

乳鸽的宰前活重、屠体重、半净膛重均高于其他 3 个组（P<0.05）；3 个试验组乳鸽血清超氧化物歧化酶（SOD）、

谷胱甘肽过氧化物酶（GSH-Px）及总抗氧化能力（T-AOC）含量均高于 NCK 组（P<0.01 或 P<0.05），且以

NT3 组最高，NT2 组次之；3 个试验组乳鸽血清丙二醛（MDA）含量均低于 NCK 组（P<0.01）；4 个组间血

清球蛋白（IgA、IgG 和 IgM）含量均差异不显著；3 个试验组乳鸽血清肿瘤坏死因子α（TNF-α）、γ 干扰素（IFN-γ）
和白细胞介素 6（IL-6）含量均低于 NCK 组（P<0.01 或 P<0.05）；3 个试验组乳鸽血清白细胞介素 4（IL-4）
含量均高于 NCK 组（P<0.01）。在本试验条件下，灌服南瓜子提取物可显著提高乳鸽血清抗氧化指标和抗炎

性能，可在一定程度提高乳鸽生产性能，以 440 mg/kg 灌服水平效果较好。
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中国自古便有“一鸽顶三兔，一兔顶三鸡”的说法，

有食鸽的餐饮文化 [1]。2020 年中国农业农村部将鸽列

为家禽，在鸡、鸭和鹅之后成为中国第四大家禽。我国

肉鸽养殖量和消费量均居世界第一，养殖量可达世界的

80%[2]。2021 年全国商品代种鸽存栏量超 3 500 万对，

乳鸽出栏量超 6 亿只 [3]。随着畜禽养殖向规模化、集约

化发展 [4]，饲养过程中饲料安全、用药安全等问题日益

显现，减抗替抗成为畜禽养殖的趋势，研发安全、绿色

的新型生长促进剂成为热门。中草药是较为理想的抗生

素选择之一。天然植物饲料添加剂（组方）液体剂型是

以天然植物（组方）为原料，提取后得到的有功效成分

的液体，是具有营养价值、促生长、可提高饲料利用率

和改善动物产品品质等功效的饲料添加剂 [5]。南瓜子是

药、食两用的中药材，富含蛋白质、氨基酸、不饱和脂

肪酸、羟基苯甲酸和咖啡酸等酚类化合物 [6]，其味甘、

性温，具补气、驱虫、抗氧化、抗病变、利水和润肠等

功效 [7-9]。南瓜子及其副产物对南美白对虾 [10]、滩羊 [11]、

肉牛 [12] 等均具有较好的饲喂效果，但南瓜子提取物对

肉鸽的作用效果尚需研究。因此，本试验旨在探究不同

剂量南瓜子提取物对乳鸽生长性能、屠宰性能、抗氧化

能力、血清球蛋白及炎症因子的影响，以期为开发健康、

保健、安全的新型饲料添加剂提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 试验材料   乳鸽为鸽肴（海南）农业科技有限公司

三江鸽子养殖基地的石岐鸽；南瓜子（DM）购于毫州
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市毫众堂大药房有限公司。试验用主要设备为全自动中

药壶（品牌：康雅顺，型号：45u2，分类：K8L 壶）、

真空冷冻干燥机（宁波新芝生物科技有限公司，型号：

SCIENTZ-12N/A）、酶标仪（无锡华卫德朗仪器有限

公司，型号：华卫德朗 DR-200BS）、半自动生化仪（北

京松上技术有限公司，型号：A6）。

1.2 南瓜子提取物制备    南瓜子提取物的制备参考唐双

燕等 [6] 制备南瓜子标准汤剂的传统汤剂煎煮法，并在

此基础上作调整。南瓜子粗粉粹（破碎颗粒 >98%），

参照表 1 称取适宜质量南瓜子粉，加入对应体积常温蒸

馏水浸泡 2 h，通过全自动中药壶“自动煎药”模式的

程序进行煎煮，煎煮完毕后待冷却至室温，250 目筛过

滤，定容，摇匀，留取适量样液用于真空冷冻干燥测定

提取液浓度，其余 4℃保存并且在 24 h 内用于乳鸽灌服，

灌服前（50±5）℃水浴提取液复温。

液态提取物经 -80℃冻存过夜后进行真空冷冻干燥

36 h，得到南瓜子提取物固体态。试验期间提取液平均

浓度为 43.83 mg/mL。提取物浓度计算公式：

提取物浓度（mg/mL）= 真空冷冻干燥所得固体质

量 / 真空冷冻干燥所用体积

1.3 试验设计    选取 96 只体重（147.85±16.71）g、公

母各半、健康的 7 日龄乳鸽，采用“2+4”的生产模式

（即 1 对亲鸽哺乳 4 只乳鸽）。将乳鸽随机分成 4 个

组，试验组（NT1 组、NT2 组、NT3 组分别人工灌服

220、440、660 mg/kg 南瓜子提取物，对照组（NCK 组）

灌服与 NT2 组同等体积的蒸馏水，每组 6 个重复，每

个重复 4 只。预试期 5 d，正试期 22 d。在乳鸽 7、9、

11、13、15、19、22、25、28 d 分别称量其空腹体重，

每 2 个相邻的称重日龄期间根据最新的空腹体重计算该

阶段乳鸽对应的南瓜子提取物灌服量。通过兽用连续注

射器（注射针换为不易伤乳鸽咽喉、长 2 cm 的橡胶软管）

对乳鸽进行灌服。整个试验期间，乳鸽尚未完全具备主

动摄入日粮以满足自身营养需求的能力，日常摄入以亲

鸽嘴对嘴饲喂鸽乳为主，试验期间亲鸽的基础日粮组成

及营养成分见表 2[13]。

1.4 饲养管理    试验在鸽肴（海南）农业科技有限公司

三江鸽子养殖基地进行。3 层笼养，鸽舍自然光照、通

风良好，亲鸽自由采食和饮水，试验期间定时清理打扫

鸽舍、清粪、观察并记录鸽子状态、死亡情况，并对同

组内体重悬殊较大的个别乳鸽进行组内合理调换鸽笼。

1.5 测定指标及方法 

1.5.1 生长性能、屠宰性能    在乳鸽 7、15、28 日龄清

晨称量其空腹体重并记录。正试期结束当晚禁食 12 h，

次日清晨进行生产性能及屠宰性能测定。4 个组每组随

机选取 11 只乳鸽测定其体重、体斜长、龙骨长、胸宽、

胸深、骨盆宽、胫长和胫围，随机选取 9 只进行屠宰性

能测定。测定指标包括宰前活重、屠体重、半净膛重、

全净膛重、腿肌重、胸肌重。测定方法按照《第三次全

国畜禽遗传资源普查操作手册（第二册）》中鸽遗传资

源系统调查部分操作执行。

1.5.2 血清抗氧化指标    每组随机选取 6 只乳鸽（公母

各半）进行翅下静脉采血 5 mL 于无抗凝剂普通真空采

血管中，4℃静置 12 h，2 000 r/min 离心 10 min，将上

清液分装于 1.5 mL 离心管中，-20℃保存，用于测定超

氧化物歧化酶（SOD）、谷胱甘肽过氧化物酶（GSH-

表 2 基础日粮组成及营养成分（风干基础）            %

注：①预混料为每千克饲料提供：维生素 A 4000 IU，维生素 D3 1500 IU，维生素 E 

20 IU，维生素 B1 2 mg，维生素 B2 10 mg，维生素 B6 2.5 mg，维生素 B12 0.05 mg，维

生素 K3 1mg，生物素 0.1 mg，泛酸 7.2 mg，叶酸 0.55 mg，烟酸 20 mg，铜 10 mg，

铁 60 mg，锰 50 mg，锌 50 mg，碘 0.4 mg，硒 0.25 mg，赖氨酸 0.70 g，蛋氨酸 0.68 g；

②营养成分为实测值。

表 1 南瓜子提取物制备过程中的技术参数

“自动煎煮”

模式挡位
挡位对应煎煮
的时长 ,min

南瓜子粉 ,g 加水量 ,mL
滤液定容
体积 ,mL

3 45 100 750 250

4 75 120 1000 300

5 105 140 1250 350

6 135 160 1500 400

项目 含量

日粮组成

玉米 43.00

豌豆 30.00

小麦 15.00

高粱 5.00

石粉 3.00

磷酸氢钙 3.00

预混料 1.00

合计 100.00

营养成分

粗蛋白质 21.00

粗灰分 11.00

钙 2.00

总磷 0.50

氯化钠 0.65

赖氨酸 1.12
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Px）、总抗氧化能力（T-AOC）及丙二醛（MDA）含量，

具体操作按照试剂盒（北京华英生物技术研究所）说明

书执行。

1.5.3 血清免疫指标    血清制备方法同 1.5.2 步骤。测定

指标包括免疫球蛋白（IgA、IgG、IgM）、白细胞介素

4（IL-4）、肿瘤坏死因子 α（TNF-α）、γ 干扰素（IFN-γ）

和白细胞介素 6（IL-6），具体操作按照试剂盒（北京

华英生物技术研究所）说明书执行。

1.5 统计分析    采用 SPSS 26 进行数据分析，分析方法

为单因素方差分析（One-Way ANOVA）检测组间差异

显著性，并使用 LSD 进行多重比较，结果以平均值 ±

标准差表示，P<0.05 表示差异显著，P<0.01 表示差异

极显著。

2 结  果

2.1 南瓜子提取物对乳鸽生长性能的影响    如表 3 所示，

试验组与对照组乳鸽试验始末体重和试验期间平均日增

重均差异不显著。如表 4 所示，NT2 组体斜长高于其

他 3 组（P<0.05），NT2 组胸宽高于 NCK 组和 NT1 组

（P<0.05），4 组间体重、龙骨长、胸深、骨盆宽、胫

长和胫围均差异不显著。

2.2 南瓜子提取物对乳鸽屠宰性能的影响    如表 5 所

示，NT2 组乳鸽的宰前活重、屠体重、半净膛重分别较

NCK 组提高了 7.67%、8.75% 和 1.11%（P<0.05）。4

组间胸肌重、腿肌重均差异不显著。

2.3 南瓜子提取物对乳鸽血清抗氧化指标的影响    如表

6 所示，3 个南瓜子试验组乳鸽血清 SOD、GSH-Px 和

T-AOC 均高于 NCK 组（P<0.05），且 NT3 组高于 NT2

组和 NT1 组（P<0.05），NT2 组高于 NT1 组（P<0.05）；

试验组血清 MDA 含量均低于 NCK 组（P<0.05），其中

NT3 组最低。

2.4 南瓜子提取物对乳鸽血清免疫指标的影响    如表 7

所示，4 组间 IgA、IgG 和 IgM 含量均差异不显著，其

中 NT2 组 和 NT3 组 IgA、IgG 和 IgM 含 量 较 NCK 组

表 5 不同剂量南瓜子提取物对乳鸽屠宰性能的影响

表 4 不同剂量南瓜子提取物对乳鸽体尺的影响

表 3 不同剂量南瓜子提取物对乳鸽生长性能的影响

注：同行数据肩标不同大写字母表示差异极显著（P<0.01），不同小写字母表示差异显著（P<0.05），含有相同字母或无字母表示差异不显著（P>0.05）。下表同。

项目 NCK 组 NT1 组 NT2 组 NT3 组 P 值

7 日龄体重 ,g 147.86±18.61 147.81±17.01 147.89±17.09 147.82±15.01 1.000

15 日龄体重 ,g 316.63±30.13 326.58±26.25 330.83±37.11 315.33±25.03 0.237

28 日龄体重 ,g 466.43±51.80 456.36±37.35 467.31±56.00 453.16±38.86 0.665

平均日增重 ,g 14.52±2.21 13.99±1.67 14.52±2.65 14.04±1.58 0.734

项目 NCK 组 NT1 组 NT2 组 NT3 组 P 值

体重 ,g 471.9±42.24 476.0±16.06 501.8±38.08 469.9±27.78 0.096

体斜长 ,cm 12.4±0.39b 12.4±0.27b 12.8±0.54a 12.4±0.54b 0.036

龙骨长 ,cm 8.2±0.60 8.1±0.38 8.5±0.32 8.1±0.26 0.073

胸宽 ,cm 5.4±0.65b 5.5±0.35b 5.9±0.44a 5.7±0.48ab 0.045

胸深 ,cm 6.4±0.35 6.5±0.27 6.6±0.39 6.5±0.34 0.697

骨盆宽 ,cm 5.0±0.32 4.9±0.29 5.2±0.39 5.1±0.26 0.482

胫长 ,cm 3.3±0.15 3.2±0.14 3.2±0.13 3.1±0.08 0.075

胫围 ,cm 2.3±0.14 2.3±0.11 2.4±0.14 2.2±0.13 0.114

项目 NCK 组 NT1 组 NT2 组 NT3 组 P 值

宰前活重 ,g 471.11±41.59b 475.91±19.71b 507.24±23.15a 460.22±22.33b 0.008

屠体重 ,g 395.02±37.39b 393.09±24.75b 429.57±19.04a 390.23±11.08b 0.006

屠宰率 ,%   83.83±2.38   82.57±3.12   84.72±2.25   84.97±4.89 0.424

半净膛重 ,g 356.81±37.72b 358.56±20.75b 388.33±24.53a 348.75±19.05b 0.019

半净膛率 ,% 75.69±3.08 75.33±2.77 76.53±2.80 76.02±6.74 0.939

胸肌重 ,g 70.43±12.06 71.17±8.94 76.27±7.83 67.31±7.89 0.254

腿肌重 ,g 11.50±3.33 10.23±2.18 12.71±2.03 10.97±2.13 0.207
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有所增加。

如表 8 所示，3 个南瓜子试验组乳鸽血清 TNF-α、

IFN-γ 和 IL-6 含量均低于 NCK 组（P<0.05），且 NT3

组 低 于 NT1 组（P<0.05）；3 个 南 瓜 子 试 验 组 血 清

IL-4 含量均高于 NCK 组（P<0.01），其中 NT3 组最高，

NT2 组次之。

3 讨  论

3.1 南瓜子提取物对乳鸽生长性能的影响    石岐鸽原产

地为广东省中山市石岐镇，其发展至今约百年历史，是

由国外多个优良种鸽与当地品种杂交选育而成的优质地

方品种 [1,14]。本试验中，全程各组乳鸽死淘数均属正常

范围，其中 NT2 组死淘数为 0。试验组乳鸽试验末重（28

日龄）、平均日增重与 NCK 组均差异不显著，而 NT2

组体斜长、胸宽显著高于 NCK 组和 NT1 组，表明灌服

南瓜子提取物对乳鸽体重和平均日增重无不良影响，灌

服 440 mg/kg 南瓜子提取物（NT2 组）对乳鸽体尺指标

有提高作用。汤青萍等 [14] 研究结果显示，28 日龄石歧

鸽平均体重为 461.2 g，体斜长为 12.4 cm；穆春宇等 [15]

研究结果显示，28 日龄石歧鸽平均体重为 471.3 g，体

斜长为 12.4 cm，龙骨长为 8.1 cm，胫长为 3.75 cm，

胫围为 2.41 cm。以上结果均与本试验中 28 日龄石岐鸽

体重、部分体尺指标数据相近，说明本试验所测数据结

果可靠。相关研究结果表明，在日粮中添加 10% 南瓜

子壳，对体重 500 kg 左右的西杂肉牛平均日增重有提

高趋势 [12]；在日粮中添加 20% 南瓜子壳对滩湖杂代羔

羊的末重和平均日增重有提高趋势，但均未达到显著水

平 [11]。另外，将南瓜子或南瓜子衍生物用于小鼠 [16]、

大鼠 [17]、猪 [18]、肉鸡 [19]，均对其试验动物生长体重无

不良影响，与本试验结果一致。

3.2 南瓜子提取物对乳鸽屠宰性能的影响    屠宰率和全

净膛率是衡量家禽产肉性能的主要指标，其中屠宰率达

80% 时表明家禽具有良好的产肉性能 [20]。本试验中，

各组 28 日龄石岐乳鸽平均屠宰率均达 80%，其中 NT2

组和 NT3 组平均屠宰率均在 84% 以上，可见石岐鸽屠

宰率良好。与穆春宇等 [15] 结果接近，说明本试验所测

数据结果符合石岐鸽的生长特性。同时，NT2 组乳鸽的

宰前活重、屠体重和半净膛重均显著高于 NCK 组，表明

灌服 440 mg/kg 南瓜子提取物对乳鸽生产性能具有改善

作用，而 NT1 组（220 mg/kg）和 NT3 组（660 mg/kg）

乳鸽的生产性能与对照组无显著差异，说明南瓜子提取

物灌服水平在适当范围内对乳鸽生产性能起到明显促进

作用。当灌服水平过低时，可能未达到南瓜子中某些生

物活性成分发挥功效的用量；过高则可能因为南瓜子中

油脂含量较高（45%~60%），且其脂肪酸组成比例与

鸽乳中脂肪酸组成比例存在较大差异 [9,21]，会影响乳鸽

对营养的吸收，进而导致 NT3 组乳鸽的生产性能与对

照组无显著差异。此外，NT2 组乳鸽的胸肌重与对照组

差异不显著，但 NT2 组乳鸽体斜长和胸宽显著高于对

照组，其原因可能与家禽骨骼和肌肉发育不平衡、肌肉

表 8 不同剂量南瓜子提取物对乳鸽血清炎症因子的影响                                                 pg/mL

表 7 不同剂量南瓜子提取物对乳鸽血清免疫指标的影响                                                   g/mL

表 6 不同剂量南瓜子提取物对乳鸽血清抗氧化指标的影响

项目 NCK 组 NT1 组 NT2 组 NT3 组 P 值

SOD,U/mL   71.48±6.35Cd   78.14±3.32BCc   84.52±1.76ABb   90.93±4.28Aa <0.001

GSH-Px,U/mL 123.31±4.04Dd 136.28±3.91Cc 146.80±5.72Bb 162.96±6.51Aa <0.001

T-AOC,U/mL 8.28±0.26Cd 9.05±0.37Bc   10.16±0.42Ab   10.68±0.46Aa <0.001

MDA,nmol/mL 3.20±0.35Aa 2.76±0.17Bb 2.47±0.15BCbc 2.23±0.31Cc <0.001

项目 NCK 组 NT1 组 NT2 组 NT3 组 P 值

IgA 2.28±0.24 2.28±0.60 2.43±0.48 2.49±0.66 0.856

IgG 4.32±0.39 4.18±0.82 4.58±0.92 5.02±0.92 0.430

IgM 1.60±0.17 1.63±0.36 1.70±0.45 1.85±0.53 0.720

项目 NCK 组 NT1 组 NT2 组 NT3 组 P 值

IL-4   6.31±0.52Cc   7.09±0.27Bb   7.49±0.43ABb   8.10±0.19Aa <0.001

TNF-α 45.88±7.24Aa 38.82±3.27ABb 34.07±5.06BCbc 29.32±4.09Cc <0.001

IFN-γ 39.75±4.06Aa 27.52±4.48Bb 24.55±2.74BCbc 21.75±1.94Cc <0.001

IL-6 114.73±4.76Aa 97.91±6.56Bb 89.03±4.38BCc 80.18±6.70Cd <0.001
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较骨骼相对后发育有关 [22]。体重可反映肌肉、内脏、

羽毛等体组织的能量积累情况，而体尺更侧重反映骨骼

系统的发育，二者受不同机制调控。从营养角度而言，

可能因为南瓜子含有较高的钙、钾、镁、铁和锡等微量

元素，有利于促进骨骼系统发育，但短期内对体重无显

著影响，需要延长饲养周期进一步探究。

3.3 南瓜子提取物对乳鸽血清抗氧化指标的影响    氧化

应激作为许多疾病病因、临床病程及并发症的潜在机制，

被广泛研究。T-AOC 是各种抗氧化物质及抗氧化酶的

总抗氧化能力，其含量是综合反映机体抗氧化性能最广

泛的指标之一 [23]。SOD 和 GSH-Px 均为动物体内的抗

氧化酶，具有清除自由基、保护细胞免受过氧化伤害、

缓解氧化应激的作用。脂质过氧化产生的 MDA 能反映

细胞氧化损伤的程度，其含量增高代表机体抗氧化系统

存在异常、抗氧化能力下降 [24-25]。在本试验中，灌服南

瓜子提取物能显著提高乳鸽血清抗氧化性能，促进机体

抵抗、缓解氧化应激，并且这种效果在一定范围内具有

剂量依赖性。随着南瓜子提取物灌服剂量的增加，NCK

组、NT1 组、NT2 组和 NT3 组乳鸽血清 T-AOC、SOD

和 GSH-Px 水平显著提高，血清 MDA 含量显著降低。

相关研究亦表明，南瓜子油可提高大鼠血清 GSH-Px 和

SOD 水平，降低血清 MDA 含量和降血脂 [26]；南瓜多

糖对小鼠血清抗氧化能力有增强作用，可促进其肠道感

染大肠杆菌后恢复血清抗氧化平衡 [27]；南瓜子甾醇能

显著提高 SD 大鼠血清及肝脏抗氧化性能，并且随着灌

胃剂量的增加，血清 T-AOC、SOD 和 GSH-Px 水平均

相应有所提高 [17]。分析其原因可能与南瓜子含有酚类

化合物、类黄酮和类胡萝素等多种抗氧化生物活性成分

有关 [10]，其作用具体机制尚需进一步研究。

3.4 南瓜子提取物对乳鸽血清免疫指标的影响    血清球

蛋白 IgA、IgG 和 IgM 参与机体体液免疫，其水平越高

代表免疫能力越好。在本试验中，灌服 440 mg/kg 和

660 mg/kg 南瓜子提取物对乳鸽血清球蛋白无显著影

响，但较对照组有提高趋势。张俊丽等 [12] 研究也发现，

南瓜子壳能显著提高 400 kg 左右西杂肉牛的血清 IgM

含量，对所有试验组肉牛的血清 IgA、IgG 含量均无显

著影响。

在炎症反应过程中，IL-6、TNF-α 和 INF-γ 为促炎

因子，IL-4 为抑炎因子 [28]。本试验中，3 个试验组乳鸽

血清 IL-6、TNF-α 和 INF-γ 水平均显著低于对照组，其

中均以 NT3 组最低，NT2 组次之；3 个试验组乳鸽血

清 IL-4 含量均极显著高于对照组。这说明灌服南瓜子

提取物能显著提高乳鸽的血清抗炎能力，且随着南瓜子

提取物灌服剂量的增加，乳鸽抗炎能力有增强趋势。已

有研究表明，南瓜多糖可以通过上调 Nrf2/γ-GCS 通路

减轻细胞损伤及增加细胞抗氧化、抗炎的能力，使细胞

MDA、ROS 及 TNF-α、IL-6 的水平显著降低 [29]。此外，

南瓜多糖能显著抑制小鼠肠道、肝脏 IL-6、TNF-α 相关

mRNA 的相对表达量，起到缓解肠道炎症、肝脏炎症

的作用 [27]。李琼 [30] 在治疗慢性前列腺炎的临床观察中

发现，以口服生南瓜子结合穴位按摩治疗效果优于氟哌

酸治疗，与本试验研究结果相似。有待结合组学技术进

一步解析相关作用机制。前人研究显示，Nrf2/ARE、

NF-κB 或 AMPK 通路是植物天然功效化合物发挥抗炎

作用的重要靶点 [31-33]，后续可重点探究南瓜子提取物是

否通过调控上述关键通路实现对乳鸽抗氧化、抗炎的改

善作用，尤其是氧化应激与抗氧化存在交叉调控的通路，

筛选南瓜子提取物中可激活这些重要通路的主要活性成

分，为天然抗氧化、抗炎制剂的开发提供新的思路。

4 结  论

在本试验条件下，不同南瓜子提取物灌服水平均可

显著提高乳鸽血清抗氧化、抗炎性能，改善乳鸽免疫性

能。南瓜子提取物灌服水平为 220 mg/kg 和 660 mg/kg

时，对乳鸽体重无不良影响；灌服水平为 440 mg/kg 时，

可提高乳鸽生产性能。因此，以南瓜子提取物灌服剂量

为 440 mg/kg 时综合效果较好。
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