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摘要：欧洲药品管理局（ＥＭＡ）下设７个科学委员会以及多个工作组和相关团
体，负责开展ＥＭＡ的相关科学工作。在专家管理方面，ＥＭＡ自１９９５年成立以
来就建立并不断完善专家利益冲突管理体系，构建了涵盖直接与间接利益的全

面申报、公开可查的利益登记以及随法规与职能调整动态修订的政策框架。

本文围绕ＥＭＡ专家利益冲突管理的主要原则、不同利益冲突类型的具体内容、
专家会议利益冲突审查流程、失信行为处理程序等进行了全面梳理，为我国药品

审评专家利益冲突管理提供借鉴思路。
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　　药品技术审评是守护公众用药安全有效的核心关口，其科学性
和公正性直接关系医药产业创新与民生健康保障。随着医药产业的

快速发展，审评的复杂度与专业性显著提升，外聘专家凭借其深厚的

学术积累与实践经验，为解决技术争议、支撑科学决策作出了重要贡

献。但同时外聘专家可能与医药企业、研发机构等存在经济、学术等

方面的关联，形成了潜在的利益冲突，若监管部门未能有效管理，

将直接影响审评的独立性与公信力。在深化审评审批改革、鼓励医

药创新的背景下，唯有以严格、透明、规范的利益冲突管理，才能让
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　　　专家咨询真正服务于科学决策，防范审评的廉政风

险，确保决策客观公正。因此，本文详细梳理了欧洲

药品管理局（ＥｕｒｏｐｅａｎＭｅｄｉｃｉｎｅｓＡｇｅｎｃｙ，ＥＭＡ）专家
利益冲突管理的主要原则、不同利益冲突类型的具体

内容、专家会议利益冲突审查流程、失信行为处理程

序等，为我国药品审评专家利益冲突管理提供借鉴

思路。

１　概述
欧洲药品管理局高度重视其专家的利益冲突管

理工作，自１９９５年组建以来，就一直要求专家申报其
在制药行业的利益相关信息，同时在官网公开其管理

人员、专家及管理委员会成员的利益冲突情况［１］，

见表１。
２００４年，ＥＭＡ发布实施了《欧洲药品管理局关于

科学委员会成员和专家利益冲突处理政策》（００４４号
政策），旨在规范科学委员会成员及专家的利益冲突

处理事宜［２］。００４４号政策适用于 ＥＭＡ科学委员会、
工作小组以及其他团体成员、候补成员和专家［３］。

处理利益冲突时，ＥＭＡ主要考量以下因素，①申报
利益的性质：即“直接利益”或“间接利益”；②利益
存续的时间：即“当前利益”与“过往利益”；③人员
参与的活动类型：如咨询类活动与决策类活动、

（副）主席或报告人的角色差异。基于以上原则，

００４４号政策对专家涉及的利益情况划分为 ２类：
一类是“不得参与任何活动”，另一类是“可参与活

动但需遵守特定限制”。

２０１３年９月，ＥＭＡ举办了公开研讨会，并结合研
讨会的意见对００４４号政策进行了修订［４］。２０２３年和
２０２４年欧洲法院（ＣｏｕｒｔｏｆＪｕｓｔｉｃｅ）在 “Ｃ－６／２１号与
Ｃ－１６／２１Ｐ号联合案件”［５］及“Ｃ－２９１／２２Ｐ号案
件”［６］的判决中要求 ＥＭＡ调整其对专家利益冲突审
查范围等内容，ＥＭＡ再次对００４４号政策进行了修订，
并于２０２４年１０月１０日至１１月１０日对外公开征求
意见。结合反馈意见进一步完善［７－８］，新修订的政策

　　
表１　欧洲药品管理局（ＥＭＡ）利益冲突公示情况
Ｔａｂｌｅ１　 ＤｉｓｃｌｏｓｕｒｅｏｆｃｏｎｆｌｉｃｔｓｏｆｉｎｔｅｒｅｓｔａｔｔｈｅＥｕｒｏｐｅａｎ
ＭｅｄｉｃｉｎｅｓＡｇｅｎｃｙ（ＥＭＡ）

公示信息 管理人员
专家和委员会

成员

管理委员会

成员

个人简历 公开 公开 公开

利益声明 公开 公开 公开

风险等级
在利益声明

（ＤｏＩ）中公开
公开

在利益声明

（ＤｏＩ）中公开

ＤｏＩ：Ｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｅｓｔｓ

经 ２０２４年 １２月 ＥＭＡ管理委员会审议通过，自
２０２５年５月１日起生效。
２　ＥＭＡ专家利益冲突制度主要内容

ＥＭＡ要求其科学委员会、工作组等的委员、候补
委员和专家，通过《利益申报表》（ｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎｏｆ
ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ，ＤｏＩ）每年申报相关利益信息并及时更新［９］。

ＥＭＡ会对每份《利益申报表》进行审查并划定利益等
级，即无利益关系、间接利益关系及直接利益关系。

ＥＭＡ开发了专门的专家管理工具（ｅｘｐｅｒｔｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｔｏｏｌ，ＥＭＴ）、起草发布了指南《关于科学委员会成员及
专家在“专家管理工具”中填写欧洲药品管理局利益

申报表的操作指南》［１０］、《欧洲药品管理局专家利益

冲突管理速查指南》［１１］，帮助专家准确、高效填写相

关利益情况，也明确了 ＥＭＡ对利益冲突情形的界定
标准，方便 ＥＭＡ为专家划分利益等级。ＥＭＡ还在其
官网设立了“欧洲专家”页面，对外公示专家的个人简

历（ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍｖｉｔａｅ，ＣＶ）、最新的ＤｏＩ及利益等级供公
众查阅和监督。为了保证专家相关信息的保密性和

隐私性，ＥＭＡ发布了《欧洲药品管理局的数据保护声
明》，说明了采集专家个人信息的具体用途、数据公开

的范围、专家享有的权利等，打消专家顾虑［１２］。

２１　不同类型的利益关系
２１１　直接利益

①在企业任职。②为企业提供咨询或担任战略
顾问。③在企业中存在经济利益，如持有企业的股
票、股份、期权等。④通过受雇或合作参与研究机构
下属部门的工作，且该部门从事药品或医疗器械的生

产活动。⑤通过受雇或合作方式在作为药品上市许
可申请人或持有人的研究机构工作。⑥根据与医药
企业签订的协议，在研究机构参与药品或医疗器械的

研发活动。

２１２　间接利益
①（主要）研究者。②向专家所在组织／机构提供

赠款或其他资金。③参与监管机构的学术研究，如参
与了科学建议或新型方法学认定等工作。④配偶／伴
侣、子女及父母在制药／医疗器械公司中持有的直接
利益。⑤隶属于研究机构。
２２　利益等级及受限范围判定

ＥＭＡ在收到《利益申报表》后，系统首先会自动
为申报人划分为等级，即“直接利益关系”、“间接利益

关系”和“无利益关系”。随后，ＥＭＡ秘书处会结合已
划分的利益等级以及００４４号政策规定的条件，最终
确定申报人参与ＥＭＡ活动的权限范围。针对一些可
能有意向加入制药公司等的专家，ＥＭＡ也制定了相应
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指导原则［１３］，提前防范可能的利益冲突风险。

２３　专家会议利益冲突处理流程
ＥＭＡ发布了《专家参与机构活动的利益冲突评

估标准操作规程》《欧洲药品管理局科学会议利益冲

突处理程序》［１４－１５］，明确了专家参与 ＥＭＡ活动以及
专家会议的利益冲突审查工作流程。针对专家会议

利益冲突处理，主要可分为会前、会中、会后 ３个
阶段。

２３１　会前利益冲突评估
会议召开前，ＥＭＡ首先要核实参会人员的ＤｏＩ

是否已录入 ＥＭＴ且仍然有效，同时根据参会人员
的利益级别分别采取不同的行动，具体审核流程见

图１。
２３２　会中利益冲突评估

会议开始时，会议助理会说明参会人员的受限参

与情况。会议主席邀请所有在场参会人员再次确认

利益声明（ｄｅｃｌａｒａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｅｓｔ，ＤｏＩ）是否有变更等，
如有则要尽快提交更新后的 ＤｏＩ，并进一步判断是否
需要调整其参与会议的限制。此外，ＥＭＡ还需进一步
评估是否需要额外的人员参加会议并判断其利益冲

突情况是否可以参会，具体流程见图２。

图 １　会前利益冲突评估工作流程
Ｆｉｇｕｒｅ１　 Ｗｏｒｋｆｌｏｗｆｏｒｈａｎｄｌｉｎｇｏｆｃｏｍｐｅｔｉｎｇｉｎｔｅｒｅｓｔｓｂｅｆｏｒｅｔｈｅ
ｍｅｅｔｉｎｇ

２３３　会后利益冲突评估记录
会后，会议纪要或其附件中需包含参会人员限制

情况声明、ＤｏＩ的变更以及新的评估结果等与会议相
关的声明。

３　失信行为处理程序
ＥＭＡ自２０１２年起建立了失信处理程序并制定发

布了《欧洲药品管理局关于科学委员会成员及专家的

利益冲突和机密信息披露的失信处理程序》［１６］。

如相关人员存在与 ＤｏＩ中所填报内容不一致且应该
申报的情况等，ＥＭＡ将书面通知相关人员在１４日内
作出澄清。ＥＭＡ对收到的澄清信息进行评估以确认
是否构成对 ＥＭＡ的失信行为，从而决定是否启动失
信处理程序。若启动失信处理程序，ＥＭＡ将召开听证
会讨论并在此基础上作出决定，同时会将相关情况及

可能产生的后果通知本人及其提名机构。相关人员

自收到决定之日１４日内可提起申诉，若 ＥＭＡ最终认
定存在失信行为，欧洲药品管理局执行董事将作出取

　　

图 ２　会中利益冲突评估工作流程
Ｆｉｇｕｒｅ２　 Ｗｏｒｋｆｌｏｗｆｏｒｈａｎｄｌｉｎｇｏｆｃｏｍｐｅｔｉｎｇｉｎｔｅｒｅｓｔｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｍｅｅｔｉｎｇ
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消其专家资格以及禁止其参与 ＥＭＡ其他任何活动的
决定，同时，通知其本人及提名机构，并请提名机构另

行推荐其他人选。

４　对我国药品外聘专家利益冲突管理的启示
我国药品监管部门对于专家利益冲突管理也十

分重视，２０１４年３月７日，原国家食品药品监督管理
总局发布了《关于印发药品监管外聘专家利益冲突管

理办法（试行）》（食药监办〔２０１４〕４２号），专家利益
冲突管理是以专家承诺为主，专家在接受聘用时填写

利益冲突声明并签字执行［１７］，其主要内容涉及专家

是否参与过相应品种或同类品种的研究项目、本人与

行政相对人的利害关系、专家是否曾接受过行政相对

人的赞助或资助以及其他利益冲突情形［１８］。２０２０年
６月５日，国家药监局药审中心发布了《药品审评中心
外聘专家管理办法》（以下简称《办法》），其中对于外

聘专家回避的情形提出了明确要求，即外聘专家与被

咨询品种的申报单位、个人不能有任何利害关系，

其他可能影响到科学、公正、公平审评的情况也应在

技术咨询中予以回避［１９］。

结合ＥＭＡ的经验，可以考虑从以下几点进一步
优化我国专家利益冲突管理：

４１　细化利益申报内容，实行分级申报与动态更新
ＥＭＡ要求专家不仅申报直接经济利益，还需申报

与制药、医疗器械行业相关的间接利益，且要每年提

交利益声明，同时会根据外部法规变化，不断完善利

益申报要求。

结合我国专家利益冲突管理经验，一方面，可以

结合工作实际不断明确利益申报范围，细化申报的具

体条目，如专家亲属在药企的任职情况、参与药企科

研项目的经费支持、接受药企赞助的学术活动等。

另一方面，实行利益分级申报制度。按利益关联程度

划分重大、中等、微小的不同等级，针对不同的情况采

取不同的回避措施，如专家曾在相关药企负责研发工

作视为重大利益冲突，需直接回避；参与过该企业普

通学术研讨为轻微利益冲突，可备案后参与审评但需

公示等。此外，及时动态更新专家利益冲突情况，若

专家利益状况发生变化，及时补充申报，避免利益变

动带来的风险。

４２　搭建统一权威的利益信息登记与公示平台
ＥＭＡ专门开发了专家管理工具，将专家的各

类利益信息统一录入管理，且相关信息在符合保密

规定的前提下向公众公开，方便公众监督专家是否

存在影响审评公正性的利益情况，从而保障审评工

作的透明。

我国药品监管部门也可考虑搭建统一的药品

审评专家利益信息管理平台，一是实现登记功能，

将专家申报的利益信息分类录入，形成标准化数据

库，与药企信息库、科研项目库等实现数据联动核

验，防止虚假申报；二是实现公示功能，除涉及国家

机密和核心商业秘密的内容外，可公示专家参与审

评的项目、利益关联情况等，接受公众和行业的

监督。

４３　完善回避机制，明确豁免情形与决策流程
ＥＭＡ针对不同领域的专家活动制定了差异

化回避规则，同时还明确了豁免的适用场景和审

批流程，既保障公正性又避免因过度回避导致专

业人才短缺。

我国也可在现有的回避规则基础上进一步细化

并补充豁免条款。一是明确强制回避的具体情形，

如专家近３年内参与过某药品的研发，或为该药品研
发企业提供过技术咨询的，必须回避该药品的专家咨

询会议；二是设立回避豁免机制，对于罕见病、研究领

域比较窄等特殊领域，若具备相应能力的专家极少且

存在轻微利益冲突，可评估其利益冲突对审评结果影

响极小后，给予豁免，并将评估过程和豁免理由公开

接受监督。

４４　细化完善专家利益冲突相关制度
ＥＭＡ对于专家利益冲突管理制定了一系列的法

规及指导原则，搭建了清晰完善且易于操作的利益冲

突管理体系。

结合实际工作中专家利益冲突申报及判定中遇

到的问题，可以进一步细化《办法》中对于专家利益冲

突的规定，或是单独起草相应配套文件，在本文前述

相关建议的基础上围绕利益冲突的范围、具体填报的

要求、中心审核的流程、未如实填报的处理等方面明

确相应的标准和要求，一方面给专家填报相应信息提

供指导，另一方面便于中心开展利益冲突审核工作，

确保专家会议的公平公正。
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ｗｗｗｅｍａｅｕｒｏｐａｅｕ／ｅｎ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｌｅａｆｌｅｔ／ｑｕｉｃｋ － ｇｕｉｄｅ －

ｃｏｍｐｅｔｉｎｇ－ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ－ｅｍａ－ｅｘｐｅｒｔｓ＿ｅｎｐｄｆ

［１２］　ＥＭＡ．ＥＭＡ’ｓｄａｔａｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｎｏｔｉｃｅｆｏｒｔｈｅｅｘｐｅｒｔｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔｏｏｌ

ａｎｄｔｈｅｈａｎｄｌｉｎｇｏｆｃｏｍｐｅｔｉｎｇｉｎｔｅｒｅｓｔ［ＥＢ／ＯＬ］．２０２４－１１－２５

［２０２５－０８－１９］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗｅｍａｅｕｒｏｐａｅｕ／ｅｎ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／

ｏｔｈｅｒ／ｅｕｒｏｐｅａｎ－ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ－ａｇｅｎｃｙｓ－ｄａｔａ－ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ－ｎｏｔｉｃｅ－

ｒｅｇａｒｄｉｎｇ－ｅｘｐｅｒｔｓ－ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ－ｔｏｏｌ－ｈａｎｄｌｉｎｇ－ｃｏｍｐｅｔｉｎｇ－

ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ＿ｅｎｐｄｆ

［１３］　ＥＭＡ．Ｇｕｉｄａｎｃｅｏｎｈａｎｄｌｉｎｇｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｃｏｍｍｉｔｔｅｅ／ｏｔｈｅｒ（ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ）

ｅｘｐｅｒｔｇｒｏｕｐｍｅｍｂｅｒ’ｓｄｅｃｌａｒｅｄｉｎｔｅｎｔｉｏｎｔｏｂｅｃｏｍｅａｎｅｍｐｌｏｙｅｅｉｎ

ａｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｃｏｍｐａｎｙ，ａｍｅｄｉｃａｌｄｅｖｉｃｅｃｏｍｐａｎｙｏｒｉｎｔｈｅ

ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｓｅｃｔｏｒ［ＥＢ／ＯＬ］．２０２３－１０－０３［２０２５－０８－１９］．

ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗｅｍａｅｕｒｏｐａｅｕ／ｅｎ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙ－ｐｒｏｃｅｄｕｒａｌ－

ｇｕｉｄｅｌｉｎｅ／ｇｕｉｄａｎｃｅ－ｈａｎｄｌｉｎｇ－ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ－ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ－ｏｔｈｅｒ－

ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ－ｅｘｐｅｒｔ－ｇｒｏｕｐ－ｍｅｍｂｅｒｓ－ｄｅｃｌａｒｅｄ－ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ－

ｂｅｃｏｍｅ－ｅｍｐｌｏｙｅｅ－ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ－ｃｏｍｐａｎｙ－ｍｅｄｉｃａｌ－

ｄｅｖｉｃｅ－ｃｏｍｐａｎｙ－ｏｒ－ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ－ｓｅｃｔｏｒ＿ｅｎｐｄｆ

［１４］　ＥＭＡ．Ｓｔａｎｄａｒｄｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｆｌｉｃｔｓｏｆ

ｉｎｔｅｒｅｓｔｓｏｆｅｘｐｅｒｔｓｆｏｒｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｉｎＡｇｅｎｃｙａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ［ＥＢ／ＯＬ］．

２０２４－０７－１１［２０２５－０８－１９］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗｅｍａｅｕｒｏｐａｅｕ／

ｅｎ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｓｏｐ／ｓｔａｎｄａｒｄ－ｏｐｅｒａｔｉｎｇ－ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ－ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ－

ｃｏｎｆｌｉｃｔｓ－ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ－ｅｘｐｅｒｔｓ－ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔ－ａｇｅｎｃｙ－ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ＿

ｅｎｐｄｆ

［１５］　ＥＭＡ．Ｓｔａｎｄａｒｄｏｐｅｒａｔｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｆｏｒａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｓｆｏｒｈａｎｄｌｉｎｇｏｆ

ｃｏｎｆｌｉｃｔｓｏｆｉｎｔｅｒｅｓｔｓｆｏｒＥｕｒｏｐｅａｎＭｅｄｉｃｉｎｅｓＡｇｅｎｃｙｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

ｍｅｅｔｉｎｇｓ［ＥＢ／ＯＬ］．２０２４－０７－１１［２０２５－０８－１９］．ｈｔｔｐｓ：／／

ｗｗｗｅｍａｅｕｒｏｐａｅｕ／ｅｎ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｓｏｐ／ｓｔａｎｄａｒｄ－ｏｐｅｒａｔｉｎｇ－

ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ－ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｓ－ｈａｎｄｌｉｎｇ－ｃｏｎｆｌｉｃｔｓ－ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ－

ｅｕｒｏｐｅａｎ－ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ－ａｇｅｎｃｙ－ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ－ｍｅｅｔｉｎｇｓ＿ｅｎｐｄｆ

［１６］　ＥＭＡ．ＥｕｒｏｐｅａｎＭｅｄｉｃｉｎｅｓＡｇｅｎｃｙｂｒｅａｃｈｏｆｔｒｕｓｔｐｒｏｃｅｄｕｒｅｆｏｒ

ｃｏｍｐｅｔｉｎｇｉｎｔｅｒｅｓｔｓｏｆａｎｄｄｉｓｃｌｏｓｕｒｅｏｆｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｂｙ

ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｃｏｍｍｉｔｔｅｅｓ’ ｍｅｍｂｅｒｓ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｔｓ ［ＥＢ／ＯＬ］．

２０２２－１２－１５［２０２５－０８－１９］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗｅｍａｅｕｒｏｐａｅｕ／

ｅｎ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｏｔｈｅｒ／ｅｕｒｏｐｅａｎ－ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ－ａｇｅｎｃｙ－ｂｒｅａｃｈ－

ｔｒｕｓｔ－ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ－ｃｏｍｐｅｔｉｎｇ－ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ－ａｎｄ－ｄｉｓｃｌｏｓｕｒｅ－

ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ－ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ－ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ－ｃｏｍｍｉｔｔｅｅｓ－ｍｅｍｂｅｒｓ－

ａｎｄ－ｅｘｐｅｒｔｓ＿ｅｎｐｄｆ

［１７］　刘静文，张峥，董江萍，等．美国 ＦＤＡ外聘专家利益冲突声明制

度对我国的启示［Ｊ］．中国新药杂志，２０２４，３３（７）：６３８—６４３．

［１８］　原国家食品药品监督管理总局．食品药品监管总局办公厅关于

印发药品监管外聘专家利益冲突管理办法（试行）的通知

［ＥＢ／ＯＬ］．２０１４－０３－０７［２０２５－０８－１９］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗ．ｎｍｐａ．

ｇｏｖ．ｃｎ／ｘｘｇｋ／ｆｇｗｊ／ｇｚｗｊ／ｇｚｗｊｚｈ／２０１４０３０７１２０００１１０８．ｈｔｍｌ

［１９］　国家药品监督管理局药品审评中心．国家药监局药审中心关于

发布《药品审评中心外聘专家管理办法》和药品审评中心第一

批外聘专家名单的通告（２０２０年第４号）［ＥＢ／ＯＬ］．２０２０－０６－０５

［２０２５ － ０８ － １９］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗｃｄｅｏｒｇｃｎ／ｍａｉｎ／ｎｅｗｓ／

ｖｉｅｗＩｎｆｏＣｏｍｍｏｎ／ｄ２ｄａ７ｅｂ０７６ｅ７ｃ７ｆ９７ｆ２２ｂ８ｂｅ２ｄｆｆｃｄａｃ

（本文编辑：王珊　收稿日期２０２６－０１－２７）


