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课题起源

日常生活中，我们在看书或练习

书法时需要书架，在使用笔记本电脑时

需要电脑架，在晾晒衣物时需要衣架。

这些物品在家里取用是很方便的，可一

旦外出旅行这些物品却成了我们的累

赘——把这些生活用品都放入旅行箱的

话，重量重、体积大，不便于携带。我

上淘宝网查询后发现，淘宝网上各种各

样可折叠的书架、电脑架、衣架，大部

分是木头或塑料做的，也有用铝材或钢

丝做的。这些产品都是单一功能的，不

能满足旅行时的需要。

这个查询结果让我萌发了制作一个

“多功能便携式置物架”的想法，我设

想这种置物架可通过变形变成书架、电

脑架或衣架，而且体积小、重量轻，便

于携带。

我的项目目标是：作品具有置物架

和衣架的多种功用；可折叠、重量轻、

体积小，放在家里不占地方，旅行可随

身携带；使用要灵便，特别是放置书本、

笔记本电脑要能实现平视阅读和使用，

以利于保护脖子。

研究过程

　初次设计与制作

按照“置物架”的构想，我设计

了衣架、托盘、支架 3 个部分，用转轴

连接。为了增加衣架部分的使用功能，

在衣架上设计了 6 根横档以便挂领带和

皮带，并且可以作为调节支撑角度的横

档。托盘部分设计为矩形，为了让托物

架更牢固，内设小矩形框，再用菱形框

连接。为了增加支撑力度，在支架部分

的U形长框内增加几个横档。

制作材料采用家里现成的衣架和电

线，用电线制作了托物架和支撑架，在

衣架上用电线增加了横档，托物架的一

边用转轴连接衣架，另一边用转轴连接

U形支撑架。成品见图 1。

　进一步研究与改进

第 1次设计制作的成品虽然具备了

“多功能便携式置物架”的基本功能，

但试用后发现成品存在一些问题：由于

材料是电线，刚度不够，不能摆放笔记

本电脑；由于结构的原因不能挂裤子；

结构复杂不美观等。在学校老师的指导

和启发下，我又开始了第2次设计制作。

并在老师的指点下把制作材料改为不锈

钢钢管，并用手动弯管机和割管机进行

加工。

新的设计方案以 1个矩形框架为托

物盘，在框架内横向两端设置三角形以

增加托物的点和面，增加物品摆放的稳

定度；矩形框架上端连接 3 个大小不一

的 U 形框以形成不同角度的支撑脚，

用以调节托物架的平面角度；在托物盘

矩形框外围，设计一个稍大的矩形框，

使其成为整个托物架的底座；置物架的

尺寸以电脑包尺寸为参照基准，并力求

外形美观。

第 2次设计的多功能便携式置物架

设置了 1 个挂钩，以便挂衣物；设置了

1个支架，支架为 3组U形支撑脚，可

以调节角度，也可以用来挂衣物；设置

了 1 个托架，主要用来放置书籍、笔记
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图 1　第 1 次设计制作的成品
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本电脑等物件，既可以使书籍、电脑等

物件竖起来，又便于电脑散热；另外还

设置了 1 个底盘，置物架摆放物件时底

盘用来支撑重物的放置，用作衣架时则

用来挂衣物。

　改进及制作

�� 改用材料：把衣架和电线的组

合，改由不锈钢材料制作。

�� 减掉部件：减掉缠绕的电线，

结构更趋简单美观。

�� 增添连接件：设计了环形圈，

用来连接和固定。

�� 衣架挂钩可以 360 度旋转，平

置时可转入框架内，可不再突出；

�� 托物架两端增加三角形的支撑

件，使得托物架结构更加稳固；

�� 把支撑脚由 1个U形增加为大

小不同的 3 个，使托物架的角度可以多

变。

�� 材料选用直径 6  mm 不锈钢钢

管，用割管器截取材料长度，用弯管机

弯曲材料，制作了 9 个用来连接的环形

圈和 6个固定圈。

�� 用割管器截取不锈钢钢管长

度，在台虎钳上固定材料，用手动弯管

机分别弯成衣架、托架和支撑架，用氩

弧焊焊接（9 个环形圈、6 个固定圈和

8处连接点）。

　成品使用效果

成品作为衣架使用时可以挂大衣、

裤子等衣物，见图 2。作为托架使用时

可以放书籍、笔记本电脑等物件，见图

3。

创新点

�� 多功能便携式置物架把现有的

衣架、书架和电脑架等物品的功能融合

在了一起。

�� 本置物架可以折叠，可以放入

电脑包，便于携带（见图 4），尤其适

用于旅游途中挂衣物和使用电脑的需

要。

展望

多功能便携式置物架虽然具有许多

优点，但是还有进一步改进的空间。

�� 不锈钢材料不易锈蚀，但挂湿

的衣服上去，很可能会有一定的印痕，

我设想在钢管外可以套上塑料管，这样

既可以避免印痕的产生，还可以让置物

架更美观。

�� 如果把外包装设计为 1 个包，

书籍和笔记本电脑都可以放在包内，外

出时就无须再带电脑包，能减少外出携

带物品的数量和重量。

�� 衣架起到底座的作用，但目前

还需要放在平面上使用，如果能改进结

构，则即使没有平面也能够使用。

�� 改进挂钩链接件，使其能全方

位 360 度旋转，平置时转入框架内，可

不再突出，提拿时能钩住托物架，不使

其展开，方便提拿。

该项目联系生活实际，利用金属

管加工成简单的几何图形，经过巧妙

的连接组合，制作出方便灵活的多功

能置物架。经现场考查和问辩，该作

品的确是小学生制作，而且是一件很

实用的作品。■

图 2　置物架作为衣架 图 3　置物架作为电脑托架 图 4　置物架的收纳状态

该项目获得第 29 届全国青少

年科技创新大赛创新成果竞赛项

目小学组技术与设计一等奖。
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