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背景

地球仪是显示地球地理状况、

各国及地区位置分布的工具，也是

中小学科学课教学中经常用到的教

学仪器，还是培养儿童对科学兴趣

的不可多得的玩具。纵观地球仪的

发展，从纸质平面、立体到目前市

面上可见到的各种实木、宝石、古

典工艺、磁悬浮地球仪，它们主要

的差别都只是在外观，功能却大同

小异。这些不同的地球仪在日常生

活和办公装饰方面有很大的市场，

但在学校教学方面却只能起到有限

的作用。

地球并不是独立存在的，它不

但自转，还绕着太阳作一年一个周

期的公转，这就形成了我们年复一

年感受到的春夏秋冬和每天的日出

日落。市面上现有的地球仪能反映

地球的自转，可是却不能反映出地

球自转时，某一位置和太阳之间的

关系，换句话说就是不能实时了解

世界各地的昼夜分布情况，不易使

学生理解地球昼夜变化的形成原因。

项目内容

本发明为了解决实时模拟太阳

光照形成地球的昼夜状态，提供一

种显示昼夜的地球仪，用于了解地

球上不同地区的昼夜情况。

　总体结构

这种显示昼夜的地球仪，包括

底座、支架、可固定在支架两端的

二心转轴、可绕正心转轴转动的黑

白背景球体、可绕斜心转轴转动的

透明图面球体。支架安装在底座上，

二心转轴安装在支架两端，黑白背

景球体安装在二心转轴的正心转轴

上，透明图面球体安装在二心转轴

的斜心转轴上。二心转轴有两个轴

向的中心转轴，即：与水平面垂直

的过球心的正心转轴和与水平面成

66.5°角的过球心的斜心转轴，上

面分别设有定位黑白背景球体和定

位透明图面球体的凸起以及用于将

此轴固定在支架上的对应孔。黑白

背景球体安装在正心转轴上，可以

绕正心转轴转动，并沿轴线将球分

成黑色和白色两个半球。地球仪球

体由透明材料制成，地理图案用透

明颜料绘制在空心的球体表面上，

由两个半球对合在斜心转轴上，此

球可以绕斜心转轴转动，能像普通

地球仪一样使用。

图 l 所示为本发明装置结构示

意图。这种地球仪由底座1、支架2、

二心转轴 3、透明图面球体 4、黑白

背景球体 5 组成，支架 2 安装在底

座 1 上，二心转轴 3 通过螺丝安装

在支架两端 21、22 对应孔上，黑白

背景球体 5 安装在二心转轴 3 的正

心转轴上（图中的56为黑白界线），

透明图面球体 4 安装在二心转轴 3

的斜心转轴上。

由于透明图面球体及其上的地

理图案是透明的，要靠背景衬托出

图案，里面的黑白背景球体能衬托

出昼夜效果，白背景下的球体图案

清晰明亮，代表该地区处于白天状

态；黑背景下的球体图案暗淡无光，

代表该地区处于黑夜状态，地球的

昼夜状态因此得到展示。黑白背景

球体可以根据需要转动，使用者可

以根据地球与太阳的设想位置关系，

将黑白背景球体转到目的位置，从

而体现不同的昼夜状态。

　二心转轴

二心转轴结构如图 2 所示。二

心转轴改变了普通地球仪只有一个

轴向的中心转轴结构，成了有两个

轴向的转轴，即：与水平面垂直的

正心转轴和与水平面成 66.5 度角

的斜心转轴。二心转轴 3 上面设有

定位黑白背景球体的凸起 33、34，

定位透明图面球体的凸起 35、36，

用于将此轴固定在支架上的孔 31、

32。安装时，将二心转轴 3 上的孔

31、32 与支架上的孔对上，装上对

应的螺丝或插销，二心转轴 3 就可

以固定在支架上了。二心转轴 3 可

以一次成形也可以根据制作的工艺

需要，采用分段制作的方法，分若

能显示昼夜的地球仪
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图 1　地球仪结构示意
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干段制作完成后再连接而成，只要

足够牢固就行。

　黑白背景球体

黑白背景球体由两个半球组

成，两半球分别涂成黑色和白色，

各自接口处开有用于插接的凹凸槽，

两半球插接在二心转轴的正心转轴

上，半球上插接处用粘合剂粘牢；

各半球与二心转轴接触处都预留有

与二心转轴大小对应的半圆缺口，

这样黑白背景球体 5 可以绕二心转

轴的正心转轴转动，黑白背景球体

安装在二心转轴上的状态见图 3。

为了体现傍晚和清晨，黑白交界处

也可设置适当宽度的渐变色。

　透明图面球体

透明图面球体由两个半球组

成，半球接口处开有用于插接的凹

凸槽，两半球由透明材料制成，两

半球插接在二心转轴的斜心转轴上，

半球上插接处用粘合剂粘牢；各半

球与二心转轴接触处都预留有与二

心转轴大小对应的半圆缺口，这样

制成的透明图面球体可以绕二心转

轴的斜心转轴转动，地理图案用透

明的颜料画在透明图面球体的内表

面或外表面上。为了能够拨动转透

明图面球体里面的黑白背景球体，

在透明图面球体上开一个小孔，可

以从此小孔通入拨销，拨动里面的

黑白背景球体旋转。

地球仪成品见图 4。

本项目的创新亮点及改进
方向

本发明用简易的方法解决了普

通地球仪不易展现地球昼夜状态的

问题，结构简单，操作方便，扩大

了地球仪的教学功能，易于人们掌

握地球昼夜形成的知识，是一种功

能更加全面、更具科学意义的教学

和室内装饰用具。

本发明巧妙地利用了透明的地

理图案，通过背景的衬托使地球仪

无需借助球外光源就可模拟太阳光

照形成的地球春夏秋冬秋四季和极

昼极夜形成的状态，使每一时刻地

球的这些状态一目了然，攻克了教

学难点，扩大了现有地球仪的教学

功能，逼真地展示了地球在宇宙中

的状态。

本发明经过几年的制作，样品

已在教学过程中使用。由于有了这

件教具的辅助，学生过去用三五个

课时也不容易掌握的知识，现在只

用短短的 10 分钟就能轻而易举地掌

握。有了这件教具，学生不但易于

掌握知识，而且会激发他们对天文

学的浓厚兴趣。本发明经历了手动、

磁动到现在的电动等不同阶段，现

在已初步制作了电动遥控的样品，

现在的透明地球图案还是手工制作

的粗样，下一阶段将申请版权印刷

透明图案，制成一款能面市的地球

仪新产品，为普及天文知识，为人

们了解地球的状况作出贡献。

如何把一些不容易掌握的知

识让学生快速理解、掌握并产生

兴趣，本发明给出了一个很好的

解答：一个能显示昼夜的地球仪，

能特别直观地反映出各地昼夜的

分布情况、时区的关系、极昼极

夜现象等大量地理学知识，逼真

地展示了地球在宇宙中的状态。■

图 2　二心转轴结构 图 3　黑白背景球体安装后状态 图 4　地球仪成品
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