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1993年至2005年，世界科学联盟成立了科学能力建设委员会（ICSU-CCBS，

International Council of Scientific Unions-Committee of Capacity Building 

on Science），致力于在世界范围内推动儿童科学教育的改革。为延续科学能力

建设委员会的工作，由国际上 105 家科学院组成的全球科学院联合组织（IAP， 

Global Network of Science Academies）在 2006 年成立了基于探究的科学教育

专家委员会（IAP-IBSE，Inquiry Based Science Education）。该专家委员会

的任务是就探究式科学教育中的重要问题组织研究网络和公用平台，并定期召开

覆盖各大洲的国际会议 , 以支持和推动探究式科学教育在各个国家的开展。我有

幸以科学家个人的身份，自 1993 年开始至今，前后长达 20 年，参与了上述 2 个

委员会的工作。

 IAP-IBSE 组织的国际会议每 2 年举行 1 次。2006 年从瑞典开始，至今为

止共举行了 4 次，其间还举行过一些专题讨论的会议。第 1 次会议的重点在发动

建立各个洲的 IBSE 地区网络；第 2 次会议重点是讨论 IBSE 项目评估和由小学

进一步往中学推进的问题。随着近年来国际上有关科学教育研究的重点逐渐转向

了对评测的研究，所以近 2 次的国际会议，包括 2010 年 10 月在英国约克和 2012

年 6 月在芬兰赫尔辛基举办的 2 次国际会议，都是以评测为主题的。这次芬兰会

议期间召开了 IAP-IBSE 专家委员会，初步议定下一次会议的主题仍然是围绕评

测的问题。可见评测在探究式科学教育改革中的重要地位。专家会议初步议定，

下一次 2014 年的会议将在我国上海举行（需要获得赫尔辛基会议材料的读者，

可以和东南大学“做中学”教师培训中心联系——编者注）。

在这次的会议上，按照会议安排，我以《运用科学手段来进行形成性评测和

在线评测》为题，代表东南大学教育部儿童发展和学习科学研究中心在大会作了

发言。报告的摘要内容如下：

 “做中学”科学教育实验项目是一项中国实施的、在幼儿园和小学阶段（5—12岁）

以探究式为基础的科学教育试点项目。该项目在2001年由中国教育部和中国科协联

合发起，在过去的10年里已经在22个省份、20万学生中进行了试点工作。这项已经

包含评测环节的教育改革才是完整的和负责任的
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进行了10年的教育改革项目，为中国义

务教育阶段小学科学教育标准的修订奠

定了重要的基础；并且在促进中国早期

教育政策的提升中，起到了促进作用。“做

中学”项目在2006年获得了国际儿童科

学教育奖（PuRkwa Prize），在2010年

获得了中国教育部基础教育司颁发的教

育科学研究一等奖。

“做中学”项目的一个突出的特点

是把神经教育学的研究和探究式科学教

育的改革实践相结合。在“做中学”项

目开始，2002年就在东南大学建立了学

习科学研究中心。进行这样跨学科的交

叉研究，在各国目前进行的探究式科学

教育项目中是独特的。跨学科的交叉研

究使得我们对教育法的选择、对一些错

误教育理念的剖析、对探究式科学教育

中核心概念学习必要性的理解、对学生

语言以及社会情绪能力培养的重视，以

及纠正对早期儿童发展的忽视等，都得

到了来自神经科学和认知神经科学的支

撑[1]。在“做中学”科学教育内容标准中，

第 1次将社会情绪能力学习列入了探究

式科学教育的学习内容标准。[2]

最近几年，基于“做中学”项目执

行过程中积累的研究基础，研究了对学

习者在学习过程中进行评测的以下 4 类

基于实证的评测系统，包括组成评测系

统的仪器和相应的软件。

1.	多用户的实时应答和记录系

统。此系统可以提供 40 名学员同时用

应答器回答教师提出的问题，计算机会

记录下他们的答案和作出该回答的时

间。教师可以及时作出统计分析，以了

解学员的学习进程。

2.	学生同感 (Empaty) 能力的评

测系统。在这个系统中，除了采用在心

理学测量中常用的问卷法以外，还同时

采用了行为编码、生理信息采集和面部

情绪识别的技术，使得对学生同感能力

和与其相关的一些社会情绪能力的评测

更为可靠。

3.	儿 童 执 行 功 能（Executive 

Function）的评测和行为训练系统。运用

计算机产生虚拟现实环境，当被测者按

照设计内容进行某种操作时，从可携带

式EEG信号检测和判读，可以进行儿童

执行功能的评测。在医生的配合下，还

可以对执行功能方面有弱点的儿童（如

有多动症和注意力不集中的儿童）进行

行为训练，以求改善他们的执行功能。

4.	对科学核心概念熟练掌握程度

的评测系统。该系统运用了精心设计的

计算机虚拟现实和获取的EEG/ERP信

号，对学习者掌握某些核心概念的程度

进行比较，并希望在积累足够数据以后，

能对学生掌握核心概念的情况进行分类

鉴别。

上述 4 类评测系统不仅在探究式

科学教育中可以应用，也可以应用于其

他教育过程，甚至可以扩展应用于许多

重要的涉及对人能力判别的场合。上述

的第 1 种系统已经比较成熟，已用于教

师国培计划之中。教师用这套系统可以

很快地了解学员的初始概念，以及在教

学过程中形成性评测的结果。其他 3 种

评测系统，涉及到对学生主要能力的评

测。如对学生同感的评测是很重要的。

因为同感是人道德的基础，是人能否与

人有效合作和沟通的关键。孤独症谱系

的患者就是在同感能力上有不同程度的

缺陷。对同感以及与其相关的合作与沟

通能力的评测研究，在我们实验室里已

经进行了多年，现在已是可以提供在教

育实践中运用的实验系统 [3]。当然这些

系统还处于研制阶段，有许多方面还需

要进一步研究和改进。

近年来神经教育学的研究揭示了

儿童执行功能的重要性，它直接影响人

的认知能力、控制能力，也是构成创新

能力的重要基础。执行功能有缺陷的儿

童会患多动症，或是有注意力不集中的

行为表现。而对核心概念能否形成直觉

式的反应，是创新性思维产生的一个前

提条件。因此，近年来我们选择重点增

加对这两方面能力的评测。现在的研究

结果表明所拟定的方案是可行的，但系

统的研制目前还处于起步阶段，还有许

多进一步的研究工作要进行。

总之，这些评测系统的建立在教育

评测中具有划时代的意义，就像传统医

学向现代医学的转变那样，预示着在学

校中将会逐渐建立评测实验室。教育改

革将可以获得实证数据的支持。只有这

样做，才可能实现教育的信息化和教育

的现代化，也才有可能真正实现个性化

教育。

芬兰会议归来，有一点随想，不吐

不快，也许不全面，但至少有新意。我

认为，目前教育改革和创新人才培养 2

个词汇已经成为了日常的用语，几乎在

所有涉及教育的话题和文章中都会出现。

但是目前有一些改革项目遵循着一条“自

说自话”的思维在进行。从改革项目的

设置开始，提出的目标就不具体，如宽

泛地提出“提高质量、培养能力”等等。

具体指什么质量、什么能力呢？如何评

测这些目标是否达到了呢？并没有给出

具体的说明，或者仍然是局限于对一些

认知水平的概括描述。接着，依靠经验

而不是依据科学论证就提出一系列的措

施，而且认为只要提出了这些措施就一

定能完美地执行；有一个设想的完美过

程，其结果就能达到预定的目标。这样

的教改项目表现的是一个一厢情愿的、

自圆其说的主观过程。设计缺乏科学实

证研究的支撑，达到的效果缺乏评测数

据的支持，我们需要对这样的教改项目

作认真反思，应该明确指出：没有评测

环节的教育改革是不完整的教育改革，

甚至可以说是不够负责任的教育改革。
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