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项目背景

遥控直升机模型包括很多种类型，这里以用汽油为燃料

的日本产经商 260 大型遥控直升机为例，其动力为 26CC汽油

发动机。所有遥控直升机飞行前都要进行地面的调试启动过程，

一般通常采用的启动方式有两种，一为手拉启动，二为用电瓶

带动电启动器进行启动。现今各种级别遥控直升机无外乎都采

用这两种启动方式，启动时都需要近距离靠近旋翼操作，因此

启动遥控直升机是被人们公认的危险性极高的操作。一般排气

量较小的甲醇机在启动时不小心都会出现旋翼突然高速旋转的

现象，因为甲醇机功率相对较小，可用手瞬间抓住桨叶，但一

般也会惊出一身冷汗，弄不好还会伤人或损坏直升机模型，显

而易见危险性是极大的。而类似经商 260 那样的大型遥控直升

机汽油发动机在启动时也会出现旋翼突然高速旋转，但这种现

象发生的原因与甲醇机相比较又有不同的特点，总结起来原因

有几点：

�� 是不是把遥控器油门控制杆放在最低位置（如一大意

那么发动机启动后直接进入高速）；

�� 飞机在启动前操作者无法了解发动机化油器的工作状

态（发动机油气比例不对，如贫油状态会直接造成发动机高速

旋转）；

�� 还有很多无法预料的情况或发动机故障，如不小心触

动了遥控器油门杆，化油器油路阻塞造成被贫油，发动机气缸

底部密封垫不严漏气等。

以上这几点都会直接造成直升机启动后，发动机突然高

速旋转，从而使直升机旋翼高速无控制旋转从而对人造成伤害

或造成直升机失衡倒地损毁。 

改进基本思路

把原先的被动启动思路转变为主动启动思路，并且把外

大型遥控直升机多功能安全启动平台
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图 1　启动器打开前的样子

图 2
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场启动所需的所有功能都整合集成到一个工具箱中，它

看起来就是一个普通的工具箱（如图 1），当到达外场

后可以在 20 秒钟内组装成一个启动平台（如图 2）。

使用时，把直升机模型放在启动平台的支架上，

这时飞机的 1 个遥控通道会通过 3 个触点与平台控制装

置相连（如图 3）。通过遥控器上的 1 个输出通道控制

电磁开关启动和关闭平台起动器，启动器在支架上通过

单向轴承与飞机底部发动机输出轴相扣接，整体保证电

路和机械的可靠连接以及启动后直升机安全飞离启动平

台。此时可对直升机进行地面的飞行保障工作，如加油、

检测电量、充电等。当一切就绪，操作者即可远离飞机

到安全位置，打开遥控启动开关，启动器即开始工作启

动直升机发动机。发动机点火后，关闭启动器，同时开

始加速遥控直升机飞离平台，进行常规飞行，遥控启动

平台即完成它的一次启动任务。如果在使用这个平台时

直升机出现了前面列举的几种特殊故障情况，而操作者

已远离飞机，因此不会对人员造成伤害；同时，直升机

因为在平台支架上有支撑结构扣接，即使产生了剧烈的

不稳定晃动，也肯定不会失衡造成直升机倒地损毁，可

以给操作者足够的时间用遥控器关机功能断开发动机点

火电路，强行关闭发动机，然后再慢慢地找出问题进行

维修。

项目创新点

�� 运用了组合法和遥控启动，使操作者远离操作

危险。

该项目获得第 26 届全国青少年科技创新大赛

科技辅导员创新成果科技发明类一等奖。

项目设计了一种全新的大型遥控直升机发动

启动装置，遥控启动安全可靠。项目选题新颖、

独特， 创新点突出，有研究价值，实用性强。实

施研究方案科学，方法先进，过程完整，体现创

新性思维。■

专家评语

�� 变被动启动为主动放飞，改变了原先启动的概

念。科学运用了遥控启动 , 使启动平台化，实现远离直

升机启动，安全、可靠。

�� 多种功能组合快速组装，告别繁琐的外场保障。

本项目使用过程非常方便，原先在放飞前都要找很多帮

忙的人手，一是帮助拿各种设备等，再有就是帮助控制

旋翼，以防产生危险。而现在每次外场飞行我都使用它

来启动，自己一个人就可单独进行外场放飞，节省了很

多人力。今后打算让启动平台的功能更加丰富，以便能

适合各种型号直升机的外场启动。

 图 3　启动前放置直升机的状态


