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选题目的

热气流存在于我们日常的生活中，但一般很难见到它，

只是偶尔可以在夏天的马路上远远瞧见它那飘忽不定的身

影。所以，在让学生学习这部分知识时，我们通常会让他

们用手去感受或借助其他物品间接地来了解热空气的存在

而不是用眼睛去看。本实验装置设计让学生看到热空气的

身影并在此基础上开展一些与之有关的有趣实验。　　

方案设计

当一个热源加热它周围的空气时，空气因为密度变小

就会向上升，同时，周围的冷空气补充过来，造成连续不

断的热空气向上流动，形成热气流。由于热空气一般情况

下不可见，所以，在平时的实验中，我们要么让学生用手

在热源上方感受上升的热气流，要么借助轻薄的纸条或塑

料袋来演示。那么，有什么办法让热空气看得见呢？

在阳光的照射下，不同密度的空气对光的折射不同，

从而让人的眼睛能看到向上流动的热空气。利用这一原理，

我设计了一种实验装置，它能显示热气流的流动身影并能

在此基础上进行相关的实验。

　装置结构

该装置由热源实验箱体、光源和拓展性实验器材构成

（见图 1）。　　

在原先设计时，热源采用 3 支蜡烛，这样可以提高实

验的安全性。但是，考虑到蜡烛火焰碰到物体时容易产生

黑色烟气，从而误把烟气当作热气流的影子，所以，改用

固体酒精。固体酒精燃烧盘放置在一个专用的底座上，这

一底座可以在箱体的底板上移动，因为在底板上钻有对应

的小孔，这样可以让热源底板稳定地放置又能前后移动。

同时，底座上的小孔为酒精燃烧提供空气来源。玻璃箱体
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有两个作用：一是可以稳定热气流，二是用箱体的一侧

作显示屏。装置的光源采用 150 瓦的聚光源，这样可以

得到明亮的光线，有利于成像。

　工作原理

当固体酒精在箱体内燃烧时，火焰上方随即出现热

气流，由于有箱体的遮挡，外界不稳定因素不易干扰，

使得热气流能较稳定地上升。当打开 150 瓦光源时，光

线穿过密度不均的热气流，在箱体的一侧形成明暗不同

的热气流影像，这样，就形成了看得见的热气流。如果

移动热源底板，可以在屏幕上得到不同大小和清晰度的

像。　　

拓展性实验

在生活中，有许多现象与热气流有关。利用这一实

验装置，我们可以清晰地看到热气流是怎样对物体的运

动产生影响的。

　热气流使轻物体上升

图 2 是用 1 张两端有小孔的纸片挂在热源底座两侧

的滑杆上，当蜡烛点燃时，可以看到热气流把纸片向上

托起。热源用铁质圆锥形筒包裹，可以集中热气流，使

实验效果明显。在实验中，在光屏上可以看到热气流作

用在纸片上的效果。

　热气流对不同形状物体的影响

流动的空气对不同形状的物体会产生不同的影响和

效果，有时气流会沿着物体表面行进，有时会在物体前

面打起漩涡等等，为了减少阻力或者提高稳定性，在设

计汽车、轮船、飞机等物体时必须考虑这种流体影响作

用。利用这一装置可以直观、清晰地看到热气流作用在

不同物体上产生的流动状况，从而让学生了解现代交通

工具外形设计的依据。

　降落伞中间开孔的秘密

许多大型降落伞的中间都有一个孔洞，这是为了让

降落伞下降稳定而设置的。那么，气流对不同的降落伞

有什么不同的作用呢？为什么开了孔的降落伞能稳定？

通过本装置的实验（见图 3 与图 4），可以清晰地看到

形似降落伞物体旁边的气流状态。　　

本实验装置可用于小学、中学的科学课、拓展课等

学习活动中，让学生直观了解现代交通工具外形设计的

一些科学依据，具有较好的演示与教学效果。　　

进一步改进的设想

光源可以与整个箱体装置组合成一体，便于携带、

使用。

该项目获得第 26 届全国青少年科技创新大赛科

技辅导员创新成果科教制作类一等奖。

该作品利用投影方式将热空气的运动轨迹展示

出来，一定程度上解决了人们观察热空气的难点。

该作品具有较突出的创新性，对教育与教学中帮助

学生认识热空气流动的规律作用明显，具有一定的

示范和推广价值。■
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