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享受创意的快乐

文 _ 吕宁一 / 中国人民大学附属中学

2011 年 7 月 22 日，我又一次站在了中国

青少年机器人竞赛的领奖台上，获得了机器人

创意比赛初中组一等奖。记得上一次获奖是在

2010 年，对于我来说，两次获奖不同的只有时

间和地点，相同的还是激动自豪的心情。金灿

灿的奖牌代表的是大家对我过去努力的鼓励与

肯定，更坚定了我伴随科技创新继续前行的勇

气和信心。

我从小就是一个“科技发烧友”，可以说

我是与科技创新项目共同成长的。记得在上小

学六年级时，我疯狂地迷上了电动遥控汽车，

每当控制着我心爱的玩具车飞驰在学校的操场

或者小区的广场时，总感觉自己就像是达喀尔

拉力赛的车手，身临其境，聚精会神。但是，

我在玩电动遥控汽车的过程中却发现了一个问

题，那就是现有的电动遥控汽车多是用充电电

池作为能源的，这些电池的充电时间太长了，

而一次充电后的可用时间又比较短，常常是让

我等待很长时间才能玩上一小会儿，感觉很不

尽兴。于是，我就在想，充电电池为什么充电

时间那么长呢？能不能再充得快一些呢？如果

不能，能不能用一种更好的储存电能的东西来

代替充电电池呢？一系列问题在我脑海中飘来

飞去，我想试着找到这些答案。为此，我还专

门向学校的科技辅导老师请教过，老师鼓励我

把这个问题作为一个小项目去研究，而且还成

立了一个科研小组，由我和曹沛晴同学组成。

她也是一个电动玩具迷，跟我有着相似的想法

与经历。就这样，我们的第一个小科研项目开

始立项研究了。

接下来的几个星期，我们上网检索了很多

相关资料，看得懂看不懂的都下载了下来，有

时间就学习学习。通过那些资料，我们大概明

白了一个道理，那就是，充电电池就像是可以

不断蓄水的池子，有一个进水口和一个放水口，

而“进水口”与“放水口”的“水流量”大小

决定了充电电池充放电时间的长短。那能不能

改变充电电池“进水口”与“放水口”的“水

流量”大小呢？我们就这个问题请教了老师，

老师说充电电池的“进口水量”可以换个名字

叫“充电电流”，而“出口水量”可以叫做“放

电电流”。对于某种类型的充电电池，充电电

流的大小是有限制的，如果太大或太小，对电

池的使用都会产生影响。放电电流也是一样，

它也不能太大，那样会损坏电池，放电电流的

大小主要取决于用电设备。于是我们明白了，

看来充、放电时间是充电电池的特性所决定的，

比较可行的方法之一就是寻找一种东西来代替

它了。

一次偶然的机会，在新华网看到上海在

2006 年就已经开通了用超级电容作电源的 11

路电动公交车，电容公交车进站后可趁着上下

客的间隙，车顶充电设备会自动垂直升起，搭

到隐藏在候车站“屋檐”下的电缆上，30 秒钟

就能完成充电，多快呀！这是为什么呢？它们

使用的是什么“电池”呢？经过调查检索，我

们终于有了结论，这个“电池”叫做超级电容，

也叫电化学电容器。双电层电容器是最常见的

一种超级电容，可以反复充放电数十万次，充

放电速度极快。与蓄电电池相比，它节能、绿

色、安全。超级电容的优点确实很多，但缺点

也很要命，它能储存的电量不多，电动汽车每

充一次电可以行驶的距离不会太远，所以车辆

充电一定要快，要不然很难推广应用。我们在

想，能不能做一个在车位上就能快速充电的设

备呢？这样不但能解决我们的电动遥控汽车的

充电问题，将来说不定也能为“电动汽车”的

推广出一份力呢。我们的这个想法也得到了家
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长和老师的支持与鼓励。

在老师的指导下，我们选取工作电压为

4.8V 的电动遥控玩具车来改装，将 2 个超级

电容器放置在车厢中，电容器用导线串联，连

接处用焊锡固定，然后同时从正负极引出 2 组

导线，一组用接线插头与电动车电源插口相连，

另一组与车底的 2 块金属导电板相连。为实时

监测超级电容器在充电或汽车运行过程中的电

压和容量，我们设计和加工了一个 LED 电压

指示器。因为超级电容器的电压与容量成正比，

所以 LED 电压指示器是根据超级电容器的工

作电压设计和制作的。我们经实际测试发现，

当电容器电压低于2.5V时，车辆将无法驱动，

而电容器的电压是 5.4V，所以 LED 电压指示

器用 5 个红色发光二极管进行显示，另用 5 个

普通二极管分别与发光二极管相连，因为红色

发光二极管的导通电压是 1.8V，所以只要电

压在 1.8V 基础上增加 0.6 〜 0.7V，第一个发

光二极管就会慢慢亮起，以后电压每上升 0.6

〜 0.7V，就会有 1 个发光二极管亮起，若 5

个全亮，说明电压达到 4.8 〜 5.3V，电容器

已充满电。用焊锡将 LED 电压指示器引线与

电容器组正负极相连，电压指示器则固定在车

厢尾部，以便于观察。

我们根据车底实际尺寸，还设计了一个自

动充电站，该充电站与停车位合二为一，主要

由充电触头、触头升降机构、驱动电机、测距

车牌，并通过天线将图像传输至充电管理计算

机来识别车号。车牌经识别后，如果符合要求，

计算机则发出指令，车位充电控制器接受指令

后打开红色车位指示灯，同时驱动电机转动，

带动齿轮、齿条结构运动，将充电触头向上推

起，使得充电触头与汽车底部的金属导电板紧

密接触，再通过安装在充电触头上的微动开关

将“已接触好”的信号传给车位充电控制器。

检测到充电触头与金属导电板接触无误后，控

制器打开 AC/DC 转换器，对超级电容进行大

电流充电，仅需几十秒钟就可将超级电容充满，

车上的 LED 电压指示器全亮。充电管理计算

机在识别汽车车牌后，还可以根据不同车型，

发指令给 AC/DC 转换器调整电流大小，调整

充电时间。充完电后，车位充电控制器发指令

关闭电源，启动电机降下充电触头，车位指示

灯绿灯亮起，汽车驶离充电站，车位充电控制

器记录耗电量并自动在计算机里记录所需要的

费用。

在我们所做的模型中，因为超级电容器组

的充电电流非常大，所以汽车的充电速度非常

快，使用非常方便。就这样，我们完成了“超

级电容电动汽车的智能充电系统”这个小发明

设计，通过使用超级电容器，我们的电动遥控

汽车充电时间仅需40多秒，可以跑6〜7分钟，

解决了我们的实际问题。而且据专家老师们说，

我们这个小发明可以有效解决城市电动汽车的

现场快速充电问题，对电动汽车的普及和推广

具有参考价值。

一瞬间，我的“信息检索指针”又迅速指

到了我上初二的那一年。在进入人大附中学习

后，我的发现问题、思考问题、解决问题、动

手实现等方面的能力得到了更进一步地提高。

在一次学校机器人科技小组活动的时候，我了

解到了第 11 届中国青少年机器人竞赛创意比

赛的主题是“救援机器人”，当时，我脑子里

就闪现出了一个想法，能否将我的有关“超级

电容器”的小成果用在这个比赛中呢？我为此

问题自己思考了好几天。记得当时有一条新闻

特别轰动，就是上海静安区教师公寓火灾，由

于火灾始发于楼宇外墙体，发现与扑救不及时，

给社会和国家造成不可弥补的伤害和损失。我

在想，能不能设计一种移动式的火灾监控系统，

图 1  车位式自动充电站模型实物

传感器、微动开关、车位指示灯、大电流AC/

DC转换器、车位充电控制器组成。

遥控汽车只需驶入充电车位，测距传感器

检测到有车辆驶入后，启动摄像头拍摄汽车的
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来专门监控这种外墙体火灾，为人们的安全生

活提供保障。而为了保证这种移动式火灾监控

系统巡检的连贯性，是否可以考虑超级电容器

的使用呢？带着种种问题的思考，我开始了我

的又一个科技创新之旅。

首先，我提出了一个观点：随着科技的进

步与生活水平的提高，人们对生活和工作环境

的安全性与舒适性提出了更高的要求，对于危

险、灾难而言，“防患”的意义大于“救灾”。

如何能够及时发现危险，合理预防，又尽量少

地打扰人们的正常生活，做到“人性化”防患，

是需要认真思考的一个重要问题。

我的这个想法得到了老师的肯定与赞同。

我们在老师的指导下，利用自己所学的知识，

开始设计这种电动安防机器人（主要功能为火

灾预警），我们的设计目标是使它以车载电源

为动力，用电机进行驱动，能够对特定区域进

行安全巡检并能根据监测情况采取相应的应急

措施。

电动安防机器人能够“默默无闻”（既安

静又环保）地守护在我们身边，将危险发现于

萌芽，有效提高我们的生活、工作质量。但如

果使用充电电池作为储能元件，机器人亟须解

决的一个重要问题就是电池的快速充电。因此，

对安防机器人快速充电方式进行探讨研究，保

证其巡检工作的连续性，具有十分重要的实用

价值。针对快速充电问题，我们之前的研究成

果又发挥了它的作用。  

对相关知识进行学习，扩充知识面；在我的

电动遥控汽车的基础上，设计制作安防机器

人本体，实现以超级电容器为储能元件的机

器人；制作机器人传感器模块，通过光电开

关实现机器人路径检测，通过红外测温传感

器实现火灾预检，使机器人既可以自动行驶，

又能够可靠地对火灾进行检测。我们通过与

老师讨论，制订了控制策略，控制舵机实现

机器人沿轨迹行驶；因为以前是由人通过观

察 LED 指示灯来判断电是否充满，这样显然

不能满足自动机器人的需要，为此，我们设

计制作了超级电容电压检测接口，通过单片

机实现自动判断何时需要充电，何时电已充

满；我们还对充电站进行了改进，通过传感

器与电机等实现机器人自动充电，并能与机

器人进行交互，当机器人充满电时，充电站

会停止充电，放下充电架，使机器人能够顺

利通行；在机器人身上设计安装报警装置，

实现机器人发现火灾隐情能够自动报警的功

能。我们设计成果的优点是该机器人以电能

为能源，低碳无污染、低噪音、能源效率高、

使用维护便捷。

“信息检索指针”又回到了现在，耳边鼓

励与祝贺的掌声还在持续，我看了看胸前佩挂

的金灿灿的奖牌，思绪万千。机器人创意比赛

使我受益匪浅。首先，我认为通过创意活动培

养了我的研究能力，让我学到了很多研究方法，

了解了研究的过程，锻炼了我发现问题、分析

问题、解决问题的能力；第二，培养了我的创

新精神，科学研究不仅要有开阔活跃的思维，

更要有勤奋严谨、锲而不舍的行动；第三，培

养了我的组织协调能力，主要是对时间的利用

上，因为经常参加科技活动，所以时间上要比

其他同学更紧张，这就需要合理安排学习、生

活、科研等方面的时间和精力，达到更高的学

习效率；第四，让我的集体荣誉感更强了，通

过竞赛，尤其是组队参赛，代表学校、北京市

去比赛，我总有着志在必得的决心和勇气；最

后，是对我责任心的提高，培养了我学习、创

新、做人等的认真态度。创意的快乐让我享受

不尽。

掌声渐渐稀落，面对前路征程，我充满期

待和信心。 ■

图2  可快速充电的安防机器人演示系统

在研究过程中，我们巧妙地将以前的研

究成果与新的研究问题相结合，检索相关研

究成果，制订研究计划，提出研究方案，并


