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发明的缘起

9 年级化学教材中关于电解水的实验装置原理如图 1 所

示。该实验虽然结构简单，但在实验过程中，手要与电解液

接触，而且每组实验的用水量较大，不能体现绿色化学的教

育理念。有时，教师也常用霍夫曼式电解器进行实验（如图

2），霍夫曼式电解器由于价格昂贵、易破损等因素，推广应

用受到一定的限制。因此，很多学校都没有让学生进行该实验。

据有关调查表明，全世界每年要消耗上百亿只一次性塑料打

火机，而一次性塑料打火机使用完后通常都被人们当作废弃

物扔掉，这无疑是一种巨大的资源浪费，且对环境是一种巨

大的危害。从节约资源和保护环境出发，笔者对一次性塑料

打火机进行了研究，发现它的内部结构正好可以代替电解槽

进行水的电解实验。

利用废旧打火机改进实验装置的方法

　装置结构

完成后的装置见图3。其中，1为废旧打火机，充当电解槽。

2为注射器针管，用于收集气体。3为注射器针头，充当电极。

每支针头在固定前先用锉刀在中下部锉 3个小孔，固定时让最

上面的小孔与打火机内部最高处水平，利于导出气体。

　使用方法

�� 按图 3组装连接装置。

�� 注水。用注射器将整个装置注满电解液（约 6 mL 水

和 10%的稀硫酸 0.1 mL）。

�� 电解。接通电源（DC 12V ～ 20V）进行电解。

�� 检验气体。取下注射器，用带火星的木条检验与电源

正极相连的注射器内的气体；而与电源负极相连的注射

器，则先在前端连接针头，再用点燃的方法检验收集到

的气体。

自制微型电解水实验装置
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改进装置特点

　设计科学

改进装置利用打火机内部结构既分为两极又连通的

特点，将打火机当作电解槽，利用注射器收集气体，能

精确读出气体体积。其设计符合科学原理，能体现科学

知识和科学探究相统一的原则，有利于学生通过学习树

立科学意识，掌握科学方法和实验操作技能。

　选材经济、环保

制作该实验装置的材料如废旧打火机、注射器等容

易获取，造价低廉。用注射器针头作电极，实验效果与

铂电极相当，价格却相差较大（10 mL 或 20 mL 注射

器及针头每具0.8元，213铂电极每套180.00元），因此，

使用注射器针头作电极能有效地节约铂资源。另外，用

废旧打火机作电解槽还有利于废旧塑料品的回收利用，

起到控制“白色污染”，节约石油资源的作用，有利于

学生的环境保护教育。

　容积小，节约药品

从表 1 比较中可以发现，改进后用打火机作电解

槽，总容积较小，能大大节约水和电解质的使用，减

少水污染。其设计符合化学实验微型化和绿色化的原

则。

　操作安全，可控性强

改进后的实验材料无玻璃仪器，不易破碎。实验时

手无需与电解液接触，可避免手受到损伤。此外，电解

结束时可将收集气体的注射器与打火机分离，检验气体

时便于控制气体逸出速度。改进后的实验装置由于设计

简洁、美观；体积小，便于携带；取材容易，制作简单，

可指导学生进行自制，便于推广应用于学生的活动与探

究实验中。

表 1

电解槽 实验情况 探究结果

水槽 所需电解液体较多（3000 mL）
废旧打火机作为电解槽

容积小、污染小、而且

结构符合电极需要

烧杯 所需电解液体多（250 mL）

废旧打火机 所需电解液较少（6 mL）

图 3

该项目获得第 26 届全国青少年科技创新大赛

科技辅导员创新成果科技发明类二等奖。

该项目巧妙利用废弃打火机和注射器组成了电

解槽、电极和收集气体的装置，结构简单小巧，实

验效果明显，节省电解液且耗电少，具有一定的新

颖性和一定的创造性，也具有较好的实用性。■
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