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Opinion观    察

技术和工程素养的评估方法

《框架》描述了 3 种具有普遍性的实践以及评估任务和项目的情境。这 3 种

实践相互作用，产生一些交互式的规律，而这些规律将跨越任务和个人测试问题，

应用于技术与社会、设计与系统还有 ICT 的领域中。在《框架》中，评估目标、

实践、情境一起为实施这些任务和项目提供了一个结构，这 3个要素及其关系如上

图所示。

　实践

《框架》的提出者调研了世界上关于科学技术和设计的相关内容，并参考了

一些国家、国际、国家技术和工程素质框架，其中，2009年国家教育进展评估的《科

学框架》为这些实践提供了主要来源。

当对评估任务和项目作出响应时，学生应表现出一般类型的思维和推理，实

践环节正是通过清晰明确地表达出这些思维和推理从而有助于《框架》评估目标的

实现。《框架》指定了 3种一般类型的实践，应用在 3个评估区域中。

理解技术的原理：注重学生的知识、对技术的理解以及他们用这些知识去思

考和推理的能力。该项实践要求学生辨别例子，解释、描述、分析、比较、联系和

描述技术原理，以及理解系统各部件的关系和交互的过程。

开发解决方案并实现目标：指的是学生对用来解决问题的技术知识、工具、

技能的系统性应用，并实现社会、设计、课程和现实情境中所提出的目标。这种实

践利用了“理解技术的原理”的实践，并增加了运用知识解决问题实现目标的维度。

这个实践涉及到解决问题的过程 ,如规划、监测、评价和修改 ,以及如何将这些通

用的问题解决策略应用在 3个评估区域。其特色是 ,在解决多级问题或者实现一个

最佳目标时，学生们应该运用他们对技术原理的理解来对问题和任务作出响应。

交流与合作：主要注重学生不论是单独的还是在团队合作中，为达到各种目
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标以及用多样的方式使用现代技术进行交流的能力。在评

估中，学生会进行陈述、分享、解释、讨论并且报告。在

协作任务中，会给个别学生安排虚拟 ( 由计算机产生 ) 的合

作伙伴和专家。

《框架》前面介绍了以金字塔为关系模型的主要评估

区域，3项实践分布在金字塔的底座周围。作为技术素养的

关键组成部分，这些交互式实践广泛应用在 3 个主要的评

估区域。例如，有效地与他人沟通合作对于理解技术对自

然世界的影响，设计一个工程方案解决技术问题，以及使

用信息和通信技术实现目标来说都是必不可少的技能。

《框架》根据技术和工程素养的实践对 3 个主要评估

区域的评价目标进行了分类，这将帮助开发者产生一系列

丰富的和富有挑战性的评估任务和项目。《框架》指出，

虽然这些实践的区分边界并不完全明显，但是参考这 3 种

实践，对于任务和项目的发展和解释学生在一系列认知需

求中的表现都是非常有帮助的。

《框架》还提供了应用在每一个评估区域的实践例子

以及对应的任务和项目的例子。对于提供的任务和项目的

例子，主要分为 3 种类型，分别是基于情境的项目、常规

的构造项目和选择响应的项目。

　情境

为确保学生能有机会在基于问题的情境下去展示出他

们所知道的和能做的事情，《框架》将技术和工程素养评

估的任务和项目放在一系列情境中。

《框架》在3个主要评估领域进行了可能的情境讨论。

因为由 NAEP 衡量的 3 个领域的技术素养会倾向于注重某

些不同类型的事务、问题和目标，在这些区域里为技术评

估项目塑造的情境与背景也将会有所不同。这 3 个领域都

有 1 个图表，提供了怎样将不同情境应用于制订每 1 个评

估领域的任务和项目的例子。学科和技术领域的核心，如

人文、社会科学、医学影像、出版或环境保护等，将作为

评估问题的背景。情境的选择和表现非常重要，因为《框架》

不能假设学生已具备 1 个特定的主题或技术的知识。如果

在应对项目时需要关于特定类型的信息，这些信息必须作

为情境的细节提供给学生。

NAEP 技术与工程素养评估的设计

《框架》介绍了评估设计的主要内容概要，包括评估

任务和条目形式，以及在技术和工程素养的主要评估领域

和实践中应如何平衡这些评估。《框架》不仅描绘了评估

中包含的条目类型，还提供了例子。普遍评估设计的概念

被认为是一种将所有学生更多地包含在内的评估方式，英

语学习者和残疾学生作为 2014 技术和工程素养评估中的重

要部分，这也是《框架》被认为得到了发展的一个佐证。

《框架》对于评估设计的说明如下：

2014 NAEP 技术和工程素养评估包括取样于技术和

工程素养成就领域的任务和项目，这个评估将会由电脑管

理并由长情境、短情境和离散条目组成。在每一个任务类

型中，会有一系列的选定响应条目和长短不一的建构响应

条目。学生响应将会在基于情境的任务中通过他们与虚拟

工具的相互作用和对系统构建的操作而被直接测量。

NAEP 强调，这个评估将会以全美国范围内的典型

学生为样本来执行，用来对同一个水平的学生群体成就作

报告，它不是为衡量任何一个单独的学生或者学校的表现

而设计的。

《框架》还描述了对学生反应进行检测和评估的 2

种方法，即学生直接响应和跟踪型测量，它们应基于学生

与情境中工具和系统的相互作用。

为了确保测试时间的合理分配，《框架》指出，对

不同分组和测试时间需进行平衡时应考虑的 4 个部分：主

要评估区域平衡，实践平衡，布景类型平衡和响应模式平衡。

为确保对大范围的学生是有效的和可理解的，应有

效地包括 2 种学生群体——英语语言学习者和残疾学生，

为此要考虑3个方面：试用学生样本、通用设计和调节措施。

NAEP 技术与工程素养的评估报告

《框架》指出，公布NAEP结果的方式是一种叫做“国

家报告卡”的总结报告。这份报告也可在专门的网站上查

找到。这两种资源提供评估的详细资料，包括参与学生的

统计资料以及评估结果。2014 年 NEAP 将会实施 1 个小规

模的测试，作为NAEP 技术与工程素养评估的试验。

《框架》同时指出，NAEP 技术与工程素养评估将是

1个整体水平评估，而不是诊断个别学生或部分学生的需求

工具，报告的成绩应是总体水平。评估结果会报告学生达

到的 3 个水平（基础、熟练、高级）的百分比。项目委员

会建议评估结果可分为 3 个部分，每 1 个部分反映 1 类技

术和工程素养：技术与社会，设计与系统，以及信息和通

信技术。3个主要评估领域将分别进行报告，同时 1个总的

综合得分也将被报告。评估不能过分强调学生在技术和工

程素养的所有 3个领域里所需具备的知识和技能。

总之，这个《框架》全方位地讨论了技术与工程素养

的内涵、评测方法、评测报告的利用，对我国当前科学教

育研究有着积极的参考价值。
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