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问题的提出

学校之前有电铃打铃和校园广播两套独立的系统。电铃

铃声噪音使人反感，校园广播管理因学生时间有限，因此广播

的时间相对少而且播出时间不准确。

针对上述问题，我将广播系统改为定时自动管理，同时

利用广播系统实现音乐打铃，既可解决广播管理的问题，也

节省一套打铃系统。解决的方案是通过一个“校园广播系统

功能扩展器”对原广播系统进行自动管理。经过扩展器自动

控制的广播系统，美化校园、美化楼道，节省一套电铃系统，

使用音乐曲目，使电铃噪音变成优美的音乐，定时自动管理

广播，让广播系统定时开启和定时关闭，时间准确，无需人

工管理。

方案的确定

由于使用单片机设计一个专用的时钟电路、时间显示电

路和开关管理电路具有能耗小、故障率低和长期工作的可靠性

高等优点，确定使用单片机设计打铃广播控制器。打铃广播控

制器设计有如下功能：

�� 有准确而且停电保持长时间正常走时的时钟功能；

�� 可存放音乐和语音，而且具有音量管理的语音电路，

具有CD级的音质，有 8级音量管理；

�� 设有 2 组数码显示，一组用来显示当时时间，一组用

来显示即将发生的打铃时间、广播时间或者其他内容；

�� 有直接操作按键或者间接的操作功能；

�� 有控制广播系统自动开启和关闭电源的功能；

�� 有多套工作程序且便于切换，工作时间输入后长期有

效，更换作息时间或者临时更换工作程序，只要进行程

序切换即可完成。

工作原理与说明

校园广播系统功能扩展器工作原理框图如图 1所示。

单片机接收键盘按键和无线遥控器的指令，来自两部分
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图 1　广播系统功能扩展器工作原理框图
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的指令包含直接操作和设置输入。单片机接收到直接操

作的打铃或者广播指令后，控制电源开关电路为广播功

放机供电。功放机预热后，单片机根据打铃指令将语音

电路中的打铃音乐播放出去。如果接收到广播指令，控

制电源开关为广播功放机和外部的信号源供电。功放机

预热后，单片机控制语音电路将信号切换到外部的信号

源上，功放机按外部的信号源进行广播。接收到广播关

闭的指令后，单片机切断外部信号源，同时将功放机电

源断开。

数码显示当前时间和即将发生的打铃和广播时间，

当前时间由单片机从专用的时钟电路中读出。

正常情况下单片机读取专用时钟电路的时间数据，

与设定的打铃和广播时间进行比较，当打铃时间到，便

接通功放机的电源并控制语音电路发送打铃音乐；当广

播时间到，控制语音电路将信号切换到外部的信号源上，

完成自动广播管理。

单片机向语音电路发送的指令中，包含着音量控

制指令，使得下课铃的音量可以从最小逐渐变大，而上

课铃音乐的最后 8 秒钟音量逐渐变小。对于外部广播信

号的管理同样按照开始时音量递增和结束时音量递减变

化，从而实现无人管理广播而胜似有人管理的效果。

广播系统功能扩展器实物如图 2所示。

应用效果分析

校园广播系统功能扩展器是在原有的广播系统上通

过增加一个控制器来提高原广播系统的功能，而目前所

有学校都有大小不同的广播系统，所以增加一个打铃广

播控制器，相对广播系统的成本几乎为零。有了这个控

制器，学校的广播系统就变成了一套音乐打铃系统、一

套人性化的打铃系统、一套无人值守的广播系统、一套

模拟人工管理的高级自动广播系统。我认为这是今后学

校应该进行推广的一种校园设备，因为它是任何一所贫

困学校都可以用得起的校园设备。■
图 2　广播系统功能扩展器


