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旧报纸中的气候变化故事
文 _ 叶　谦

叶谦，博士，曾任中国气象科学研究院兼职研究员、中国气象

局华风影视集团高级顾问、世界气象组织北京 2008 年奥运会预报演

示项目社会经济影响评价课题首席科学家。现任国际全球环境变化

人文影响中国委员会（CHC-IHDP）副秘书长、国际全球环境变化

人文影响计划（IHDP）主任特别顾问，IHDP 核心计划综合风险防

范计划执行主任。研究领域包括：卫星气候学、气候变化的社会经

济影响以及全球变化等。

［气候变化的故事］

1997 年冬季的一天，是一个令以色列魏兹曼研究所的生物地球化学科学家亚

基尔兴奋无比的日子：他收到了一份来自美国波士顿环球报的邮包。邮包里是该

报自 1872 年开业以来所出版的全部报纸的小样张。每个小样张虽然只有普通小邮

票大小，但对亚基尔而言，这却是他过去几年在全球范围艰苦搜寻的成果。那么，

作为一名从事化学分析研究的科学家，亚基尔博士为什么需要这些旧报纸的样品？

他要拿这些小纸片做什么？

要想知道亚基尔博士的秘密，我们还要回到一百多年前的 1896 年。那一年，

瑞典化学家阿尔赫尼斯首次发现，由于二氧化碳可以让太阳辐射畅通无阻到达地

球表面，使地面温度升高，同时，又部分阻止了地球向外的辐射，两者的共同效

应就是在大气中造成了所谓的“温室效应”，使地球表面平均温度维持在人类可

以生存的水平。阿尔赫尼斯认为，经过一百多年的工业化革命，人类生活和生产

活动中大量燃烧的煤炭和石油所释放的二氧化碳最终可能会影响地球气候。对阿

尔赫尼斯的这一推论，当时全球大多数科学家都嗤之以鼻。他们认为人类活动是

如此的弱小，根本不足以对自然气候演变造成任何影响。

1958 年，美国科学家克林在夏威夷的冒纳罗亚火山上开始对大气二氧化碳浓

度进行不间断的精确科学测量。但直到上世纪 70 年代，大气中二氧化碳浓度的持

续上升才引起科学界的普遍关注，并且开始将人类活动、大气二氧化碳浓度升高

和以全球变暖为主要特征的全球气候变化联系起来。自那时起，又过去了三十多年，

随着各种科学证据愈加丰富，全球科技界已经形成共识，即以排放包括二氧化碳

为代表的温室气体为代表的人类活动，对近百年来全球气候变化有着深刻的影响。

遗憾的是，受科学技术发展进程的影响，对全球气候进行科学观测还仅仅有不到

50 年的历史。所得到的资料，无论在空间尺度上，还是时间尺度上都还难以满足
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气候变化研究的需要。为了能够更为准确地掌握人类活动是如何影响全球气候变

化的，为国际社会尽快制定政策和采取相应行动提供科学依据，以尽可能地使人

类社会免受气候变化所带来的负面影响，全球科学家如同破案的侦探，正在为寻

找气候变化的信息，开展一场无形的“国际竞赛”。

亚基尔博士也是这项竞赛中的一员。他在研究中发现，虽然目前古气候研究

通过对封存在格陵兰岛、南极洲和其他高寒地区冰川中远古大气进行分析，已经

初步复原了过去将近 70 万年的地球气候，但这些数据所反映的年代久远，同时时

间精度也不高。而用从古树中钻取的树木年轮进行分析，虽然可以弥补这些问题，

但找到一棵理想的树还是非常困难的。同时，单一树木所反映的气候变化也只能

代表非常有限的一个地区。基于他本人在碳同位素分析研究的经验，亚基尔博士

大胆地提出了一个奇妙的分析方法，从旧报纸和期刊的纸张碳的同位素变化来分

析相应年代的大气碳浓度，进而对工业化革命以来的全球碳浓度进行定量分析。

报纸期刊所用的纸张往往不是仅仅出自一棵树木，因此，它们能够更好地代表一

个地区的平均状况。

亚基尔博士所提出的这个实验基于以下科学认识：树木在生长过程中通过光

合作用不断“呼吸”二氧化碳，对所有树木来说，它们更“喜欢”那些含碳同位

素中较轻的碳 -12 的二氧化碳。因此，由千百万年前动植物转变而成的煤、天然

气和石油等化石燃料中就缺乏较重的碳 -13。据此，亚基尔提出了科学假设：受

工业化革命以来人类大规模燃烧化石燃料的影响，大气中被人为地增加了更多的

碳-12，因此，报纸期刊纸张中碳-13对碳-12的比例应该随着时间的推移而下降。

为了检验他的这个科学假设，亚基尔博士写信给全球十多家有着百年以上历

史的报纸和科技期刊编辑，希望他们能够提供尽可能久远的报纸剪片。他的请求

得到了美国波士顿环球报编辑的响应，最终出现了本文开头的一幕，亚基尔博士

获得了波士顿环球报自 1872 年创办以来所有报纸的纸张剪片。

亚基尔博士将这些 100 多个报纸样品放入温度高达 2200 华氏度的超级富氧炉

进行焚烤，让样品中的碳与氧气结合起来，形成二氧化碳。然后，他使用质谱仪

测量二氧化碳气体中碳同位素的组成，特别是化石燃料燃烧的关键标志碳 -12 的

含量。在过去的 14 年里，亚基尔博士对从全世界收集来的各种报纸期刊的纸张进

行同样的分析，所得结果证明了他所提出的科学假设是正确的，也证明了 150 年

以来，人类使用化石燃料的强度在不断增加。

亚基尔博士的工作启示我们，对自然界的探索一方面需要有严谨的科学态度，

同时，跳出固有的思维模式更是一名优秀科学家在科学创新过程中所必不可少的

基本素质。■
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