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简介

在乐器演奏过程中，有时候会因曲

谱过长而造成翻阅乐谱不便，这时候就

需要一台能够自动翻页的机器。目前市

场上还见不到此类产品。在查阅资料时

发现这类技术也很少，且无法找到购买

渠道。为了解决这个问题，我设计了一

种既易于制作、翻页效果又好的导向起

页式翻页器。它具有起页准确性高、适

合成册乐谱寻曲和查阅方便、动作幅度

小、体积小、重量轻、结构简单、制作

成本低等一系列优点。

设计与制作

　 分析现有技术，确定设计目标

哪个技术既简单易于制作，同时翻

页效果又好呢？分析网上查阅到的现有

技术资料，发现翻页器的关键技术是如

何准确起页，而起页技术可归纳为粘页

法、真空吸页法、摩擦轮搓页法、固定

架转动法、卷筒法和液晶屏幕显示法等。

上述方法各有不同缺陷：前三种存在起

页不可靠问题；第四、第五种需要先复

印乐谱，而后把乐谱按顺序放入翻页器，

不适合成册的乐谱使用；第六种价格昂

贵不适宜普遍推广。新的翻页器应该结

构简单、起页准确、制造成本低、适合

大众化使用。

　 用书签引导起页

我把书签夹在待翻谱页边上，每次

都能准确找到该页，书签起到了引导起

页的作用。可是一页翻过后，如何实现

下一页的起页呢？就必须让书签随该页

一起翻过。于是我用自贴式便条纸来代

替书签，将便条纸粘在谱页右下角的背

面（图 1）。

　 用直尺代替手指翻页

我尝试用笔、直尺、书签、刀片

等工具代替手指不断模拟翻书，比较结

果发现，学生用的钢质直尺插入准确度

最高、效果最好，我将它称为翻页片（图

2）。

　 设置角度板使翻页片顺利翻页

翻页片起页后进行翻页时，要把所

起的谱页与下一页间抬离一些距离，否

则翻页片平滑到书页中缝时会因受阻而

翻不过去。通过不断试验，我在右边待

翻乐谱的下面设置一块与底板成一定角

度的板，使谱页与翻页片成一定角度，

起页动作完成后，翻页片就可以顺利地

把托起的页面翻过。

　 翻页片往返运动装置的设计

我曾尝试采用自行车的刹车拉索、

复位弹簧等来实现翻页片的往返运动，

但这样都会产生较大的声响。如何解决

这些问题呢？与老师一起探讨后决定用

电动机来带动翻页片运动，但必须解决

电动机的旋转运动如何转化为翻页片的

往返平面运动的问题。后来爸爸建议在

电机输出轴上增加一套曲柄摇杆结构，

这样电机旋转一周翻页片就往返移动一

次，而且电机不需要正反转。

　 翻页片的电动控制
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图 1　便条纸引导起页

图 2　直尺当做翻页片

图 3　制作完成的翻页器
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玩具车电动机转速一般每分钟几千

转，而翻页片的移动速度却要控制在每

分钟 30 转左右比较合适。我拆开了玩

具挖土机，里面有 4 节 1.5V 干电池供

电的小型电动机和减速箱，转速恰好达

到上述要求，再配备一个位置开关，就

能实现动作要求。采用这种装置不需继

电器，简化了控制电路，减少了成本，

提高了可靠性。制作完成的翻页器见图

3。

　 改进完善

为了使翻页器便于携带，我在板式

底板的基础上，制作了可折叠的翻页器。

我用资料夹来代替画图板和角度板，把

翻页装置固定在资料夹的底部，为了使

打开的资料夹成一个角度，在资料夹的

底页背面固定了一个支撑件。折叠式翻

页器见图 4。

导向起页式翻页器各零部件的组

成见图 5。主要零部件的功能如下：

翻页片：起页与翻页；位置开关：

当轮旋转 1 周后，翻页片往返 1 次，回

到原始状态时，切断电机电源；角度

板：使翻页片的端部在起页时与便条纸

紧贴，在翻页时与下面乐谱页离开些距

离；便条纸：引导翻页片插入页面下面。

导向起页式翻页器的使用说
明

　 在乐谱页面右下角粘上便条纸；

　 将乐谱册放在底板上，右侧用夹子

把乐谱封底与角度板夹住；

　 将翻页片轻轻抬起压在便条纸上；

　 需要翻页时，用脚轻触开关，翻页

片自动翻过一页后复位。

总结

导向起页式翻页器具有以下优越

性：

　 相比需要复印谱页和排序的过程，

本翻页器的贴便条纸的过程更为方便、

简单、快捷，而且可随时对便条纸进行

添加或删除。

　 只对贴有便条纸的谱页进行自动翻

页操作，没有贴便条纸的谱页可自动跳

过，实现了有选择性的翻页。

　 在谱页较多时，还可在便条纸上写

上曲名，查曲更方便，也不会对乐谱本

有损坏。

　 只需用脚轻触电机开关，即能按演

奏者需要实施准确翻页，可给练习或演

奏乐器者尤其是其中的残疾人带来很大

方便。

　 操作简单、制作简易、成本低

廉、应用范围广泛，具有很高的使

用价值。

下一步打算 

　 翻页控制采用无线遥控的方式来代

替有线控制。

　 翻页器上集成其他功能，如电子节

拍器、电子校音器、电子时钟等。

　 寻找合作厂家，尽快推向市场，让

广大乐器使用者受益。

项目作者在充分调查研究的基础

上，从原理上进行了归纳与分析，针

对已有设备的不足，提出了自己的设

计方案。希望项目作者对作品进行进

一步美化完善，并推广，让更多人获

得该作品的帮助。■

图 4　折叠式翻页器

1 底板；2 角度板；3 电机与

减速箱固定座；4 减速箱输出

轴；5 轮；6 连杆；7 拐臂；8

翻页片；9 位置开关；10 撑杆；

11 便条纸；11a 便条纸的黏

性区；12a 乐谱页面；12b 乐

谱页面

图 5　翻页器结构和各部件
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