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Opinion观    察

随着《全民科学素质行动计划纳要》各项工作的推进和科学教育研究与实践

的深入，广大一线科学教师遇到许多问题，涉及到科学概念和拓展知识、儿童认

知和神经发展特点、针对具体概念的探究式教学方法和策略等。其核心问题是：

教师只有在正确、深入了解科学概念的基础上，才有可能通过教学手段和策略帮

助学生建构正确的概念、发展探究技能、培养实事求是的科学态度。这对广大的

科学教师提出了较高的要求。根据 2007 年小学科学课程标准修订组在全国范围内

进行的教材与教学现状调查和分析：小学科学教师队伍年青，大多数学历能达到

大专水平；80% 以上为兼职教师，缺乏科学专业学历和背景。面对学生提出的与

自然和生活密切相关的科学问题时，教师的科学知识水平和教学能力都需要进一

步提高。

针对我国的科学教育现状和国际科学教育的迅速发展，教育部和财政部启动

了国培计划，开展各级、各种方式的教师培训加强科学教师队伍建设。面对数量

巨大、急需帮助的广大科学教师，要解决日常教学中遇到的科学问题和探究式教

学法问题，必须充分利用互联网和多媒体技术，组织科学家、教育专家、教研员

和一线优秀教师共同解读探究式科学教育中涉及的主要科学概念，解决实际教学

过程中遇到的重点和难点问题，通过网络为教师开展科学教育提供持续支持，为

科技工作者、教育专家、教师、学生和家长提供交互式的网上交流平台。通过科

学教育网络资源开发和教学资源平台建设，为教师的日常教学实践活动提供持续

的支持。主要内容包括：①科学概念和知识内容，包括各个学科领域的最新进展

和领域之外的教学内容；②教学法知识，包括科学探究和人类的学习规律（人是

如何学习的）；③针对特定内容的教学法知识，包括学生的前概念和学生科学概

念学习的进展序列等。

正如去年颁布的《国家中长期教育改革和发展规划纲要》所说，信息技术对

教育发展具有革命性影响，必须促进教育内容、教学手段和方法现代化。充分利

伴随着经济全球化的深入发展和知识社会的到来，科技进步日新月异，人才竞争日趋激烈，人

口、资源、环境压力的日益加大更加凸显了提高国民素质、培养创新人才的重要性和紧迫性。2006

年国务院颁布了《全民科学素质行动计划纲要》，在随后的未成年人科学素质行动实施方案中明确

提出推动学校科学教育的发展，提高基础教育阶段学校科学教育的质量，修订基础教育科学课程标

准和推动学龄前儿童科学启蒙教育，推进“做中学”科学教育项目的实施。动员组织高等院校、科

研院所的科技专家参与中小学科学课程教材建设、教学方法改革和科学教师培训，建立科技界与教

育界合作推动科学教育发展的有效机制则是科学教育与培训基础工程的重要保障措施和工作要求。

建设优质科学教育网络资源
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用优质资源和先进技术，加强优质教育资源开发与应用，

建立开放灵活的教育资源公共服务平台，提高教师应用信

息技术水平，更新教学观念，改进教学方法，尊重教育规

律和学生身心发展规律，为每个学生提供合适的教育和公

平接受探究式科学教育的机会，促进学生的健康成长。中

国科协青少年科技中心在青少年科学教育专门委员会的支

持下，设立了小学探究式科学教育科学概念解读项目，组

织科技工作者、教育专家、科学教研员和一线优秀科学教

师共同对修订中的国家义务教育阶段小学科学课程标准中

涉及的每一条科学概念进行科学、系统的解释，并且列出

与生活相联系的实例，为教师提供教学课件和拓展知识，

为学生提供适合其年龄特点的拓展学习资源。

这个即将完成的小学科学教育资源平台是面向广大科

学教师的教学资源平台，力求通过发动科学界和教育界的

力量共同为小学科学教师提供帮助，解决教学过程中面临

的科学概念和相关知识、针对具体概念的课堂教学方法和

策略等问题。其内容涵盖实施探究式科学教学的主要方面：

概念解读

——解释为什么要在小学阶段学习这个科学概念，为

什么是该学段的重点，学生可能存在的困难等。帮助教师

科学理解此概念的内涵与外延，分析概念之间的联系。同时，

对学生学习本概念之前需要奠定的基础、学习本概念的方

法，以及学完本概念后可以继续学习的内容等进行解读。

实例

——列举身边的实例，及其在生活中的运用来帮助教

师进一步理解和运用本概念，可以采用文字、图片、视频、

动画等形式。

教学课件

——提供在针对本概念的教学中可能用到的文字、图

片、视频、动画、PPT 等形式的课件。

拓展知识

——提供与本概念相关的科学知识、参考文献、网站

链接等，扩大科学教师的科学视野。

学生前概念

——学生在日常生活和之前的教学过程中，可能已经

形成了与此概念有关的前概念，这些前概念将促进或阻碍

学生建构正确的概念。收集学生的前概念，并进行分析，

以帮助老师了解学生具有哪些前概念，以及如何了解学生

具有的前概念等。

教学设计

——针对学生正确、不完整或错误的前概念，设计、

收集有效的教学活动和策略，让学生在教师和学生共同组

成的学习环境中，亲自参与对物体和自然现象的探究，通

过观察、实验、资料收集与分析等探究方法，建构重要的

科学概念和科学概念之间的联系。

教学视频

——提供与教学设计相对应的课堂教学视频，并针对

教学的各个环节、教学中的注意事项，以及如何应对学生

的反应等进行点评，帮助一线教师改进教学，解决实际教

学中出现的各种问题。

通过科学家和科技工作者的介入，帮助小学科学教师

解决教学中有关科学知识和技能方面的重点和难点问题，

科技工作者和教育工作者共同合作对探究式科学教育中的

主要科学概念进行全面而深入的解读，为广大一线教师提

供组织教学时需要的科学概念和背景知识解读、身边的科

学实例、拓展知识和开展教学的课件资源；同时与学生的

前概念解读、教学中的难点和应对策略、教学视频等资源

一起，构成小学探究式科学教育教学资源平台。

按照邓小平同志“教育要面向现代化，面向世界，面

向未来”的要求，加快科学教育信息化步伐，以科学教育

信息化带动科学教育现代化，通过网络平台为科学教师提

供持续支持，巩固科技界和教育界的联合，搭建科学家、

教育家、教育技术专家、教学教研团队和骨干教师之间的

平台，必将能够促进未成年人科学素质的提高，提高科学

教育的质量，全面实施素质教育，为创新型国家的建设作

出贡献。■




