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玉米粒的气候变化故事
文 _ 叶　谦

叶谦，博士，曾任中国气象科学研究院兼职研究员、中国气象

局华风影视集团高级顾问、世界气象组织北京 2008 年奥运会预报演

示项目社会经济影响评价课题首席科学家。现任国际全球环境变化

人文影响中国委员会（CNC-IHDP）副秘书长、国际全球环境变化

人文影响计划（IHDP）主任特别顾问，IHDP 核心计划综合风险防

范计划执行主任。研究领域包括：卫星气候学、气候变化的社会经

济影响以及全球变化等。

［气候变化的故事］

对于一个现代社会，能源已经和食物一样成为维持其稳定发展所不可或缺的

基本要素。2011 年以索马里为中心，包括埃塞俄比亚、肯尼亚等非洲之角国家所

经历的大饥荒，又将气候变化、能源和粮食三者之间复杂的关系推到国际社会面前。

由于玉米在国际粮食和饲料市场的主导地位，以及它作为发达国家生产生物燃料

的主要原料，更是成为国际社会高度关注的焦点。

玉米、小麦和水稻是世界三大谷物，在过去的 1 万多年里，它们在全球不同

地区人类社会的发展中起到了关键作用。其中，虽然玉米在种植总面积和总产量上，

次于小麦、水稻而居第三，但是其单位面积产量却居世界谷类作物之首。据报道，

夏玉米亩产的世界记录早就达到了 1402.86 千克，比我国杂交水稻之父袁隆平院

士最新培育的超级稻第三期亩产 900 多千克多了 50%以上。

玉米，又名玉蜀黍、大蜀黍、棒子、苞米、苞谷、玉菱、玉麦、六谷、芦黍

和珍珠米等，是从原本生长在墨西哥南部的一种名叫大刍草的野草驯化而来的。1

图 1　 玉米与其祖先大刍草
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万多年前，美洲的印第安土著就有意识

地收集能够为人类所食用的各种植物，

并通过特殊的栽培技术将其中的一些逐

步进行驯化，玉米就是最为成功地一种。

比较今天的玉米与其祖先大刍草，无论

是果实的大小还是品质，都已经有了质

的变化（图 1）。玉米在其故乡墨西哥

被认为是上帝赋予的食粮。玉米不仅是

墨西哥百姓人家每天必不可少的食物，

用玉米为主料制成的美食佳肴也常常是

招待外国元首国宴上的主角。

虽然印第安土著人自 7500 年以前

就开始以耕作方式种植玉米，但是，世

界上其他地方的人却对此一无所知。直

到以哥伦布为代表的西欧殖民者到达

美洲后，在认识美洲的同时，在印第安

人的帮助下也认识了玉米。玉米种子被

带回欧洲，并迅速被广泛种植。大约

在 16 世纪中期，中国开始引进玉米，

18 世纪又传到印度。到目前为止，玉

米的种植范围已经覆盖了从北纬 58°

至南纬 40°之间的温带、亚热带和热

带地区，以及从低于海平面的盆地到海

拔 3600 米以上地区，其中北美洲和中

美洲的玉米种植面积最大，次为亚洲、

拉丁美洲和欧洲。经过数千年的不断改

良，玉米最终成为全世界各国人民餐桌

上不可或缺的食品。

从全球范围看，自上世纪 60 年代

绿色革命起，包括玉米在内的谷物产量

大幅度增加，全球粮食储备也逐年增

加。发达国家已经完全摆脱了饥饿的威

胁。而时而发生在发展中国家的饥荒，

无论从影响范围上还是从严重程度上也

在大幅度减弱。但是，与此同时，以廉

价石油为基础的经济发展模式，帮助发

达国家经济发展迅速走上了快车道。能

源替代粮食成为全球发展所关注的首要

问题。上世纪70年代出现的石油危机，

虽然促使科学家和发达国家的政治家对

生物燃料的重视，但是，在发达国家长

期控制之下，全球石油价格长期非常低

廉，而从包括玉米在内的各种植物材料

提取生物燃料的成本相对昂贵，因此，

生物燃料替代化石燃料一直停留在实验

室和小范围工业化生产。

近年来，随着以全球变暖为特征的

全球气候变化日趋明显，而造成这一现

象的主要原因已经被科学上公认为是工

业化革命以来，人类活动大量使用包括

石油、煤炭等化石燃料 , 排放二氧化碳

所带来的温室效应；同时，随着新兴经

济体经济的快速发展，对石油资源的需

求导致全球石油价格大幅上升。生物燃

料的成本已经与石油价格相当，在一定

规模生产时，还可以比石油价格便宜。

对于发达国家和新兴发展中国家而言，

社会经济的发展对能源的需求已经远远

超出对谷物的需求。在国际石油价格大

幅度上涨和减缓气候变化的政治诉求不

断增长的双重压力下，国际上许多国家

通过对本国生物燃料生产的补贴政策，

积极推动发展生物燃料，投资发展生物

能源成为这些国家的基本国策。

作为全球粮食的主要供应国，美国

以玉米为主要原料的生物燃料工业的迅

猛发展，严重影响了全球粮食市场的原

有平衡。美国将原本在国际市场上价格

较低的玉米大量用于生产乙醇，添加到

汽油里作为汽车燃料，以减少本国对进

口石油的依赖。这一做法虽然部分满足

了美国在减少化石燃料的使用、减少二

氧化碳排放上的政治需要，更多的是从

经济上为美国节约了进口石油的大笔资

金，但其后果是近年来全球谷物库存自

上世纪 60 年代绿色革命以来，首次出

现下降（图 2）。这也严重影响到对全

球那些最需要食物的贫困人群的援助。

从小小的玉米粒身上，我们可以看

到全球合作应对气候变化的复杂性。应

对气候变化，我们不能只是简单地考虑

减排二氧化碳的多少，而是要从全球范

围、各个行业以及公平和伦理道德等方

面综合思考（图 3），而这也是目前国

际气候变化谈判的难点所在！■

图 2

图 3


