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发明背景

显微照相就是把在显微镜下观察到的放大几百至上千倍

的物像拍成照片。传统的显微照相需要专业且价格昂贵的器

材，不便在基层教学科研部门使用及推广。随着数码相机的

普及及其像素的不断提高，数码相机连接显微镜拍摄显微图

像，将是生物学教学及医学实践中一种方便、实用的技术。

用数码相机实现显微照相关键是解决显微镜与相机的稳

固连接和遮光问题。为了适应不同品牌、型号的数码相机的

机身大小和镜头粗细长短位置，我们发明了一种能适合不同

数码相机的通用接口。该接口的巧妙设计，可以使不同数码

相机与显微镜实现稳固连接，非常容易拍摄出高质量的显微

照片或视频短片。本项目解决了家用数码相机的多样性与显

微镜方便连接的技术难题，可以把不同品牌型号的家用数码

相机与单目、双目三筒显微镜连接，进行显微照相；制作成

本低，利于普及，在生物科学及医学等领域具有较高的推广

价值。

总体构成

数码相机、通用接口与显微镜组装后如图 1 所示。接口

包括目镜筒套筒、目镜套筒、套接筒、具臂圆环、镜头套筒

和 L 形支架等。其中，镜头套筒、套接筒都有多种不同尺寸

以适应不同型号的数码相机。

使用原理

根据数码相机的外形、厚度、三脚架固定孔位置调节 L

形支架的位置，根据数码相机镜头基部直径不同选择合适孔

径的镜头套筒；根据相机镜头位置调节具臂圆环调节缝和 L
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形支架短臂面的螺孔的连接；根据数码相机镜头长度选

用不同厚度的圆环和不同高度的套接筒组合；潜望镜镜

头数码相机不需要使用转接环、圆环、套接筒，只需将

目镜筒套筒、目镜套筒、具臂圆环、镜头套筒连接。

安装及使用过程

以使用伸缩镜头数码相机为例。

（1）用螺栓通过数码相机三脚架固定孔将 L 形支

架与数码相机连接，根据相机厚度调节长缝的固定位置。

（2）选用合适孔径的镜头套筒套入数码相机镜头。

（3）开启相机，调节变焦杆使镜头伸到最长，然

后根据相机镜头长度选择适当的套接筒与圆环组件，使

镜头套筒、具臂圆环、套接筒、圆环的组件组合高度与

相机镜头平齐。

（4）先将套接筒外螺纹与具臂圆环内螺纹连接，

再与镜头套筒内螺纹连接，即套接筒、镜头套筒夹紧具

臂圆环的圆环部分，再根据数码相机镜头位置调整具臂

圆环长臂方向，通过螺栓将具臂圆环的调节缝与 L 型支

架的螺孔固定。

（5）目镜筒套筒套入目镜套筒内，根据选用的显

微镜目镜，调节两者螺纹，使目镜上缘与目镜套筒内台

肩底缘平齐，再安放相机用普通近拍镜，一起套入显微

镜目镜筒，用顶丝固定。

（6）将目镜套筒外螺纹与转接筒内螺纹旋紧固定。

（7）将步骤 1 ～ 4 连接的组合套入转接筒，用顶

丝固定。

（8）将显微镜视野内的物像调节清晰，需拍图像

移动到视野正中央，开启数码相机，完成拍摄。

使用潜望镜镜头数码相机则可省掉步骤3、4、6、7。

该通用接口能把不同品牌、型号的数码相与接单目

显微镜、双目显微镜、三目显微镜、解剖镜等与在一起。

数码相机既可以输出 AV 信号，又可输出数字信号，像

素质量可达上千万。数码相机获得的图像信号可以即时

传输到大屏幕电视或投影机，展示给学生观察，实现显

微镜的实时演示教学。

本装置取得的效果明显优于显微演示装置。显微演

示装置输出的是 AV 信号，且只有 500 线左右（相当于

30 万像素左右）。与数码显微镜对比，本装置在价格上

有明显优势：数码显微镜价格昂贵，现在 1 台 200 万像

素的数码显微镜就要上万元；而 1000 万像素的数码相

机只需一两千元。本通用接口若批量生产，制作成本很

低，适于推广和普及。■
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