
32 \China Science & Technology Education 

Teacher Projects
科教展台

简介

多用直线运动教学演示仪是在高中物理课堂教学中探究

直线运动规律的教学装置。

在目前高中直线运动实验教学中，物体直线运动速度、

时间、加速度测量演示使用的器材价格高、演示不方便，不

能同时演示自由落体运动的规律。如果使用闪光照相，打点

计时器等测量物体运动时间，有的使用误差较大；有的课堂

安装、操作时间长；有的可视性较差，不方便在课堂上教学

演示。这些方法都不能很好地探究斜面运动和自由落体运动

的内在规律。

本装置巧妙地采用了磁球作为运动物体，利用开关型霍

尔元件对磁场感知灵敏度、可靠性都比较高的优点，感知磁性

小球通过霍尔元件的时刻，用单片机计时，从而得到小球通过

不同位置霍尔元件之间的时间差。直观地显示出直线运动中通

过任意距离的时间间隔，方便学生计算出平均速度、运动时间、

瞬时速度和加速度，找出直线运动的规律。装置采用大尺寸的

LED 数码管显示运动时间，课堂演示效果好。装置采用量角

器上组合玻璃管，可方便探究各种斜面上物体的运动规律，当

夹角为 90°时，可探究自由落体运动状态下相等时间通过的

位移为 1∶ 3∶ 5∶ 7∶ 9……多种运动规律。　　

创新点

装置采用独特的四面安装霍尔元件，从而解决磁球下落

过程中，因磁极位置变化而无法准确测量的问题。

量角器上组合玻璃管，可方便研究多种斜面上物体的运

动。

透明玻璃管代替斜面轨道，演示效果好。

采用 C++ 程序设计结合单片机控制和数据处理，使学生

读取时间数值时更方便。
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设计原理与实物

演示仪原理图见图1，实物照片见图2，演示过程见图3。

使用说明

连接好各个器件，参照底板的水平仪调整底板水平。

插上电源。

数码管显示 0000，说明状态正常，可以准备测量。

准备掷球。这时磁球要和霍尔传感器保持一定距离，

即要保证掷球时数码管显示为全零的状态。如果在掷球前

磁球离传感器太近，导致数码管有其他显示，则按复位键

或等待 3秒系统显示为全零后开始掷球。

当球掷下后，数码管显示 4321，则说明 4个传感器

检测正常；如果掷下后为其他显示，需要复位系统，重新掷球。

系统会循环显示磁球经过各段的时间。第 1 位是被

测段的序号，后 3位为时间，单位为毫秒（ms）。

例如数码管循环显示“1 121；2 120；3 141”，则磁

球分别经过经过1、2、3段的时间为121ms、120ms和141ms。

注意事项

传感器的排列无先后顺序。

如果数码管显示乱码，按复位键复位。

 系统会在测量后 3秒自动复位。

掷球后，显示 4321 说明检测成功。

请保证在系统显示全零时掷球。

 电源正负极要正确。

进一步完善的设想

提高实验初始段的实验精度，完善可以连接计算机处

理数据，更直观地体现匀变速直线运动的相关规律。■
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