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科学家讲坛Science Lectures 

人类已经走过了 45 万年的漫长岁月，然而留给人类的两大谜团始终未能破解。

你想知道吗？请你和我一起走进科学家讲坛，共同去探秘。

简单地说，人不知道是从哪儿来的，也不知道今后到什么地方去。其一：关于“人

类如何演化而来”这个谜从 100 多年前达尔文《进化论》的诞生起，人类就已开始破

解这一谜团，虽然至今还没有结论，但我深信随着科学技术的进步和对《进化论》的

进一步探究，这个谜是会有解的。其二：关于“人类当地球消亡后到哪儿去”也一直

困扰着我们。我们都知道地球诞生至今已有约 45 亿年的历史，估计还有 50 亿年左右

的寿命，而且，人类活动又在加剧地球的衰老。诸如环境污染、资源过度开发、人口

无节制增加、土地沙化、能源危机等。最终是人类在地球上已经难以生存，只能迁移。

迁移到什么地方，我们至今不知道，但是迁移的方法已经找到了，那就是航天技术。

大家一定会说，杨利伟上天都那样难，世界上这么多人怎么搬这个家呢？你不要担心，

现在人类航天已经起步，我们相信再过几个世纪，人类文明高度发达，科学技术极大

提高，今后到太空就会像人们乘汽车一样方便。

关注航天，就是关注人类的生存与发展，就是关注未来，让我带大家到那广袤

的宇宙中去遨游吧，那里有关天穹的奥秘在等待着你的到来。

自 1957 年 10 月 4 日第一颗人造地球卫星升空以来，人类已向地球轨道发射了

一万多个人造物体，包括卫星、探测器、飞船、空间站等。这些空间飞行器使本来就

有限的地球低轨道变得越来越拥挤。每年都会有因燃料耗尽或控制失效成为毫无价值

的太空垃圾，再加上发射用火箭留在太空的部分残骸，目前，地球低轨道上大约有

4000 万块大大小小的太空垃圾，而且还在不断增加。

各航天大国都建立了太空垃圾监测机构，实施对本国发射航天器运行轨道及周

围的太空垃圾进行监测。航天器为防止太空垃圾的撞击增加了防护层。航天员出舱活

动的航天服同样增加了保护层。当年阿姆斯特朗登月所穿的航天服是由 25 层材料制

成的，其中最外面就设计了防撞击层。因此，各航天大国都在研究如何有效控制和销

毁太空垃圾的简单又廉价的方法，目前还没有更好的方案出现。太空垃圾已经成为人

类飞向太空的一大公害。

太空环境的保护备受关注
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地球轨道上的人造物体
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　　阅读与思考

在地球轨道上，一切人类活动产

生的没有用的东西都属于太空垃圾。这

些东西包括丢弃的火箭残骸、爆炸或损

坏的卫星、失去控制的各类航天器，以

及卫星的碎片等。目前，围绕地球运行

的物体中 90%以上都是太空垃圾。太

空垃圾具有和卫星一样的每秒数千米的

运行速度，因此即使质量只有几克，甚

至不到1克的太空垃圾都会具有足以摧

毁大多数航天器的能量，哪怕一小块油

漆撞上飞船，也可能会让飞船瘫痪。我

们学生用的尺子最小单位是毫米。1983

年，一片只有五分之一毫米的漆块在航

天飞机的舷窗上砸出了一个4毫米的小

坑（见左图）。

太空垃圾运行轨道高度在 500

千米以下的至少需要 1 年的时间才

能落入大气层烧毁；轨道高度在

600 ～ 1000 千米的，可在太空停留约

1000 年；轨道高度超过 1000 千米，

可能要在太空停留上万年甚至上百万

年，我们要想等待他们自然坠毁几乎

是不可能的。

人们不是一直在讲太空战争

吗？万一太空战争真的爆发，参战双

方航天器的残骸再加上现有的 4000

多万块的太空垃圾也将加入到战争

行列。因此有人预测，轨道“制宙

权”的战争打到最后将没有胜利者。

因为大量太空垃圾占据空间后交战

双方都无法行动，随时都有被太空

垃圾击中的危险，两败俱伤是战争

的必然结果。

美国一枚飞马座火箭升空时发生

爆炸，共产生了约 30 万个危害性碎

片。除了体积大的太空垃圾，还有小

的零件，如星箭分离用的爆炸螺栓、

卫星包带、弹簧等。又如 1965 年美

国航天员爱德华在太空行走中失掉了

一只工作手套，不过还好，一个月

后这只时速 2800 千米，人类有史以

来杀伤力最大的手套坠入大气层后烧

毁。

“神舟六号”运行轨道附近有大

约 500 个左右空间碎片，由于我国对

低轨道的空间碎片具备了一定的监控

能力，保证了“神舟六号”发射与飞

行的安全。

处理太空垃圾目前尚无较好的方

法。虽然也曾尝试用航天飞机等回收垃

圾或把太空垃圾推入低轨道使其在大气

层内烧毁，这些方法在技术上均是可行

的，然而成本显然太贵。也许将来航天

器像破冰船一样装配坚盔利甲，外带太

空垃圾收集器为自己在垃圾中开辟出一

条生存的航线。减少太空垃圾对人类探

索、开发太空是一项重要任务。人类的

活动已使地球满目疮痍，我们必须重视

人类生活空间的保护。

思考：太空垃圾为什么能对航天

器造成威胁？■

从国际空间站上拍摄到的一个太空垃圾——

“进步号”货运飞船掉出的一颗有眼螺栓

油漆碎片撞击航天飞机舷窗的后果

“和平号”空间站坠毁时的情况


