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Opinion观    察

当代科技发展的态势与前瞻
文 _ 王渝生

科学技术是世界性的、时代性的，发展科学技术必须具有全球视野、把握时代脉搏。当今世界，

一些重要的科学问题和关键核心技术已经呈现出革命性突破的前兆。我们只有认清科技发展的态势，

前瞻谋划，才能把握机遇，赢得未来。

�� 20 世纪科技发展的态势

世界科技发展史表明，历次技术革命和工业革命都是

基于重大科学技术的突破，其科学源头通常是新现象的发

现、新概念的提出和新理论的创建。19 世纪末物理学中的

三大发现（X射线、放射性、电子）和物理学晴空上的两大“乌

云”（以太漂移和黑体辐射问题所存在的困难）是 20 世纪

新的科学革命到来的先兆。

20 世纪前 30 年的物理学革命诞生了两大科学理论，

即相对论和量子力学。相对论揭示了空间、时间、物质、

运动之间在本质上的统一性，这既是原子内部微观物理学

的理论基础，也是天体物理学和宇宙学的理论基础。量子

力学的建立论证了连续性与间断性的统一，成功地揭示了

微观物理世界的基本规律，并且架起了从物理学通向化学

和生物学等学科的桥梁。

在相对论和量子力学的基础上，20 世纪中叶出现了宇

宙大爆炸模型、物质结构夸克模型、全球大地构造板块模

型，以及遗传基因DNA分子结构双螺旋模型四大科学发现。

前三者分别是对宇观世界、微观世界、宏观世界自然现象

本质和规律性的认识，后者则是对生命现象的突破性认识。

在两大科学理论和四大科学发现的基础上，20 世纪有

了六大技术发明，那就是空天技术、信息技术、核技术、

激光技术、生物技术和纳米技术。继 18 世纪蒸汽时代、19

世纪电气时代之后，我们进入了 20 世纪信息时代。

20 世纪新科技革命对社会的影响是多方面的。计算机

网络和信息高速公路的建立，将整个世界变成了地球村。

新材料、新能源技术的每一次重大突破，都成为社会发展

的基石和动力。生物技术的迅猛发展，使人类获得了主动

创造新生物和新生命的能力。

20 世纪新科技革命对经济的影响主要表现在两方面。

一方面，新科技革命通过对社会生产力各要素的变革，促

进了社会生产力的发展，充分体现了科学技术是第一生产

力。另一方面，新科技革命使产业结构发生了重大变化，

推动了传统产业的升级改造，使知识技术密集型产业快速

崛起，并且推动了第三产业的迅速发展。

20 世纪新科技革命深刻影响人类生活。新科技革命不

仅为人类生活提供了先进而高质量的物质条件，带来人类

生活方式的现代化，还对人类的传统观念带来巨大冲击，

引发人类思想观念和思维方式的改变，使人类更加重视创

造性思维，更加富于创新精神。

�� 21 世纪科技发展前瞻

21 世纪是人类新千年的开始。科学的全球化、社会化

和社会的科学化，科学的交叉性、复杂性和综合性，科学、

技术与社会的密切结合和相互作用，科学技术促进世界和

平、促进人与自然的协调发展，这些都是 21 世纪科技发展

的趋势和方向。我们已经满怀信心地跨入人类的新世纪，

迎来全球化知识经济的新时代。

21 世纪的科学面临巨大挑战与生机。物理学中相对

论的局域性与量子力学的全域性之间的不协调问题，生物

学中遗传与进化的统一问题，脑与认知科学中脑知识结构

和本质问题，自然界中宇宙、物质和生命的起源问题，是

人类带进新世纪的四大科学难题。有科学家预言，建立统

一的宇宙理论，发现包容一切的科学理论，可望在今后的

100 年内变为现实。当今世界正处于新科技革命的前夜。

据中国科学院组织多名院士和专家的研究，未来可能发生

重大突破的科技领域有以下 6个方面。

在基本科学问题中，关于宇宙演化、物质结构、意识

本质的探索，揭开暗物质、暗能量之谜，在量子计算、量

子通信、量子网络、量子仿真等领域实现变革，探索智力
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的本质，了解人类的大脑和认知功能等问题获得突破，将

引发信息与智能科技新的革命。

在能源与资源领域，后化石能源时代和资源高效循环

利用时代即将来临，能源发展日益呈现出多元化、低碳化、

智能化和分布式等特征。在太阳能和风能转换原理与技术、

光伏发电材料体系、能源植物的选育与种植等方面有可能

获得重要突破。

在信息网络领域，互联网+、大数据、云计算等正在引

领信息技术和产业进入一个转折期。智慧地球、智慧城市、

智慧物流、智能生活等应用技术不断拓展，将形成无时无处

不在的信息网络环境，推动人类生产生活方式发生深刻改变。

在先进材料和制造领域，全球化、绿色化、智能化是

未来的发展方向。能源、信息、环境、人口健康、重大工

程等对材料和制造的需求将持续增长，智能制造与直接数

字化制造的结合，将产生爆炸性的经济影响。

在农业领域，高产稳产，高效、安全、优质生产始终

是农业科学的研究主题。在生物多样性演化过程及其机理，

高效抗逆、生态农业育种科学基础与方法，营养、土壤、水、

光、温与植物相互作用的机理和控制方法，食品结构合理

演化等问题上将会取得突破。

在人口健康领域，疾病诊断、治疗和预防的策略、途径、

方法更加多样化、个性化，转化医学发展迅速，再生医学

已现曙光，基因组学成为主流研究领域，系统生物学的应

用和整合医学成为新兴领域。

上述任何一个领域的突破性原始创新，都会为新科学

体系的建立打开空间，引发新的科技革命，从而引发新的

产业革命，为世界经济增长注入新的活力，引发新的社会

变革，加速现代化和可持续发展进程。

对于未来科技发展的展望，简而言之有 3 句话：信息

科学技术方兴未艾，新能源、新材料迅猛发展，生命科学、

生物技术、基因工程后来居上。总而言之是从信息时代走

向生物时代，走向科技创新的新时代。

��中国梦　科技梦　民生梦

中国梦是国家富强、民族振兴、人民幸福的美好愿景。

实现中国梦，要靠科技创新发展作为支撑。

自 1840 年鸦片战争以来，中国的志士仁人为了实现中

华民族的伟大复兴，矢志不渝，前赴后继，从“科学救国”

到“科教兴国”，走过了一条充满艰辛与屈辱、奋斗与辉

煌的艰难历程。1861 年至 1895 年的洋务运动，开始引进

西方先进的科学技术；1898 年的戊戌变法，京师大学堂硕

果仅存；1919 年的五四运动，高举起民主与科学的大旗；

1940 年，延安自然科学院和陕甘宁边区自然科学研究会相

继成立，为抗日战争提供了科技支撑；1943 年侯德榜改进

联合制碱法，1946 年钱三强发现铀核三分裂；1949 年 10

月 1 日中华人民共和国成立，仅仅过了 1 个月，就成立了

中国科学院；上世纪 50年代，著名科学家华罗庚、李四光、

赵忠尧、钱学森等相继回到祖国，为新中国科技事业作出

贡献；1956 年，制定 12 年科技发展规划，中国科技事业

开始走上国家统一领导的中长期规划同近期计划相结合的

大规模发展道路。

新中国成立 60 多年来，在科技领域取得了一系列标志

性的科技创新成就，如陆相成油理论和应用、人工合成牛

胰岛素、“两弹一星”、杂交水稻、载人航天、基因组研

究、探月工程、超级计算机、高速铁路、载人深潜、卫星

导航系统等。我国科技创新推动了经济发展和社会进步，

而且在世界高科技领域也占有一席之地。例如，我国首台

千万亿次超级计算机“天河一号”于 2010 年投入使用后，

在航天、天气预报、气候预报和海洋环境模仿等方面均取

得了显著成就。2015 年 6 月，第 45 届全球超级计算机 500

强排行榜正式公布，我国的“天河二号”连续 5 届位列世

界第一。2015 年 10 月，我国药学家屠呦呦因发现青蒿素

获得诺贝尔生理学或医学奖，这是中国科学家首次因在中

国本土进行的科学研究而获诺贝尔科学奖。

党的十八大提出实施创新驱动发展战略，强调科技创

新是提高社会生产力和综合国力的战略支撑，必须摆在国

家发展全局的核心位置。这对于加快转变经济发展方式、

实现全面建成小康社会奋斗目标具有重要的战略意义。习

近平总书记指出，创新始终是推动一个国家、一个民族向

前发展的重要力量。我国是一个发展中大国，正在大力推

进经济发展方式转变和经济结构调整，必须把创新驱动发

展战略实施好，推动以科技创新为核心的全面创新，增强

科技进步对经济增长的贡献度，形成新的增长动力源泉，

推动经济持续健康发展。

随着我国加快落实创新驱动发展战略，主动适应和引

领经济发展新常态，大众创业、万众创新的浪潮在神州大

地上激流涌动。目前，推进大众创新创业具备了良好的环

境和基础条件，创新创业正越来越成为一种价值导向、生

活方式和时代气息。

科技创新的出发点和落脚点就是要把科技创新的成果

最大限度地普及到亿万人民群众中去，让大众充分地享受

科技创新带来的福祉，并投入到大众创业、万众创新的潮

流中，让每一个人都获得公平发展、改善生活的机会。民

生改善是中国梦最重要的诠释。让我们共同努力，用科技

梦托起民生梦，为实现中国梦而奋斗。
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