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引言

在上小学后的这几年学习中，我

发现每个学科教师都比较喜欢使用实物

投影仪。慢慢地，我发现了一个问题：

每一个上台的同学都需要走上讲台，把

“研究单”放在实物投影台面上，并进

行对焦才能让我们大家看清。这么一个

使用率极高的电教设备，却有一些不方

便使用的地方。怎么才能让实物投影仪

的作用发挥到最大呢？我首先想到：如

果每一个同学的桌面上都有这样一个投

影仪，不就可以节省很多时间了吗？我

仔细分析现有的实物投影仪，它有采集

图像的光路系统和镜头，还有将光信号

转换数字信号的电路系统，同时通过计

算机将数字信号传递到数字投影仪上，

才能完成课堂上的展示。如果我希望在

座位上就能够进行展示和交流，就需要

把图像采集和转换的部分移到课桌上。

经过不断思考和尝试，受到我们在发明

创造课上所学的“加一加”的方法的启

发，我想到能否加一个无线的信号传输

和接收模块，使图像信号能够方便地传

输到讲台上的计算机中呢？这样就可以

减小实物投影的体积，还可以让学生在

座位上就能和教师电脑、数字投影仪对

接，快速展示自己的作业或作品。

技术路线

本项目的研制过程是按照以下步骤

进行的：①发现现有实物投影仪在课堂

教学中的不利因素，并进行调研，分析

其是否具有普遍性；②观察研究实物投

影仪，提出多种解决方案；③分析并尝

试各种解决方案，确定最为可行的方案，

并选择材料、绘制设计图纸；④根据设

计图进行制作，测试并不断修改完善；

⑤进行成本测算，并评估使用效果；⑥

进一步完善，完成可以使用的原型机。

研究过程

　最初的设计

我的便携式无线实物投影仪系统

包括：①用摄像头作为图像采集设备；

②用无线传输模块解决教师电脑和学生

桌面上的实物投影仪之间图像传输的问

题；③在教师电脑和数字投影仪上实现

图像显示。

　制作过程

我把家里一个现成的摄像头拆下

来，又找来一根稍粗的铁丝做了个简单

的支架，然后把摄像头安装在支架上。

接着，我把在淘宝上买到的 2.4G 的无

线传输模块（包括发射器和接收器 2 部

分）分别安装在我的支架和电脑上，见

图 1。接着我在电脑上安装了摄像头影

像显示软件，经过测试，两边的信号可

以连接，改有线传输为无线传输的第一

步就成功了。可是我在测试过程中发现

了一个问题：当摄像头斜置安装后采集

到的影像也发生了变化。图像产生了倒

梯形的变形，变形的图像就不清晰了。

这可怎么办呢？一次坐在车上等妈妈停

车，突然看到汽车前排的倒车影像系

统，让我一下子有了想法：它的摄像头

不就是倾斜安装在汽车尾部的吗？可是

车内屏幕上呈现的却是不变形的影像，

这个装置里应该有可以解决这个问题的

技术！

在东南大学的实验室里，李老师热

情地接待了我们，并给我详细讲解了他

们研制开发的“车载 360 度环视辅助泊

便携式无线实物投影仪
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图１　第一次制作的整体构成
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车”系统。它可以将在汽车四个角上收

集的信息立刻处理成正方位影像，并且

拼成一幅大图。为了更形象地认识这个

系统，我专门用手绘了 3×3 大小的黑

白方格，按照现在我的斜角度安装摄像

头的方法采集图像，方格发生很大变形，

而在360控制系统的帮助下，“正方位”

图即可呈现，见图 2，其中左侧为系统

处理前的图像，右侧为系统处理后的图

像。

我赶紧进行具体结构的改进，修改

后的设计图见图３。

和第一次设计相比，这次的系统结

构发生了变化：摄像头采集到的图像，

通过 360 控制盒的透视校准，再通过无

线发射器传输到教师的计算机，在计算

机屏幕和与计算机相连的数字投影仪上

显示。

找到我需要的材料后，我又制作了

一个模型进行测试，看看这个方案是否

可行？我先尝试将这个“车载 360 度环

视辅助泊车”系统硬件与摄像头焊接起

来。在原来的基础上，加上“车载 360

度环视辅助泊车”系统，这个模型机果

真就实现了我的想法！

使用时，将需要写字的作业单放在

便携实物投影正前方，打开摄像头，采

集的经过处理的信息通过无线发射器传

给教师机接收，教师机上立即显示正方

位的图像，将作业单适当调整后，图像

变得清晰准确。

按照小组合作学习的模式（4 个学

生 1组），每个班级需要设备6～ 8套，

装备一个班级的成本约 3 500 元。现在

我们各班级用的像素较高一点的实物投

影仪价格在3 500～ 4 000左右。这样，

我们的便携式无线实物投影仪系统完全

可以利用现有教室里电教设备开展小组

合作学习和翻转课堂的教学。

　制作原型机的步骤

�� 用电烙铁和焊丝将车载 360 度

环视辅助泊车系统硬件固定在控制盒

里，并与摄像头相连接。

�� 把网购的开关、无线发射器等

辅件联线并焊接。

�� 在电脑上安装显示器的软件，

并进行调试。

�� 将需要写字的作业单放在便携

图 3　修改后的便携式无线实物投影仪设计图

图 2　360 控制系统处理前后的图像对比
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 图 4　完成后的投影仪及配用的电脑

实物投影正前方，打开摄像头，采集的

经过处理的信息通过无线发射器传给教

师机接收，教师机上立即显示正方位的

图像，将作业单摆放位置适当调整后，

图像变得清晰准确，见图 4。

　便携式无线实物投影仪的产品特点

�� 无线传输。教师机和学生实物

投影仪之间可以在一定距离内无障碍

传递影像（无线传输目前留有 4 通道，

可以实现教师与 4 组学生之间的切换选

择）。

�� 畸变校准。借用现成的车载

360 度环视辅助泊车系统，将倾斜摄像

头采集到的图像以正方位呈现。

　便携式无线实物投影仪的使用步骤

�� 将便携式无线实物投影仪放在

课桌桌面，打开开关。

�� 打开讲台上的电脑，插上无线

接收器。

�� 在电脑上打开摄像头显示软

件。

�� 将作业纸放置在无线实物投影

仪下，即可在讲台上的电脑上显示图像。

　便携式无线实物投影仪的效果测试

我把作品拿到班级进行了试用，效

果还真不错。语文课是进行硬笔书法练

习时进行全班的展示；美术课是学生绘

画作品和绘画过程的展示。

语文老师认为，我的产品很适用于

语文写字教学，可以随时调用并显示每

一个同学书写的字，这样教师的指点和

反馈就可以比较及时。美术老师对这个

产品也很感兴趣，她说：“美术课在交

流孩子作品时太需要这个了。大家在绘

画时就可以把作业纸夹在板子上，我可

以随时调看学生的作品，大大提高了作

业交流环节的效率。”在语文和美术老

师的提示和鼓励下，我又带着发明作品

到其他年级教室进行了写字、写口算、

绘画等一系列的实验工作，都大大提高

了课堂效率。

结论

我采用“加一加”的创造发明技法，

使用现有的信息采集与图像处理技术和

无线传输的设备与方法将实物投影仪小

型化，并将信息采集与图像处理终端搬

到学生课桌上，为同学们提供了更多的

展示、表达和交流的机会与时间。帮助

各个学科提高了课堂教学效率和学生参

与课堂教学的积极性。

下一步工作

目前的产品，我们留有 4通道无线

传输，下一步将简化视频盒的功能，降

低成本，我将利用假期时间参与到这项

工作中，使作品更加具有实用性。同时，

我们也正积极尝试制作班级使用整套系

统，并挑选 1 对 8 的无线信号接收和发

射设备，组建班级使用的局域网，使作

品能够直接用于普通学校的课堂教学。

作者针对传统的实物投影仪搬动

不便、需要不断对焦等缺陷，尝试利

用普通摄像头和无线传输数据的方

式，把实物投影仪中原有的信息采集

与图像处理终端改装到每个学生的桌

面上，教师利用局域网和计算机可以

随时调用不同同学的影像供大家交

流。该项目选题有意义，研究方案设

计科学，作品展示效果好，实用性很

强。■

该项目获得第 29 届全国青少

年科技创新大赛创新成果竞赛项

目小学组技术与设计一等奖。
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