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项目背景

在湘教版《科学》教材 6 年级

上册“能量”单元第二课“热能变、

变、变”的教学中，教材提到的实

验“冲动的橡皮塞”在实际教学过

程的实验演示中效果不明显；而另

一个实验用纸折的“风车”放在蜡

烛火焰的上方时，风车基本不会转

动，即使转动了也极易马上着火。

这 2 个实验的不成功让课堂教学的

效果和学生的兴趣都大打折扣。因

此，制作一款可以将热能转换为动

能或其他形式能量的综合教具，并

能做到经久耐用，相当必要。于是，

我查阅相关资料，自己动手制作了

一个以斯特林发动机为主体、可以

演示从热能到动能、到电能、到光

斯特林发动机模型教具
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图 1　用废旧手摇发电机的皮带盘制作飞轮 图 2　移气活塞  

图 3　飞轮和曲轴 图 4　电路原理

图 5　组装完成的模型（左：正面；右：背面） 图 6　饮料瓶加工的燃气叶轮
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能和声能等能量转换的教具。

调查研究

目前市面上出售的斯特林发动

机模型，个头较小，且发动机的关

键部件不透明，又不可拆卸。因此

对教学没多大的价值，况且这些模

型都没有动能转换为电能和光能的

装置，因此无法更好地开拓学生视

野，提高学生学习科学的兴趣。

研究过程

　学习斯特林发动机的工作原理

在互联网上学习斯特林发动机

的工作原理及其模型制作要点。

　搜集材料

在实验室找到相应规格的大小

2 只试管和玻璃针筒注射器，备齐

制作需要用到的螺丝钉、轴承、铜

皮、铁皮和加工底座与支架的木料。

找一废旧的实验手摇发电机的皮带

盘作为飞轮（图 1）。

　制作

将木板切割成长 50 cm宽 16 cm

的矩形，并适当打磨。在木板下方

钉 2 根木条作为底座。用试管制作

移气活塞（图 2）和做功活塞。将

旧手摇发电机的皮带盘进行改造加

工，制作飞轮和曲轴部分（图 3）。

模型的电路原理见图 4。组装完成

的模型见图 5。

为了能在室外有风的地方使用

教具，同时也为了提高热能利用率，

制作了酒精灯灯罩。用铁质饮料瓶

加工成简易燃气叶轮（图 6），可

以进一步利用耗散的热能，同时也

可以向学生介绍燃气轮机的原理，

使整个教具演示功能更强大，观赏

性更强。

教学应用效果     

从图 7 孩子们的神情中可以看

出，他们对斯特林发动机模型教具

的兴趣多高啊！

进一步完善该项目的设想

可以把结构进一步简化，让孩

子们也能动手做做。还打算配合制

作其他类型的热机模型进行教学，

拓展孩子们的视野，丰富他们的科

学知识。

     

项目利用废旧材料制作了斯

特林发动机模型。项目原理科学，

概念清晰，构思巧妙，设计合理，

作品教育性强。项目选题新颖，

具有实质性创新。作品效果显著，

制作规范，具有示范推广价值。

希望在教学应用方面作出改进和

提升。■

图 7　观看模型演示

专家评语

该项目获得第 29 届全国青少

年科技创新大赛科技辅导员创新

成果科教制作类一等奖。


