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怎样想到“自行车转向提醒”
问题？

现在电动车、摩托车上都装有转向

灯，转向时都必须先打开转向灯，以提

醒后边的车辆降低车速或躲避。那为什

么不能给自行车装上一个转向提醒装置

呢？　

研究从什么地方着手？

我们目前要研究的内容有这样几

个：

�� 自行车没有转向提醒引起的交

通事故是不是偶然的？

�� 自行车的车把转动多大角度时

可认为有“转向”意图？

�� 在自行车走直线时，为了让自

行车保持动态平衡的运动状态，车把左

右摆动的角度范围是多少？

�� 核心部分是一个能自动转向通

断的开关，最终我们确定多大的角度让

其输出控制左右转向灯的点亮？　　

怎样设计探究实验？

　调查自行车没有转向提醒引起的交

通事故是否偶然？“自行车没有转向提

醒”这种现象是不是具有普遍性的问题

调查结果表明，98% 的学生家长都

认为有必要对学生的自行车设计一种转

向自动提醒器，但有极少的人认为这个

不是我们小学生该担心的问题，学生只

要将自己的成绩搞好才是最重要的。调

查结果表明，有 96% 的被调查者认为

自行车在转弯的时候的确存在很多安全

隐患，有 57% 的被调查者都有改进自

行车尾灯的想法，有的家长还建议用声

光同时提醒自行车的转向信息。

　自行车的车把转动成多大角度时可

认为有“转向”意图？我们需要探究如

何去定量判断自行车将要发生左右转向

自行车在前行时，测量车把所需

的转动角度并不像想象中那么简单。实

验时，一个同学推车一个同学测量，发

现车把转动的角度是不断变化的。而如

果想测量骑行中的自行车车把转动的角

度，是十分困难的，并且也是比较危险

的（图 1）。

我们分别在兴化市实验小学的 4个

转弯地点进行了测试。测量后发现：不

同的转弯地点会有不同的转弯半径，所

需要转动的角度也不同：越是急转弯，

车把所需的转动角度越大。

　自行车走直线时，为了保持动态平

衡的运动状态，车把左右摆动的角度大

致在什么范围

我们在测量时碰到极大的困难：不

同的行驶状态和路面，保持平衡时车把

转动角度是不同的，而且角度在不停地

变化，根本还没有来得及测量，角度就

又发生新的变化了。

为了解决自行车运动平衡时车把转

动角度在不停变化的问题，我们做了 1

个“角度摆动记录器”。我们找到 1 个

鞋盒，取其上盖，在上边用美工刀挖 1

个 3 mm 的圆洞，在下边再做 1 个固定

支架，将纸盒固定在自行车车把下边不

能转动的圆管上。在车把转动的轴上用

胶带固定上 1 个铁皮做的指针，在盒里

放上泥沙，泥沙的深度刚好碰及指针，

这样就可以通过铁皮指针拨动泥沙的移

动，记下车把向两边摆动的最大角度了

（图 2）。

我们对不同的骑车直行情况，用

上述自制的“角度摆动记录器”，测

量出自行车在保持动态平衡的直行状态

下，车把左右摆动的角度范围。综合实

验结果，最终决定：研制的自行车转向

自动提醒器应设计为车把摆动角度大于

15°以上，才可发出转弯提醒。

　转向器的核心部分是一个能自动转

向通断的开关，该确定多大的角度让其

点亮左右转向灯呢

我们用自制的“角度摆动记录器”，
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图 1　用量角器测量车把转弯时所需角度
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在学校的操场上骑行了 10 圈，将每一

圈分成“井”字形的 8个区域（图 3），

其中1、3、5、7号区域显然为转弯区域。

通过实验我们发现：最佳直道与弯

道的理论区分角度是 25°左右。我们

决定在设计转向自动切换开关时把这个

角度当作确定转弯的界限。

制作过程

　转向自动通断开关的制作

我们采用的是一种动态角度转向开

关，将动态角度转向开关的触发角度设

定为左右分别偏转 25°。当达到拐弯

需要的角度时，弹性接触片与固定接触

片接触，电路接通转向灯点亮。

　自行车自动转向提醒器的整体结构

自行车自动转向提醒器的整体结构

如图 4所示。

如图 4 所示：左右 2 只导电铜片 3

通过绝缘层 4 用胶粘合固定在车把转轴

固定夹上，弹性接触片 2 通过固定螺钉

固定在自行车的车架上。当骑车人通过

车把 7 向左转弯时，对应的导电铜片 3

与弹性接触片 2 接触，对应的自行车转

向尾灯 8 左侧指示灯即被点亮，提醒后

边的行人知晓骑车人欲向左转向；向右

转弯时，同理则右侧灯即被点亮。

经过选购电子制作材料、制成闪烁

的转向电路、增加电子音乐提醒铃等步

骤后，自行车自动转向提醒器终于制作

完成了！

优化与改进

我们在测试中发现，声、光同步提

醒的确是起到了很好的效果，但报警如

果再提前几秒钟提醒，其防范效果一定

会更好。于是我们又增加了“手动预提

醒转向开关”，并将其安装在车把的右

侧，让骑车人在想转弯前，预先打开对

应的转向开关，从而实现声、光同步预

提醒转向。

“自行车转向提醒器”在实
际测试中的使用效果

自行车转向自动提醒器，解决了

生活中自行车遇到转向时的自动提示难

题，可以降低交通事故的发生率，保护

学生的生命安全。我们的作品在兴化市

金三角自行车批发市场、兴化市捷安特

专卖店进行测试时，自行车行业的师傅

试用了我们的作品。他们都非常支持我

们这样的钻研精神，鼓励我们继续留心

观察周围的事物，将所学的知识积极主

动地应用到生活中去。

“自行车转向自动提醒器”由自

动开关、控制器、左右两组提示灯组

成。其中自动开关为核心部件。作者

通过自行发明的电路，能自动地实现

自行车转向提示。

项目选择有意义，方案设计合理，

有论证分析，作品实物操作简便，经

济适用，效果好。■

图 4　自行车自动转向提醒器的整体结构图图 3　操场上骑行 10圈分成的 8个区域

图 2　自行设计制作的角度摆动记录器
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