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研究背景与简介

电子信息技术是当代最活跃、

渗透力最强的科学技术。随着我国

科学技术和人民生活水平的不断提

高，电子信息技术的应用已经进入

各个领域，成为现代生产生活中不

可缺少的重要组成部分。学生很想

了解、学习有关的电子信息技术，

但是，至今为止，电子信息课堂教

学一般都是老师系统讲解理论知识，

缺少生动直观的教具，所以，学生

在学习电子信息技术知识理论时，

总感觉抽象、枯燥、深奥，学习热

情和兴趣难以激发，不能达到很好

的教学效果。因此，从电子信息技

术课堂教学现状和广大教师、学生

们的需求出发，非常需要研发新颖

直观的科技教具，通过深入浅出的

讲解演示，增强学生学习电子技术

的积极性和自信心，提高课堂教学

质量。

根据新课标要求，教师不能仅

仅是教材的传授者，还应善于用新

方法、新思路创设新课程，重视跨

学科教学，体现学科之间的联系，

重视综合性知识的学习和应用。基

于以上原因，经过多方考虑和大量

查新研究，结合学生兴趣特点和当

代先进科学技术，我研发了科技创

新教具——电子通讯可编程音乐终

端演示仪。

该演示仪可采用USB有线接口

或蓝牙无线通讯接口，以音乐为载

体，自主研发音乐软件平台，实现

现场编程，展示 C 语言编程的代码

生成过程。演示仪采用单片机编程、

控制播放乐曲，能随意改变音乐节

奏，通过终端可以上网交互数据。

研究目的

�� 让教师可以借助演示仪形

象直观地讲授电子通讯技术、电子

发声原理、单片机编程、硬件设计、

开发音乐软件等电子信息技术，展

示知识生成过程，提高教学质量，

体现新课标对教师要求。

�� 让学生能用这个演示仪清

晰、深入浅出地体验、理解电子信

息技术。借助这个演示仪开阔学生

眼界，让学习充满乐趣。

�� 提高学生创新精神和电子

信息技术实际应用的意识。

发明关键技术与工作过程
说明

　关键技术

�� 根据音高和频率转化表，

利用单片机编写音乐程序。

�� 自主研发音乐软件平台，

实现学生现场编程，将图形化转化

为 C 语言编程代码，利用 8051 单

片机控制播放乐曲并随意改变旋律

与节奏。

�� 8051 单片机控制音符排序

与触摸键相对应，利用触摸时长控

制每个音符长短，可以随意变化旋

律与节奏。

�� 使用蓝牙无线通讯技术中

2.4GHz 的 ISM频段。

�� 使用传输速度快、使用方

便、支持热插拔、连接灵活、独立

供电的USB有线接口。

　工作过程说明

首先，将教具发明实物通过

USB 有线接口或无线蓝牙通讯接口

与平板电脑（移动终端）连接，单

片机 LED 指示灯闪亮，系统准备

就绪。

其次，打开平板电脑里自己研

发的音乐编程软件平台，即兴编写

音乐程序，将写好的音乐程序写入

单片机。在音乐编程界面，可以将

现场图形化编程，即时生成为 C 语

言的编程过程。

电子通讯可编程音乐终端演示仪
毕　欣／北京市宣武青少年科学技术馆

图 1　电路原理
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之后，单片机控制播放乐曲，

调节旋钮，音乐可以整体加速、减

速。单片机能够判断是否有按键。

如果按压触摸键，单片机则按照电

脑里即兴编写好的音乐音符排列，

与触摸键的按键次数一一对应音符

个数。按压触摸按键，该音符会持

续发声，直到停止本次触摸。再次

触摸，则是下一个音符。这样，可

以实现在确保音准的基础上，根据

自己对乐曲的理解，随意变化乐曲

中每个音符的时长，像作曲家一样

自由发挥。

学生也可以保存自己编写的音

乐程序，利用移动终端平板电脑在

网络上共同分享，实现信息交流与

学习。

　发明设计结构

演示仪电路原理见图 1，音乐

控制流程见图 2。

蓝牙无线通讯可编程音乐终端

演示仪见图 3。

创新点与演示仪应用初步
效果

　创新点

�� 演示仪综合运用了电子通

讯技术、电子发声原理、单片机技术、

音乐软件开发等内容，可以展示知

识的形成过程，进行跨学科科技创

新探索。

�� 融趣味性和知识性为一体，

增加课堂互动环节。学生可以现场

编写音乐程序，利用单片机控制音

乐播放、随意改变音乐节奏、通过

移动终端实现上网交流信息（比如

交流曲谱）等。

�� 可以按照知识难度分类教

学，适合不同层次的学生学习，可

提高课堂教学质量的目标。

�� 演示仪可拆卸、组装，方

便操作演示、携带和保管；成本低、

可以推广使用。

　演示仪应用初步效果

我在部分中小学校上电子信息

技术课时使用了该演示仪，初步达

到预期教学效果，得到学生和老师

们的好评。同行老师们反映，该演

示仪设计较新颖，利于教师讲授、

展示电子信息技术，有助于激发学

生学习热情，增强他们学习电子技

术的兴趣。该教具知识综合性强，

适合不同层次的学生学习。使用过

演示仪的同学反映：该教具趣味性

强，拉近了我们与高科技知识的距

离，让我们感到很新颖别致；该教

具可以让我们直观地学习电子通讯

技术、电子发声原理等多种电子信

息技术，感受和体验知识的形成过

程，感到不难、不深奥了；该教具

增加了课堂互动环节，我们通过模

型演示与实践，既能在“玩”中学

又能在学中“玩”！

改进与展望

下一阶段改进方向是：在研发

音乐编程软件时，多考虑一些音乐

元素，让音乐展示得更加丰富多彩；

为了方便小学低年级和幼儿园学生

使用，可以考虑用磁卡读卡器的方

式，指令音符按照顺序刷卡，这样，

操作更简单，更加便于学习。

本发明利用 USB 有线接口和

蓝牙无线通讯，实现了现场编写

乐曲、可随意改变音符节奏等功

能，还可以在网上实现交互教学

功能。同时为了方便幼儿教学，

还可以利用读磁卡的形式输入音

符。本发明把学习音乐知识的过

程变得更加直观和有趣，增加了

课堂互动，有利于学生对音乐产

生更加浓厚的兴趣。■

图 2　音乐控制流程 图 3　音乐终端演示仪成品
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