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STS是Science(科学)、Technology(技术)和Society(社会)

的简称，是将科学、技术和社会三者相互关系作为独立对象进

行系统考察的综合研究领域。STS 教育代表了当今国际科学教

育改革的方向，其根本宗旨是培养具有科学素养的公民。

机器人技术涉及工程、机械、电子、计算机编程等多方面

学科，是一个国家信息化发展的重要标志，机器人技术的发展

更能体现一个国家的创新能力与核心竞争力。因此，机器人教

育在为我国培养现代信息化人才和提高全民科学素养方面起着

至关重要的作用。

STS 教育和机器人教育
文 _ 樊  乐 / 陕西师范大学计算机学院  蒲城县青少年校外活动中心

STS 教育产生的背景

STS 是自 20 世纪 60 年代至 70 年代初西方对科学负面

效应和科学教育危机问题的反思而发展起来的。

科学的负面效应

20 世纪科学技术经历了翻天覆地的变化，蒸汽机的发

明极大地方便了人类的生产、生活，却造成了严重的环境

污染；煤炭资源日益枯竭，雾霾天气日益增多。进入 21 世

纪，人们对这些社会问题更加担忧，迫使人们不得不考虑

科学技术在带来高速发展的同时所产生的负面效应。因此，

科学教育不能仅仅教授科学知识，还应该引导学生认知科

学的另一面，理性地看待科学技术，全面认识科学、技术、

社会和人的关系，通过批判性地探究科学、技术和社会之

间的关系，培养了解社会和致力于改善社会问题的科技人

才，增强公众的社会责任感和参与科学技术事务的热情。

科学教育危机

为了培养各领域精英人才，西方科学教育过分强调科

学体系内在的逻辑理论、基本概念和基本原理，却忽视了

学科相互关系、科学技术应用的社会背景和学习者的接受

能力。这种类似于灌输的教育模式造成了很多问题：学习

者对科学失去兴趣；参加工作后无法将所学知识应用到具

体的社会情境。科学教育现代化改革促使人们对科学教育

进行反思，科学文化与人文文化应该进行整合，相互影响，

相互促进，科学教育的目的不是培养科学精英而是要使普

通公民能够面对未来的科技社会，积极参与科技事务，全

面提高公民的科学素养。

STS 教育的内涵

STS教育是在反思科学负面效应和科学教育危机时产

生的一种观念，并不存在某一种具体的形态。所以，目前对

STS教育的概念还没有一个统一的定义。1988年在德国举行

的世界科学与技术研讨会上，将 STS教育解释为“在技术

和社会环境的可靠范围内教授科学内容”，我国教育家杨明

全阐述了STS教育的根本宗旨在于改变科学教育通过强化科

学概念和基本科学原理而对学生进行学术训练的精英主义传

统，去关注科学和技术在具体社会情境中的综合运用，使科

学教育服务于大众的科学素养、价值、态度和道德的和谐发

展。由上述解释归结STS教育内涵的基本特点。

综合性

传统科学教育过分注重学科内部知识结构，忽视了学

科间的联系。现实社会问题往往比较复杂，利用单一的学

科知识无法解决，这就需要不同学科内容相互补充，相互

联系。STS 教育的综合性体现在，不仅要在科学技术知识

间进行综合关联的思考，还应对科学技术进行哲学和社会

学的反思，以深刻认识科学、技术、社会及人类之间的复

杂关系和相互作用。STS 教育向学习者全面、系统、综合
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地展示了科学、技术、社会问题的应用图景，从而引导学

习者更加全面、客观地认识现实世界。

多元化教育目标

传统科学教育注重对知识基本概念的讲授，忽视对学

生的情感、态度、价值观的培养，而 STS 教育不再注重学

科内在结构，转而强调与公众生活息息相关的科学技术知

识，以提高公众的科学素养和社会责任感。就学习者目标

而言，要发展学习者的科学素养，提高个体所学联系实际

的能力，提高个体对科学的学习兴趣，发展学生的科学态

度和价值观，学会对科学问题进行社会学反思，培养学生

的社会责任感。

注重在一定学习情境下进行探究的教育方法

STS教育注重结合现实存在的社会问题，创设一定的学

习情境，让学生自己去观察问题、发现问题并最终给出解释。

学习者成为了学习的主体，在具体情境中，个体经历了丰富

的情感体验，唤醒了学习主体的自我意识，能自主地探究科

学知识的内在逻辑，发现科学知识与社会问题的联系。教师

作为引导者，通过创设情境和问题导向激发了学生参与科学

事务的热情，培养了学生的科学态度和科学方法。

STS 教育对机器人教育的启示

2013 年 2月，比尔盖茨预言：“下一个改变世界的技

术是机器人”，机器人是顺应信息时代发展的综合性学科，

未来中国社会需要拥有更多具有社会责任感、能参与科技事

务决策、有创新能力的机器人学科人才。机器人教育就是为

了使学生能够更好地适应为了信息时代的要求，培养智能时

代国家、民族发展所必需的竞争人才，是一种顺应时代发展

而兴起的教育。由此可见，机器人教育显得尤为迫切。

我国机器人教育起步较晚，2003 年 4 月，教育部颁布

的《普通高中技术课程（实验）标准》中首次在“通用技术”

科目中设立“简易机器人制作”模块。随着各类机器人竞

赛活动的蓬勃发展，机器人教育的影响也日益广泛，很多

基层学校也逐步开展起来。虽然机器人的发展日益扩大，

但各级领导及老师对机器人教育的认识还存在误区，即只

注重比赛成绩而不注重发挥学生的主观能动性，提高学生

自己分析问题的能力，忽视了在机器人教育中对学生科学

素养的提升，忽视了在机器人教学中渗透机器人技术对社

会造成的影响，从而让学生能全面客观地看待和分析实际

问题。我认为，机器人教育应该与 STS 进行整合，以提高

学生的科学素养为根本目标。

机器人教育内容应具有综合性

机器人教育，不能像传统教育那样仅注重与机器人技

术相关的工程、机械、传感器和计算机编程等方面的学科

性内容，注重学科知识的掌握，这样学生便会失去兴趣，

使本来会很有趣味性和教育性的学科得不到发展。机器人

教育应该注重借助具体的社会问题来分析机器人技术能够

带来哪些改变，比如，在讲机器人基本特点中的人机交互

性时，我便会提到现实生活中的导游机器人，人类可以和

机器人自主交流，机器人能方便的为游客指引方向。这样

与现实社会生活相联系，让学生认识到机器人技术是如何

来促进人类生产生活的。在看电影《机器人 9 号》后，学

生们看到机器人占领了地球，人类被自己创造的机器打败

了，就要引导学生认识到科学技术的发展需要有理性思维，

需要进行哲学和社会学反思，不能够无限制的发展。综合

性的机器人教育，能够使学生全面客观地看待机器人技术

的发展对现实生活产生的影响。

以学生为本，注重自主探究与实践

我国的科学教育长期以来过分强调课程基本理论而忽

视了学生个体需要，忽视了培养学生步入社会所需要的基

本技能，不关注科学、技术与社会三者之间的关系，强调

教师的知识讲授，学生则是被动地接收。信息时代人才的

发展需要注重个体发展需要和社会发展需要的双重目标，

绝不能忽略亲身体验的重要性；因此机器人教育当以学生

为本，尊重学生个体成长的发展规律。

机器人是一门实践性很强的学科，需要学生自己动手

实践，通过“做中学，玩中学”让学生更深刻地理解科学知识。

机器人教育，应当注重学生自身体验，以学生为教育主体，

给学生更多的探究活动空间，教师作为引导者创设教育情

境，设置递进的学习任务，让学生自己动手、观察和分析。

通过学生不断地建构、试验、探究和思考，学习和掌握机

器人的搭建技术和编程技巧，最终形成对机器人的认识，

并进行交流总结，培养学生独立分析问题的能力，使学生

不仅收获了机器人知识，更潜移默化地提高了学生自主分

析问题、承受挫折和创新性思维的能力。

创设机器人教育情境，以问题为导向    

合理的教育情境，能够培养学生的多种情感目标，解

放学生的思维，激发学生的学习热情。

机器人教育涉及的知识比较综合、复杂，因此设置合

理的教育情境能够减小学生的学困心理。通过富有想象力

的情境设置，再辅以递进的任务设置，以问题为导向，使

学生能够逐步地掌握原先看起来很难的知识。例如，陕西

省青少年机器人比赛项目“绿色城市”，就设置了一个很

好的教育情境，它构造了一个城市，为了可持续发展必须

要清理垃圾、开发新能源、减少碳排放，还人们一个绿色

宜居的绿色城市。将该情境引入机器人教育中，不仅能够

培养学生关心环境问题，利用新能源的社会责任感，还能

在建设绿色城市的过程中，循序渐进地学习机器人知识，

一举多得。■


