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引言

天文学是基础学科之一，但因其

涉及知识面广、对基础知识的要求高而

难以在中学开展。基于这样的情况，从

2010 年起，我们在两所学校开展天文

科技活动的过程中进行了一系列的改革

与尝试，希望能通过这些探索为今后天

文活动的开展提供一些有意义的参考。

一、研究内容

实际上借助网络和多媒体技术对

学生的探究活动早有一些相应的研究，

并且在一些方面进行得更为彻底。早在

2001年上海市教育科学研究院蒋鸣和教

授便将 WebQuest 引入中国，并在广州

市天河区和福州市进行了教师培训，推

广 WebQuest 实践。这里的 WebQuest

便是一种完全依赖于网络开展的研究

性学习活动。每一个 WebQuest 的核心

是一个开放性问题。这个问题设定了

WebQuest 的清晰目标，鼓励学生回顾

原先掌握的知识，激发学习者进一步探

索的动机。然后通过不同的网络任务为

学生的学习提供指导帮助，从而帮助学

生完成相应的学习活动。

当然，在学校天文课堂中完全采

用这样的教学模式是不现实的，但是

WebQuest 有很多值得借鉴的内容。比

如其任务模式、开放式的核心问题等。

对于天文这样一个对多学科知识有着较

高要求的科技活动来说，系统性的知识

讲解和学习将不可避免地失败，而借鉴

WebQuest 模式，“以问题为核心，用

任务做引导”将有可能取得意想不到的

效果。

基于这样的情况，此次在天文科技

活动的实验中，我们尝试以网络和多媒体

技术的大规模应用为前提，借助网络上的

海量资源，利用多媒体技术所具有的集成

化、交互性和多功能等优势，记录学生如

何在教师的辅助引领下在海量网络资源中

进行有效检索，获取相关天文知识，并在

多媒体技术的支持下对相关天文知识进行

网络与多媒体技术影响下的学生天文活动
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摘要 : 本文作者采用类似于 WebQuest 的教学模式，借助网络与多媒体技

术协助学生自主学习，建构新知识，并取得了良好的效果。通过对学生学习情

况的跟踪，发现初中学生在一段时间的学习之后，对网络知识的筛选能力、整

理能力有了较大的提升；而高中学生在教师的辅助下更能有效地对知识进行整

合，从而进行更为完善的展示，从而更好地提高学生语言表述能力。研究同时

也发现了这种基于网络与多媒体技术的学生天文活动的不足之处，为今后类似

活动的开展、相关研究的进一步进行奠定了良好的基础。
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    科技教育工作者在工作过程中，往往需要进行小型论文的写作，即以有限篇幅来阐述作者的观点或介绍研究成果。为了帮助科教工作者了解小型

科教论文的规范写作方式和呈现形式，从 2012 年起，本刊增设了“科教新语”栏目，用以刊登小型科教论文的范例。本期文章选自第 20 届全国青少

年科技辅导员论文征集活动中的一等奖获奖论文。全国青少年科技辅导员论文征集活动由中国青少年科技辅导员协会主办，每年举办 1次，旨在为广

大会员、科学教师、科技辅导员、科技教育工作者营造科学教育理论学习、实践交流的平台。2012 年举办的第 20 届论文征集活动主题为“科学教育

的实践与探索”。
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归纳、整理，并最终完成学习报告和展示的全过程。通过多个内容的长期

反复观察记录，探究在这一过程中学生创新能力的提升情况。

二、研究过程

2010 年起，对两校长期参与天文社团活动的近 80 名学生进行了分

组，每组学生 3 〜 4 人，共分为 19 组，其中中关村中学 12 组（初中 1

年级 6组、高中 1年级 6组）、牛栏山第一中学 7组（高中 1年级）。

在随后 1年半的时间里，对初中 6组学生的学习情况进行跟踪研究，主

要观察在活动的整个过程中学生学习报告的撰写、演示文稿的制作等在

教师的辅导下是否信息的容量上有所提高。两校高中的学生进行对比研

究，主要看学生的演示文稿的制作质量，学习报告撰写的翔实程度在教

师参与和不参与的情况下有无显著性差异。

在研究过程中先后开展了“我与嫦娥同探月”（简称“探月”）、“凤

凰落宝——火星探索”（简称“火星”）、“日晷与时光”（简称“日晷”）、

“太阳系巡礼”（简称“太阳系”）、“恒星的生命历程”（简称“恒星”）、

“追星逐梦”（简称“追星”）等多个天文活动，每学期进行 2个活动，

每个活动持续 8〜 12 周。每个活动基本按照以下流程进行。

第一次活动根据要探讨的核心内容由教师作简要介绍，并提供一

系列学习任务供学生选择，由各个小组讨论后领取相应的任务，如果多

个小组选择同一个任务则通过抽签的形式确定最终承担相应学习任务

的小组。若有小组提出其他想探讨的相关问题，可以将自己提出的问题

完善后作为小组承担的学习任务。

当各小组都领取了自己的学习任务后，各组分别向教师领取相应

任务的资源说明，一般资源说明中会含有与完成此任务有直接关联的网

络资源和多媒体资源。学生可以通过这些资源查询到其他相关的二级或

更深入的内容。这样在之后的 2〜 3周中，由各组依次对自己所承担的

学习内容进行网络学习和组内讨论，这个过程中教师参与对各组学习进

度的把握，记录学生的讨论过程并提供一定的技术支持。

4 周后各组开始根据学习任务的完成情况制作展示用 PPT 文档和

本组的学习报告，在天文社团内依次进行展示，向其他小组的同学介绍

自己所在小组的学习情况，并对相关的天文知识进行讲解，还要回答其

他小组同学的提问。这个过程大概经历 4〜 5周完成。
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活动名称 探月 火星 日晷 太阳系 恒星 追星

第 1组 5 6 6 9 8 9

第 2 组 6 5 7 12 11 13

第 3组 7 7 6 8 9 12

第 4组 5 6 5 8 7 11

第 5组 4 5 7 7 10 9

第 6 组 5 6 8 10 10 11

总页数 32 35 39 54 55 65

活动名称 探月 火星 日晷 太阳系 恒星 追星

中关村 1组 13 16 15 15 16 17

中关村 2组 12 13 17 16 15 13

中关村 3组 14 13 14 13 16 14

牛栏山 1组 14 14 13 12 14 14

牛栏山 2组 16 19 15 14 16 17

牛栏山 3组 13 12 13 14 15 16

牛栏山 4组 14 13 12 13 14 14

总页数 96 100 99 97 106 105

平均页数 13.71 14.29 14.14 13.86 15.14 15.00

活动名称 探月 火星 日晷 太阳系 恒星 追星

辅导组平均 13.43 13.57 16.00 16.43 19.00 21.00

对照组平均 12.83 13.50 14.00 13.67 15.00 16.67

探月 火星 日晷 太阳系 恒星 追星

辅导组平均 0.99 0.97 1.15 1.19 1.25 1.41

对照组平均 1.02 1.01 1.07 1.01 1.04 1.15

活动名称 探月 火星 日晷 太阳系 恒星 追星

中关村 1组 11 13 13 12 12 14

中关村 2组 12 12 12 13 15 14

中关村 3组 12 13 12 13 13 12

牛栏山 1组 13 14 13 15 16 15

牛栏山 2组 16 17 15 14 16 17

牛栏山 3组 13 12 14 15 15 16

总页数 77 81 79 82 87 88

平均页数 12.83 13.5 13.17 13.67 14.5 14.67

活动名称 探月 火星 日晷 太阳系 恒星 追星

个人学习

报告长度
0.5 0.7 0.8 1.0 1.3 1.2

小组学习

报告长度
1.2 1.4 1.4 1.4 1.5 1.8

表 1　初中组天文活动演示文稿页数统计（单位：页）

表 2　初中组天文活动学习报告字数统计（单位：千字）

表 3　高中教师辅导组天文活动演示文稿页数统计（单位：页）

表 4　高中对照组天文活动演示文稿页数统计（单位：页）

表 5　高中天文活动演讲总时长对比（单位：分钟）

表 6　高中天文活动演讲每张幻灯片用时对比（单位：分钟）

图 1　初中组天文活动演示文稿长度增长态势



60 \China Science & Technology Education 

Sellected STE Papers科教新语

最后 1 〜 2 周的时间由教师对学生

展示的各部分内容进行点评补充，并提

出改进方案，学生对自己的展示文档进

行修改，并根据各组的展示撰写整个活

动的个人学习报告和体会。同时也会找

机会参加一些参观等类型的活动以深入

了解相关知识。比如 2010 年进行“我

与嫦娥同探月”活动时就曾组织学生参

观北京航天城；2011 年“追星逐梦”

活动期间组织学生前往国家天文台兴隆

观测基地参观并在夜间进行观星活动。

在各个活动进行的过程中，教师对

学生完成的展示文稿 PPT 的初稿、修

改版、小组学习报告、个人学习报告进

行收集和整理。从演示文稿制作量、信

息容量、编排、学习报告完成质量，比

如知识内容的完整性、扩展性等方面进

行量化对比，得出结论。

三、研究数据

（一）初中组学习情况跟踪

通过对初中组 6次天文活动的观察

记录，可以发现学生制作的演示文稿所

承载的信息量逐渐加大，信息的丰富程

度、翔实程度都有较大提升，仅从最直

观的演示文稿的页数上就可以看出差异。

从表 1 中我们可以清楚地看出各组

学生完成的演示文稿的长度呈现逐渐增

长的情况，虽然有时由于任务的不同而

有所波动，但总体上维持着上升的态势

（见图 1）。这里面可能有学生随年龄

增长而导致能力增强的因素，考虑到增

长的幅度较大，其中也有在活动中学习

成长的因素在发挥作用。

当然初中一二年级学生由于知识基

础和能力的限制，制作的演示文稿长度

较高中学生还是有一定的差距，但经过

一年半的锻炼，学生收集信息的能力得

到了较大的提高。已经可以制作出具有

一定水平的演示文稿，并能将相关的问

题讲解清楚。学生上交的两份学习报告

的情况完全可以说明问题。

从表 2 可以看出学生对知识的整理

能力和学习报告的撰写能力都有了较大

幅度的提高。可以说经过这 1 年半的天

文活动，学生在信息的收集和整理方面

有了很大的进步。

（二）高中组学习情况对比

两校高中学生分为教师辅导组和对

照组，教师会参与辅导组的学习过程，

而对于对照组不进行干预指导。在这样

的情况下虽然两所学校的学生情况不

同，但还是可以得到相类似的结论。

从表 3 和表 4 可以看出对于高中学

生来说，制作演示文稿从页面数量上已

经相对稳定，通过小组学习辅导和仅通

过小组学习完成的情况来看二者没有太

大的差异，但当我们对比学生演讲的时

长时就会发现差异。从表 5 和表 6 我们

可以看到，无论是从总的用时还是平均

用时来看，经过教师辅导后的学生在相

近长度的演示文稿中加入了更多的信息

量，表明教师的参与是有利于学生对知

识的筛选和组织的。

四、研究结论

通过此次为期1年多的尝试研究，

我们发现通过围绕主题展开的天文活动，

在网络和多媒体技术的支持下可以让学生

更好、更全面地掌握与这个主题相关的天

文知识，并且学生在通过网络查询筛选知

识内容的过程中对知识的学习更为自主、

更为灵活，完全呈现为自我的知识建构。

同时教师的参与可以帮助学生更快地熟悉

网络上海量信息的筛选方式，并能更有效

地筛选出有价值的信息加以组织，从而得

到更为完善的展示成果。在这种活动中，

学生的学习能力和对信息的筛选能力都得

到了显著的提高，并且在展示的过程中很

好地锻炼了学生的语言表达能力。可以说

通过这种依靠网络和多媒体技术开展的天

文科技活动很好地锻炼了学生的自主学习

能力，这为学生创新能力的提升奠定了良

好的基础。

当然这种科技活动也有着不可回避

的弱点，从已经开展的几个活动的情况

来看，各个活动之间的相互关联不强，

学生自主建构形成的知识体系相互之间

联系不够紧密，如果不能通过其他活动

将这些知识体系更有效地串联起来，学

生建构的知识体系就有可能因为过于孤

立而瓦解。这是需要仔细研究解决的问

题，也是此次研究留给我们需要进一步

讨论的地方。
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点评

在青少年科学教育、传播与普及活

动中，一位称职的科学教师或科技辅导

员，不仅要具有“教授”的能力、“指导”

的能力，还要具有“研究”的能力。本

文的两位作者正是依托自身工作实践，

从研究入手，依据相关教育理论作为指

导，应用教育科研的方式，就网络和多

媒体技术对初中和高中青少年参与天文

科技活动的影响分别进行了实验研究和

对照研究，过程相对清晰，所作分析和

最终结论通过论文表述，对广大科技辅

导员有一定的参考价值。

如果作者在所论述的研究中，能够

更科学地考虑和提出影响实验效果的因

素，同时探索解决现有数据统计对结论

支撑不够的问题，以及扭转把“摘要”

视为“内容提要”的认识，则会使本文

的学术性更为明显。

——翟立原（中国青少年科技辅导

员协会理论工作委员会副主任委员，第

20 届全国青少年科技辅导员论文征集

活动评审委员会主任委员）■


