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简介

巴彦淖尔市盛产葵花，所以有许

多专营葵花籽剥皮的加工企业。剥下的

葵花籽皮很多，可以替代煤炭作燃料。

我首先设计了一种简单的可以烧葵花

籽皮的暖气炉。在冬天用它来取暖，可

以节约煤资源。这种暖气炉是在普通水

暖新型暖气炉的加料口的上方，安装了

1 个由几块薄铁皮卷制成的可储存葵花

籽皮的送料装置，这个装置为漏斗形，

直接通向水暖锅炉加料的炉门上面。由

于这个装置漏斗下面的细送料管道竖

直向下通入炉内，葵花籽皮从上面垂直

流入炉内时，有时会造成阻塞；由于送

料管道离炉门距离近，还可能引起葵花

籽皮向上燃烧，使上面的送料装置内葵

花籽皮燃烧，造成一氧化碳中毒或火

灾。如何能避免这些情况的发生呢？我

想到了设计一个“自动送料器”，这样

就确立了选题。经过 1 个月的时间，我

终于设计出了“自动送料器”的图纸。

后来又请教了辅导教师，思路更拓宽

了：我的设计还可应用于大型企业或热

力公司的水暖锅炉的自动送燃料，而且

北方地区葵花籽皮数量多而且廉价，用

它替代煤用于供暖，省钱省工。同时我

在送料器的设计中又增加了控温装置。

这样，通过监控锅炉内的水温，自动控

温送料器可以按需输送燃料，提高了产

品科技含量。

设计与制作

�� 设计图纸，

确定原材料。自动送

料器结构设计图见

图 1。实现这个设计

使用的材料有：电磁

继电器、热敏电阻、

螺旋送料轴、电动机

等。

�� 工作原理说

明与制作。首先加工

制作的部分是最上

面的储存、输送燃料

装置（即用铁皮制作

成的漏斗形状的装置），其上口大、下

口小。原料由上口加入后，竖直向下由

下面的小口流出，小口流出的原料由与

小口垂直的水平输送原料的螺旋送料

管输送，使原料输送方向发生 90 度的

改变。提供水平动力输出的是从废旧洗

衣机中拆卸下来的电动机，其工作电压

为 220 伏。这种电动机转速过快，如果

直接使用，会使原料流进火炉的流量过

大，进而堵塞火炉，影响加热。经过上

网查找，并请教辅导老师，我最后决定

用减速器与电动机转轴连接来减少电

动机转动过快所造成的麻烦。所以在最

终产品中，动力转轴上安装了减速器，

通过减速器使转速减慢到计算好的均

匀速度。在减速器的另一端再接 1 根转

轴，转轴上焊接了铁制螺旋式的送料凹

槽，就像绞肉机一样，原料只要进入螺

旋凹槽，只会向前输送，而不会后退。

这样，作为燃料的葵花籽皮不会在水平

螺旋凹槽内燃烧，避免了火灾的发生。

电动机、减速器和配电箱实物照片见图

2。

�� 如何实现根据锅炉内水温的高

低来控制燃料的输送量？我想到了利

用热敏电阻。把它接在水暖锅炉上，再

和电磁继电器串联，加 1 个低压电源，

就组成了低压控制电路。在电磁继电器

高压工作电路中接入 220V 电压的电源

和水平输送原料的电动机。当锅炉水温

小于85℃时，热敏电阻的电阻值减小，

通过它的电流就增大，通过电磁继电器
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图 1  自动送料器结构设计图
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中电磁铁的电流增大，此时高压工作

电路接通，电动机开始工作，燃料源源

不断地输入锅炉燃烧。当锅炉水温达

到或超过 85℃时，热敏电阻受热，电

阻值增大，通过它的电流就减小，使高

压工作电路断开，电动机停止工作，燃

料停止输送。当锅炉水温低于85℃时，

自动恢复输送原料、再加温。实现了温

控自动送料。另外，在炉子上还安装 1

个小送料器，和前述大送料器一起向炉

内送料。小送料器上不安装温控电路，

只有控制燃料流量的滑动变阻器开关。

调节滑动变阻器开关，可以控制燃料的

流量正好维持在使炉内燃料不会熄灭

的程度。当大送料器由于锅炉水温大于

85℃而停止工作时，小送料器可以一直

持续送料，使炉子保持燃烧，不会熄灭。

最终完成的送料器成品见图 3。

进行实验

为了在实践中检验我的发明是否可

行，我经过说服动员，并且承诺提供机

器，使一家私人洗澡堂同意使用葵花籽

皮燃料替代煤，并试用我发明的送料器。

这家澡堂使用了２台新型暖气炉和锅炉

控温自动送料器。１台和１个家用的小

水暖气炉组合，提供一段走廊的自动供

暖；另一台和提供澡堂洗澡热水的大暖

气锅炉组合提供洗澡热水。经过冬天 3

个月的试用，澡堂老板对新型暖气炉和

锅炉控温自动送料器的使用效果非常满

意。由于用了这２台新型暖气炉和锅炉

控温自动送料器，澡堂节省了燃料支出，

还减少了雇佣工人，省钱省工，提高了

工作效率。最终澡堂老板决定买下我这

2台新型暖气炉和锅炉控温自动送料器。

我的实验获得了巨大的成功！

进一步完善的构思

如果将这套设备应用在大型企业或

热力公司的水暖供应锅炉上，无论是用

葵花籽皮作燃料替代煤，或者直接在燃

煤锅炉上使用，我认为它都能发挥更大

的作用。

如果在大型水暖锅炉上使用，我想

让燃料进入最上面的储存、输送燃料装

置的过程也实现自动化。所以就应该在

储存、输送燃料装置上安装 1 个压力敏

感电阻。压力敏感电阻与低压电源和电

磁继电器组成低压控制电路；电磁继电

器另一端与燃料传送带的电动机、高压

电源组成高压工作电路。当储存、输送

燃料装置中燃料向下输出到一定程度的

时候，燃料的重量减少，燃料对装置内

的压力敏感电阻的压力减轻，压力敏感

电阻的电阻减小，通过它的电流增大，

电磁继电器将吸引衔铁闭合高压工作电

路，这样传送带将自动工作送料。当储

存装置中燃料重量增加到一定程度的时

候，燃料对安装在装置内的压力敏感电

阻的压力加大，压力敏感电阻的电阻增

大，通过电磁继电器中的电流减小，电

磁继电器中的衔铁将分离弹起，高压工

作电路断路而停止工作，传送带将停止

送料。这样备料箱内的燃料就实现了自

动压力控制送料，节省人力，提高效率。

如果在大型企业中应用，我的送料装置

不仅可以运送葵花籽皮，还可以运送农

田秸秆粉末和煤等其他燃料。

小结

用葵花籽皮和农田秸秆粉末替代

煤，可以节约能源，低碳环保，省钱省

工。自动控制温度送料以及自动压力控

制送料就是我的新型暖气炉和锅炉控温

自动送料器的创新点。使用这个技术不

仅可以保护地球的资源而且还能提高工

作效率。

该项目送料器的应用不仅变工农

业加工下脚料为燃料，而且还节省了

人工，水温控制也较人工控制精确。

这一项目成果还可推广到农田秸秆、

谷壳及其他可燃的工业下脚料的应用

中，用途很广。■

图 2　电动机、减速器和配电箱

图 3　送料器成品

该项目获得第 27 届全国青

少年科技创新大赛创新成果竞

赛项目中学组工程学一等奖。
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