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科学魔法擂台
李伟瀚／香港特别行政区保良局何荫棠中学

背景与目标

本人任教的学校中，学生普遍

对科学及技术有浓厚的兴趣和好奇

心。为了让学生在课余时间参与有

趣的科学实验，从而提升他们对学

习科学的兴趣，本人于数年前已开

始在学校内举办“科学实验工作坊”，

并由科研特工队负责协助示范及带

领活动。经过本人与科研特工队约

2 个月的商讨，我们的探索终于有

了成果。我们把4个能施展“魔法”

的科学实验做了创新及改良，并设

计了一个活动方案。我们希望能通

过此活动，让全校学生体会科学的

奥妙，并于校园内凝聚研习科学的

气氛。于是，我向校长提交计划书，

建议冲出传统的实验室，走到校园

的操场进行实验活动，并与校长详

述活动的理念和可行性，结果成功

取得校长的批准和无限量支持。

活动内容与过程

　概况

活动对象为全校中一级至中六

级学生，所涉及的人数约为1 000人。

活动日期为 2011 年 5 月 26 日至 5

月27日；活动地点是学校风雨操场；

形式是在操场内设置摊位，展示 4

个能施展“魔法”的科学实验，并

由科研特工队带领全校学生参与活

动。4 个能施展“魔法”的科学实

验为隐形墨水、牙签水上漂、反斗

沙桶和水柱识转弯。

　有关科学原理

�� 隐形墨水。“隐形墨水”

其实是酚酞溶液。由于酚酞溶液是

无色的，所以我们不能看到用酚酞

溶液所写在纸上的字或符号。但是

只要用蘸有氢氧化钠溶液的毛笔在

纸上轻轻一扫，酚酞溶液会由无色

转为粉红色，隐藏的信息就会忽然

现形，效果如同魔法一样。

�� 牙签水上漂。肥皂或洗洁

精的成分含有表面活性剂，可以使

水的表面张力减弱。所以牙签沾了

肥皂或洗洁精的那一端，附近水面

的表面张力比较弱，另一端水面的

表面张力相对比较强，因此牙签就

被张力较强的那方牵引而自动前进

了，效果非常震撼。

�� 反斗沙桶。固体的沙子也

会产生浮力，但沙子的流动性不像

液体那么好，因此需要敲打沙桶的

边缘，帮助固体的沙子流动。由于

乒乓球的密度低于沙子，因此在敲

打沙桶期间，原本埋藏在沙堆的乒

乓球会忽然浮出到沙堆的表面，让

观众吃惊。

�� 水柱识转弯。由仪器滴定

管流出的水柱本是垂直向下的，但

只要利用1根带电荷的棒靠近水柱，

水柱便会被带电荷的棒所吸引。这

是因为水是一种极性溶剂，水分子

会按其极性而被吸引，让水柱出现

“识转弯”的吓人场面。

以上 4 个“科学魔法”均有一

个共同点，就是在进行期间会出现

让观众感到有震撼性的场面，从而

刺激其好奇心，在不知不觉间很想

探索相关的科学原理。另外，就是

这 4 个“魔法”的背后均同时涵盖

初中与高中的课程知识。

　活动预期效果

基于以上提及的设计及选材理

念，可预期的效果是，无论就读初

中或高中的学生在看见“魔法”后，

都会不期然感到共鸣，联想起相关

的科学知识，达到不同层次的反思

及探索。再者，通过不同班级的学

生一同欣赏“魔法”表演，可以预

期这种形式能促进同班同学间、甚

至是跨越级别的朋辈间的讨论。经

验告诉我，这种朋辈之间互相讨论

和学习往往胜过传统的老师单向式

教学。

　活动所需的资源

�� “隐形墨水”需要酚酞溶

液、氢氧化钠溶液、过滤纸、烧杯、

毛笔。演示“隐形墨水”不受场地

条件限制。

�� “牙签水上漂”需要牙签、

肥皂（或洗洁精）、盛水的器皿、
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自来水。盛水器皿须具一定的大小，

否则牙签在水上漂移的空间会有所

限制。由于在每次表演后，自来水

必须更换才能成功重新施展“魔法”，

所以表演场地附近最好有充足的水

源，例如靠近水龙头或是洗手间。

�� “反斗沙桶”需要装沙子

的桶、沙子、乒乓球。沙子分量不

能太少，否则乒乓球基于敲打时的

震荡也会冒出来，违反了“魔法”

背后的精神。演示“反斗沙桶”不

受任何场地限制。

�� “水柱识转弯”需要滴定

管、自来水、发泡胶杯（或塑料尺子）、

烧杯（用于补充自来水）。使用滴

定管的好处是可随时控制水柱的流

动，这样可节省用水量。演示“水

柱识转弯”不受场地限制，虽然涉

及用水，但只要表演前用烧杯装够

自来水，便可不断补充，连番施展“魔

法”。

4 个“科学魔法”所需的大部

分物资均是生活中容易找到并且廉

价的，而所能施展的“魔法”却有

出人意外的震撼力。因此，“科学

魔法擂台”活动可谓“要求低、效

果大”。

场地安排方面，由于“牙签水

上漂”涉及使用较多的自来水以及

必须频繁更换自来水，所以表演场

地附近最好有充足的水源。其余的

3 个“科学魔法”则不受任何场地

限制，对表演者实在非常便利。

　活动方案的创新点及重点

“科学魔法擂台”活动方案有

以下的创新点及重点。

�� 科学知识的包装。活动中

的“魔法”所涉及的科学知识并非

复杂及难以理解的，有些更是传统

课程建议在实验室内进行的课堂活

动。然而，只要加上适当的包装，

这些实验活动的吸引力便会大增，

感觉上会更加生活化。

�� 走出实验室。构思活动方

案时，我锐意突破常规，走出传统

的实验室，在校园公开场所进行带

有“魔法”的科学实验。一方面，

不用学生专门去实验室；另一方面，

这种活动形式能一次惠及更多学生。

冲破实验室在空间上的限制，也有

助于灌输“科学无所不在”的理念。

�� 朋辈互相学习。活动由科

研特工队向全校学生演示“科学魔

法”，而老师则刻意退居幕后。通

过这种“朋辈间互相学习”的模式，

学生会产生“他能做到，我也能做到”

的想法，有助于提升学生的学习动

力及自信心。

�� 老少咸宜。举办一般科学

活动时往往因为相关的科学知识要

求或其难度，导致活动对象有所限

制。然而，“科学魔法擂台”活动

的设计理念涵盖初中与高中的课程

知识，能达到老少咸宜、甚至老少

一同讨论科学的效果。再者，透过

不同班级的学生一同欣赏“魔法”

表现，可以预期这种形式能促进同

班同学间、甚至是跨越年级的朋辈

讨论。这种朋辈之间互相讨论和学

习往往胜过传统的老师单向式教学。

　活动的效果

“科学魔法擂台”活动一共举

办 2 天，活动期间师生反应均非常

热烈，活动气氛及效果良好。活动

期间更有学生向科研特工队查问为

何只有这 4 个“科学魔法”实验和

为何只举办 2 天，可见这类型的活

动的确颇受欢迎。我在现场也观察
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到，学生在欣赏“魔法”之余，也

不断与身旁的同学互相讨论有关原

理，达到朋辈间互相学习及研习科

学的目标。

活动可能出现的问题及解
决方案

“科学魔法擂台”活动可能出

现的问题及解决方案如下。

�� 隐形墨水。假如表演者一

时紧张混淆了酚酞溶液和氢氧化钠

溶液（两者均为无色），“魔法”

的效果便会顿时失色。由于表演“魔

法”所使用的物品不宜用标签标示，

所以应该使用两种不同大小的烧杯

分别装两种溶液，并且分开左右放

好，以免造成混乱。经过多次隐形

墨水“魔法”表演之后，原本无色

的溶液可能因为多次使用毛笔的“交

叉感染”，而自动变成了粉红色，

如果继续使用变了色的“隐形墨水”，

根本就没有“魔法”可言了。建议

使用两种不同款式的毛笔，以资识

别。同一种款式的毛笔只用于某种

指定的溶液，这样可减慢“交叉感染”

情况。一旦发现任何一种溶液已变

成了粉红色，应该及时更换。

�� 牙签水上漂。表演者必须

清楚牙签的哪一端沾了肥皂，否则

当牙签放在水面时，因为反转了方

向，牙签便会很快撞向器皿。表演

者应把牙签沾了肥皂的那一端处于

下方，这样也可方便表演者利用手

来遮掩肥皂。放牙签时，切记要把

沾了肥皂的那一端贴近器皿的边缘，

这样便能成功发挥“牙签水上漂”

的威力了。假如表演者在完成演示

后忘了换水，由于器皿中水的表面

张力已被影响，表演者将不能继续

施展“魔法”。因此表演者应至少

预备 2 个盛水的器皿交替使用。当

观众注意其中一个器皿时，在旁的

工作人员可悄悄地更换另一器皿中

的自来水。

�� 反斗沙桶。演示时，桶内

的沙子分量不能太少，否则乒乓球

由于敲打时的震荡也会冒出来，露

出马脚之余，也违反了“魔法”背

后的精神。沙子分量也不宜太多，

因为太多沙会导致敲打时间增长，

导致表演变得沉闷。表演者应在正

式表演前进行足够的测试，记录敲

打时的力度、频率和完成“魔法”

所需的时间，看看表演时间是否合

适和判断是否需要改变沙的分量。

表演者一旦找出最适当的沙子分量

后，便应在沙桶上划上记号。为了

精益求精，表演者在每次演示前都

应检查沙的分量是否合适。

�� 水柱识转弯。当滴定管中

水量较少时，水柱会变得不稳定和

不流畅，影响演示效果。因此表演

者应注意及时补充水，或者至少预

备 2 个滴定管交替使用。发泡胶杯

经过多次使用后，即使强烈的摩擦，

其带电荷的能力也会逐渐减弱，所

以应适时更换胶杯，以延续其施展

“魔法”的能力。

除了以上的注意事项外，由于

以上 4 个“科学魔法”的其中 3 个

均涉及使用水或溶液，故此每个“魔

法”的现场应备有足够数量的毛巾，

以便随时清理表演区域。此外，“魔

法”表演场地附近（建议在洗手间内）

应备有拖把，以备不时之需。

活动的改善方向及延续性

我认为如果再次筹办“科学魔

法擂台”活动，可从以下的方向作

出改善和探索其延续性。

问卷调查量度活动成效。这次

活动完成后，我并未向全校学生发

出问卷调查活动的成效。如果再次

筹办“科学魔法擂台”活动，我会

设计一份问卷，务求以量化的形式

量度活动成效，从而加强活动成效

的客观性。

这次活动完成后，我并未运用

明确的工具跟进学生通过活动所学

到的科学知识。如果再次筹办这个

活动，我会针对不同级别的学生设

计一系列的工作表，从而评价学生

能否通过活动增进对相关科学知识

的理解，这也可以作为具体反映活

动成效的一项工具。

经过这次活动后，相信学生更

能掌握如何设计出具吸引力的“科

学魔法”。故此，我计划日后定期

向科研特工队、甚至向全校学生征

求有趣实验，让有兴趣的学生自行

研发出自己的“科学魔法”。再进

一步说，甚至可将这个模式设计成

个人或班际比赛，变成人人有机会

表演，以真正达到“擂台”的效果，

以此推进朋辈互相学习及学生主导

学习。

该方案教育目标明确，所传

播的相关科学知识、方法、技能

和思想来源可靠，符合科技教育

活动的基本规律，很好地体现了

“三自”原则。该方案设计的活

动内容和形式都比较新颖，同时

体现出完整性和可行性，实施后

可产生较好的示范效应。■

该项目获得第 27 届全国

青少年科技创新大赛科技辅

导员创新成果科技教育方案

类一等奖。
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