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均衡式供水植物抗干旱集雨器
张正梁／广东省珠海市第一中等职业学校

研究背景和基本思路

果树、林木缺水，是人类面临的一

个永恒难题。但实际上，在地球上的多

数地区，并不是真正的缺水，而是天上

的降水没有被留住，大部分都从地表蒸

发或从地下流失了。本发明能很好地解

决这一难题，在下雨时能收集雨水，在

天晴干旱时，能均匀、持续地把水输送

到植物根部。现有技术在实际应用中有

下面 3大缺陷：

�� 输水管的进水口端固定在集水

箱底部，输水速度受水的压强制约。水

位降低时，进水口的压强变小，出水减

慢，整个输水过程前快后慢，与植物的

需水规律不符。

�� 整条输水管内填充吸水性纤维

物质，形成的毛细管以浸润方式输水，

时间长了会发生阻塞。

�� 在雨季，集水箱内贮满雨水后，

就要立即输水，不能控制输水开始的时

间。既浪费水，还可能会造成植物渍水。

工作原理

本人发明的集雨器包括集水漏斗、

筛孔、集水箱、输水启动开关、输水管、

漂浮器、纤维物塞和漂浮器稳定支架。

集水漏斗呈平坦的漏斗形，安装在集水

箱上，用于收集雨水或径流，其中央开

若干小孔——筛孔，收集的雨水经筛孔

漏入集水箱中。筛孔还能防止杂物进入。

集水箱用于贮存收集的雨水。集水箱盖

上装1个输水启动开关，当需要放水时，

可以手工将输水启动开关拨动到开的位

置，拉动漂浮器使之倾斜，带动输水管

的进水口沉入到水面下，启动输水。输

水管安装在集水箱内，一端（出水口端）

从集水箱的底部伸出。输水管的进水口

端一小段内部填充吸水性强的纤维物

塞，纤维物塞的毛细管渗透作用可控制

水的流出速度，让流水变成渗漏滴水。

输水管的进水口端固定在漂浮器上。漂

浮器使进水口与水面的高度保持不变，

从而使进水口在整个输水过程中绝大部

分时间内受到水的压强保持不变，保证

了箱内的水能够均匀地输送出来。

漂浮器在集水箱内水位高度达到最

大时（雨季），漂浮到最高位置，输水

管的进水口露出水面，输水便停止。如

果一段时间不下雨，因蒸发作用集水箱

内的水量减少，水位下降，带动漂浮器

发生倾斜，带动输水管的进水口沉入到

水面下，集雨器便开始输水。漂浮器稳

定支架一端固定在漂浮器上，一端通过

可转动支点固定在集水箱的底部，它可

以随着集水箱水位的变化转动，保持漂

浮器姿态变化稳定，使集水器可以稳定

发挥功能。

图 1为本发明在水位最高停止供水

时的结构示意图。集雨器的实物照片见

图 2，在实验中的使用情况见图 3。

主要创新

与现有技术相比较，本发明在结构

和工作原理两方面都有了重大改进，具

体归纳如下。

�� 设计了漂浮器，增加了 2 项优

点。优点 1：集雨器在下雨贮满水之后

不会马上流出，而是先保存下来，等天

气干旱，集水箱水位有一定下降时，

才自动启动输水。这样不会浪费水，也

不会因为雨后水多而增加植物渍水的机

会。优点 2：在输水过程中，由于漂浮

器的浮力作用，使输水管的进水口始终

悬浮在离水面固定的高度，受到的水压

强保持不变，这样可以保证输水速度均

匀。

�� 设计了 1 个输水启动开关，可

以在植物需水时，手工操作及时启动输

水。这样便可人工及时调控输水开始时

间。

�� 输水管内由原来全用纤维物填

充变为只有一小段用纤维物填充，这样

既保留了原来的渗漏输水功能，又避免
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了阻塞的发生。

主要用途

�� 户外安装在地表下集水节水。

在树体旁边、地表以下安装本人发明的

“集雨器”后，只要有一点降雨量且集

水漏斗的面积足够大，就可以收集足够

的雨水贮存到集水箱中。在干旱季节植

物需水时，“集雨器”会自动开启输

水，以滴水方式均匀缓慢将水输到植物

根部。这种集水、输水的过程在一年中

重复进行，保证树木长期在湿润条件下

生长，有效抵抗干旱。

�� 户外安装在地表上，直接为新

植的林木浇水，可省水省工。

�� 可制作成室内专用水箱，用于

盆景、花木的浇水，可节水、省工并防

止过多浇水。

实施推广情况

�� 2009 年 7 月，在湖南省邵阳县

经县农业局和县科技局立项，推广面积

800 多亩。实验果树与对照树比较，表

现出明显的生长优势和结果优势。

�� 2009 年 5 月开始，在珠海市白

蕉盆景基地试用。集雨器工作正常，盆

景生长优势明显。

�� 2009 年 5 月开始，在珠海市红

山大树移植基地试用。实施时，滴水状

态完全符合浇水要求。

�� 2011 年 9 月 3 号开始，在中山

市坦洲镇海伦堡 20 栋楼顶花园试用。

实验发现集雨节水器渗漏滴灌速度前后

基本相等，供水均匀可靠。

�� 在珠海市一职校温室大棚模拟

实验。连续观察 2 个月，集雨器供水稳

定可靠，植物生长良好。

该项目利用雨水采集器，并利用

虹吸原理实现对植物抗旱供水，项目

有实用价值，发明点多，申报材料齐

全、翔实。■

图 1　停止供水状态的集雨器结构示意图

1. 植物   2. 集水漏斗   3. 筛孔   4. 漂浮器  5. 纤维物塞  6. 输水启动开关  7. 供水

管  8. 集水瓶  9. 水  10. 泥土  11. 漂浮器稳定支架

图 3　室内使用中的集雨器图 2　处于供水状态的集雨器实物

该项目获得第 27届全国青少

年科技创新大赛科技辅导员创新

成果科技发明类一等奖。
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