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跨学科融合——

博物馆在科学教育中的作用

已故的乔布斯曾经说过：“只有科技是不

够的，科技要与艺术相结合才能产生激动人心

的结果。”沃尔特曾经说过：“人们需要具备

跨学科的知识和能力来创造性地将科学、技术、

工程、艺术和数学结合在一起”，这与乔布斯

的说法不谋而合。现在大多数问题都是跨国界

的、多方面的，因此需要多方面的合作。比如

我们需要应对全球变暖和气候变化问题，就不

能仅依靠一个学科，而应综合多学科知识来解

决。艺术和科学之间有很多共同点，比如两者

都注重观察力和创造力，都提倡变革和创新，

都是运用抽象模型来认识世界，都希望工作成

果可以改变世界。

美国有很多这样的学校，让孩子们通过看

科普电影或者去动物园亲身体验来学习。我们

当然也重视学生的考试成绩，因为学生也希望

通过高的考试成绩进入好的大学，但更重要的

是如何培养一种终身学习的能力。我曾经问过

我的学生，他们最后一次看电影是什么时候，

他们的回答是从来不去电影院看电影或者已经

很久没有看过电影了，这是一个非常令人震惊

的结果。我问我的学生为什么选择物理学，他

们的回答是父母让他们选择的。我自己的孩子

也是学物理的，他的情况恰恰相反。他在成长

过程中一直对物理非常感兴趣，想选择物理作

为专业，而我却提醒他要想清楚，因为对于他

这个年龄的孩子尤其是在刚进大学的前两年，

通常并不知道自己到底该学什么。但是慢慢地

他发现，自己确实对物理有着一份激情和执著，

这确是他想要做的。所以，我认为学习就是去

实践，去想象，去观察，去思考，去拓展和探索，

激发和培养学生的兴趣，并帮助和引导学生了

解到坚持自己的兴趣是非常重要的。但在这方

面也有一些负面的声音，尤其是关于学生的科

技教育和改变教育观念等方面都有一些不同的

意见。

我们的博物馆里有很多鸟的样本，可以进

行鸟的生理解剖研究和结构研究。有一次，一
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个小女孩穿着用羽毛和皮革做的漂亮衣服，于

是我问她：“你对鸟有什么了解呢？你知道衣

服背后有什么含义么？”通过把孩子的穿着服

饰这种生活中的小事跟展览联系起来，可以提

升孩子对生物学的兴趣。同时，我们可以进一

步把鸟的飞行和飞机的飞行联系起来，这就是

思维链的培养。在美国有很多这样的博物馆，

像纽约和华盛顿都有很多不同类型的博物馆，

其中大多数是自然、地理、历史博物馆，还有

一些航空博物馆，所以学生、家长和教师有很

大的选择空间。

这些非正规教育都强调创造力的培养，强

调探索与发现，对比与比较，以及给人带来的

惊奇、刺激、兴奋和灵感。一位女教师在带孩

子们参观时，面对一副躺在坟墓里的人类骨架，

并没有进行过多的讲解，而是首先让孩子们自

己问一些问题，于是就有很多奇怪的不同类型

的问题被孩子们提出来。有的孩子怀疑这个人

的死因，问这个人是被谋杀还是自杀的，或是

另有原因；有的孩子联想到宗教，问这是不是

一种祭祀仪式；有的孩子则觉得这是一种丧葬

风俗；还有的孩子想通过骨骼来计算这个人死

时的年龄。大家可以发现孩子们的问题包罗万

象，涵盖了非常多的学科，比如天文学、地理学、

考古学、生物学、疾病、医学、仪器，还有宗

教仪式、风俗习惯等等。通过这个例子，我们

能看到一种非常好的鼓励式教学模式，鼓励学

生自己思考，提出问题，并帮助他们解决问题。

这对学生来说是一个挑战，激发他们的主观能

动性，使他们参与其中，并体会到学习的乐趣。

许多著名的科学家不仅在自己的研究领域

成就卓越，同时在其他领域也有非常精深的造

诣。例如达·芬奇、天文学家威廉·赫歇尔、

生物学家达尔文都从事过艺术工作，其中威廉

以前还是个音乐家。我妹妹也是一样，她从事

科学研究工作，也是个音乐爱好者。她经常把

韵律、旋律和她所做的科学研究结合在一起，

这些韵律和旋律能够帮助她更好地进行科学研

究。这些例子表明，跨学科并不是目的，它只

是通往更好结果的一种方法和途径。

中国的顾毓琇先生同样在跨学科方面做得

非常出色。他在麻省理工学院获得博士学位，

在机械工程学院等多所工程学院担任主席、荣

誉教授和系主任，他在音乐等艺术方面也造诣

极深。我听说他的第一本小说也即将出版，他

还写过 8 000 多首诗，被世界诗学会授予“桂冠

诗人”称号。这就是我们需要做的，用不同领域、

不同学科、不同资源来教学，鼓励跨学科发展。

跨学科教学的方式有很多，比如在学校设

立跨学科中心，放学后组织小型学生社团活动；

也可以在课堂中进行跨学科教学，比如在科学

课上进行艺术教育，或者在艺术课上进行科学

内容的传授；还可以在课程设计方面进行改革，

设计组合性的课程，比如艺术、科学和植物学

相组合，生物、英语和科学相组合，丝绸成分

以及它背后的历史含义相组合等。有一位学习

生物学的女士，她很喜欢通过显微镜来观察世

界的微妙，后来她成为了一名优秀的摄影家。

在生物学方面的训练和熏陶，使她可以用不同

的视角来观察世界 , 帮助她在摄影界有了出色

的发展。

我们还可以通过提供有趣的研究机会、

团队合作和跨领域交流等方式来进行跨学科

教学。除此之外，我们还可以创新一些新的

方式。在我和孩子们交流的过程中，发现他

们经常会抱怨我们是“站”在别人的研究成

果上，缺少自己的原创性和创意。有些著名

公司也希望招聘到具有原创性的员工，所以

我们需要从现在开始就改变思维模式和学习

方式。苹果公司就有这种理念，他们允许员

工穿牛仔裤上班，改变“朝九晚五”坐班机制，

不束缚员工的创造性。三星公司也在尝试一种

新的管理模式，目前我们正在跟踪这个项目，

希望有一些新的发现。■


