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机器人创意比赛是每年一度的中国青少年机器人竞赛的重

要项目。参赛学生要花费 6 个月左右的时间，在课题导师或教

练员的指导下，在学校、家庭、校外机器人工作室或科技实验室，

以个人或小组的方式，进行机器人的创意、设计、编程与制作，

最后提交机器人实体作品参加比赛活动。机器人创意比赛对于

培养学生学习与综合运用机器人技术、电子信息技术、工程技

术，激发创新思维潜能，提高综合设计和制作的能力极为有益。

本文撰写背景是基于2013年主题为“社区机器人”的创意比赛，

我校学生根据主题选取的研究内容是浇花机器人的设计与实现。

以机器人创意比赛为依托

培养学生的创新能力
文 _ 王志飞／天津市河西区同望小学

选题与方案中加强对学生创新能力的培养

每一届机器人创意比赛都有一个规定的主题，要想取得

好的成绩，就要对主题进行理解和演绎，要在选题上进行创

新，创意一定要突出。对于 2013 年的主题，首先我要求学

生仔细研读创意比赛的规则，想想我们的选题范围哪些是切

合主题的，哪些是不符合主题的。接着我建议学生走进社区，

与家中的长辈或者老师进行交谈，根据实际需要看一看大家

生活中有哪些工作是可以通过机器人实现的。最后，经过深

入的调查和研究，他们大致地选取了研究的方向。

学生在社区进行了调查与研究，发现无论是在社区的

整体环境中还是在人们的家庭生活中，花卉植物都是人们

不可缺少的，那么如何实现照顾它们的任务呢？学生采访

了 20 户养花的家庭，其中有 15 户表示愿意拥有一个这样

的机器帮助自己劳动。我们在学校中，对家里有花的 20 位

老师也进行了采访，其中有 18 位老师，希望能拥有一台这

样的机器人。通过我们的调查研究发现如果要设计这样一

个机器人的话，会真的能帮助社区的居民。在选题的这个

环节，我让学生根据实际，突破常规，进行创新。

搜集资料过程中突出对学生创新能力的培养

在确定了主题之后，浇花机器人的设计能否实现呢？学

生模拟了人们经常浇花的动作，继而得出结论，只要能够实

现按压喷壶的动作，就成功了一部分，其他困难要一点一点

地克服，所以他们对作品的成功还是抱有很大的信心。

搜集资料

在进行创作之前，我要求学生上网和到图书馆中去搜

集现有的关于浇花机器人的资料。学生通过资料搜集得到

资料如下：

●  视频资料：在视频资料中，搜索到两个浇花机器人

的设计，一个是电子元件与 LEGO结合的全自动浇花系统，

用水泵吸水，管道输水，自动浇花。另一个视频是 LEGO

制作的浇花机器人，这个机器人的设计中，底盘部分不是

用 LEGO实现的。

●  文献资料：通过互联网，在文献资料中，查询到《自

主式浇花机器人的设计与实现》和《自动浇花机》两篇资料，

它们都是运用电子元件的浇花机。学生仔细阅读与研究了

资料，力争自己的作品在别人作品的基础上有创新。

方案比较

根据搜集的资料，我和学生们进行了资料分析与比对。

现有的设计都是大学生们完成的，他们对于电路系统和二

极管等知识已熟练掌握了。但是根据我校机器人器材的特

点和小学生的年龄特点，学生现在还没有能力完成那么复

杂的浇花机器人的设计，复杂的电子线路系统是他们现在
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储备的知识中所不具备的。

确定方案

最终，学生们设计的机器人是底盘运用 LEGO 器材，

让机器人能够前进、后退、转弯。第3个马达负责按压喷壶，

让喷壶出水。那么机器人最重要的创新点是什么呢？那就

是，机器人不仅能实现浇花的动作，而且能检测土壤湿度，

根据需要浇花。我校主要的机器人器材是 LEGO 器材，在

LEGO 器材中还没有也不支持这样的传感器。在我们的设

计中，这是最重要的一个创新点也是一个技术上的难点。

查新

为了能在比赛中获胜，创新点一定是现在没有的，

独树一帜的才行。学生通过互联网查询，没有发现运用

LEGO 器材与电子元件相结合设计出的浇花机器人。在资

料查询的过程中，我让学生吸取前人的精华，根据自己的

实际情况进行创新，所有的一切都是有据可依的。

在机器人的设计过程中突出对学生创新能
力的培养

选题的工作完成后，我们要进行机器人的设计。机器

人能够实现的功能是：确定花盆的位置，检测土壤湿度，

自动浇花。解决方案如下。

确定花盆的位置

确定花盆位置的问题是这样解决的：学生在机器人的

前端装置了光电传感器，通过光电传感器，确定花盆的位置。

用2个光电传感器寻线，第3个光电传感器确定花盆的位置。

这样的设计使机器人按照设计好的路线行走，并且可以找

到花盆。

检测土壤湿度

如何使机器人能够检测土壤湿度呢？我和同学们上网

查阅资料，终于发现在网上可以买到土壤湿度传感器，并

且非常便宜。大家都非常兴奋，但是问题也接踵而至了。

怎么使买到的电子元件能够与 LEGO 器材相兼容并且被识

别呢？这个想法能够实现吗？毕竟现在还没有人进行这样

的实践，我们的创新能成功吗？学生查阅大量的资料，并

且向有这方面经验的老师和家长请教，终于，最后，通过

改装连接线，成功地将这个信号输入给 LEGO 的 NXT 控

制器，并且被它所识别。学生们很为这个创新所激动。

自动浇花

为了实现自动浇花的功能，学生们创新的思路是用马

达带动按压装置，通过马达按压这个装置即可以实现自动

出水的问题。学生对机器人的设计是用 2 个马达负责机器

人运动，第 3 个马达负责按压喷壶，检测土壤湿度的传感

器还需要 1 个马达。这样 4 个马达就超出了 NXT 所支持

的输出端口。我们将按压喷壶的马达做了改进，正转按压

喷壶，反转用于湿度检测，喷壶口通过软管将水流引导到

和湿度传感器的一侧。通过这个巧妙的设计，既解决了我

们的难题，又节省了材料，还实现了预定的功能。

机器人底盘设计的创新

在最开始的时候，机器人的设计全部使用的是 LEGO

器材，因为这种器材非常重，再加上浇花喷壶的重量，机

器人转起弯来非常的困难，底盘坍塌过几次。怎么解决这

个问题呢？学生们最后寻找到了废旧塑料盒作为机器人的

底盘，这样既解决了难题，也突出了绿色环保的理念。

在展示过程中突出对学生创新能力的培养

在机器人比赛时，好几十个队伍，怎么让我们的机器人

引起别人的注意呢？在外观的设计上，我让学生想一想，国

外的机器人设计都突出了本国的文化元素，让人一看就能看

出是哪个国家的作品，你们怎么样创新你们的外观设计呢？

通过我的引导，学生在颜色上使用了中国红，并增加了中国

结的设计，突出了中国美。在外观上，将机器人整体设计了

一个游轮的样式，寓意是希望这样的生活机器人能够远航。

结论

机器人的制作如果仅限于配置一些传感器或者搭积木，

那就不能达到开设这门课程的目的。机器人教育的目的是

让学生认识科技、了解科技，对学生进行创新能力的培养，

感受创新的快乐。笔者的亲身体会到，机器人创意比赛为

学生创新提供了一个很好的平台。通过目标明确的主题，

从选题到制作再到技术和材料的更新，最后结果的展示，

都时时渗透着创新能力的培养。■


