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装置设计的由来和初步设想

无土栽培植物种植一直深受广

大中小学生的喜爱和欢迎，同学们

开展校园植物栽培、教室绿化角布

置、家庭阳台种植等活动，都可以

采用无土栽培的形式。随着这项活

动的深入持久开展，更多的青少年

开始关注植物生长过程，植物课题

的探究和实验也越来越受到同学们

的喜爱。

开展植物类课题研究的传统做

法是把实验样本直接栽种在普通容

器（如花盆）中进行种植实验，但

是植物生长受季节环境的限制，而

每个实验组中样本种植环境又相对

独立。因此，传统方法的弊端是：

�� 营养液计量不可控。每组

植物种植样本，因为往往都是独立

花盆种植，所以营养液计量多少很

难做到完全一致。

�� 温度不可控。植物生长受

季节限制，实验时间有限，无法完

成某些特定的实验项目。

�� 光照单一，无法开展不同

光照对植物生长影响的实验项目。

�� 需要面积较大的实验室。

由于植物种植课题中的植物都是独

立种植在花盆里的，所以一定数量

的实验样本，需要较大的场地。

�� 植物种植需要相当数量的

实验样本，花盆的数量多，日常管理、

养护工作比较繁琐。

开展有关植物生长的课题研究，

植物变化的每一项实验数据，往往

决定实验的最终结论，所以数据产

生的科学性、正确性非常重要，必

须尽可能地减少外界对变量的干扰，

保证常量的稳定。只有让一个实验

组的植物都种植在相同的环境中，

才能最大限度地保证实验样本的常

量和变量都相对稳定，这也是我制

作这一装置的动机。

装置的功能特点

　适用于栽培种植

1 个装置可以同时栽种 6 棵植

物（植物类课题的基本样本数量），

保证了这组植物的生长环境基本相

同。

�� 基质培。基质分布在隔离

网上，多余的水分可以通过隔离网

直接渗透到容器底部，保证植物根

系的良好透气性。

�� 水培。容器一侧设有透明

小窗，可以借此随时直接观察到植

物根系的细微变化，小窗边的刻度

可帮助记录根系的生长情况。

　适用于植物种植实验

�� 超声雾化功能

植物不仅需要浇水，也需要适

时适量的给叶面喷水，以达到清洗

叶面、增加空气湿度、降低温度，

创造适于植物生长的小环境的目的。

兰科、蕨类植物、热带和亚热带的

植物尤其需要这种功能。使用本装

置时，可随时开启喷雾器，预定喷

雾量，即可通过感应装置自动调节

并保持小环境的湿度恒定。此功能

可满足不同特质的植物生长需要，

还可进行以湿度为变量的课题实验。

如果在喷雾器里添加营养液，还可

开展诸如植物叶面施肥实验等活动。

�� 微风功能

空气流通有利于植物的呼吸和矿

质元素的吸收，避免根系腐烂。使用

本装置时，在室外可开启本装置的太

阳能风力系统；在室内可开启锂电池

板风力系统。风力大小可控，由感应

器控制小环境状态持续稳定。

�� 光照功能

光照是植物进行光合作用的基

础。植物的光形态主要分红光和蓝

光。种子萌发、茎叶生长开花等主

要是红光反应；延缓植物衰老、叶

绿素的合成、分化和运动则为蓝光

植物生态环境模拟系统
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反应。本装置有独立的蓝光光源和

红光光源，可以根据植物的生长需

要选择开启，尤其适合开展研究植

物光合作用类课题。灯管可根据植

物的生长情况灵活调节高度。

�� 根系温度可控功能

植物根系温度的变化，直接影

响着植物叶绿素含量和光合速率，

对植物生长起着关键的作用。本装

置在水培营养液池内置恒温管，设

定所需水温后，可自动进行恒温控

制。水温最高可调节至 30℃。在寒

冷季节也照样可以让植物茁壮成长。

装置的科学性及创新点

植物生态环境模拟系统，改变

了传统栽培中受诸多客观条件的限

制，可以不受环境、季节的限制，

满足幼儿园小朋友、中小学生开展

植物栽培活动的需求，更可满足同

学们开展植物类课题研究的使用需

求。

　便携灵巧 

容器采用普通塑料材质，轻盈

结实，成本低廉。一个装置的大小为：

30 cm×10 cm×15 cm，仅重 6 kg，

盖子上有提手方便携带，植物 2×4

排列种植，美观整齐。

　根系温度可控

本装置下部有恒温加热系统，

能自动调节到设定的温度，满足不

同生长特性的植物在各个季节生长

的需要。例如，畏寒植物在冬季的

生长、热带植物的生长等。

　叶面温湿度可控

装置的上部安装了超声雾化喷

头，由感应器控制开启，可改变植

物叶面的生长环境；可通过喷雾进

行叶面施肥；还可满足某些气生根

植物的生长。

　光源可按需选择 

有独立的蓝光光源和红光光源，

可以根据植物的生长需要选择开启，

任意调节。尤其适合开展研究不同

形态光源对叶面增大和叶绿素吸收

的影响等问题，非常适合植物光合

作用类课题研究使用。

　装置操作简单

超声雾化装置及根系恒温系统

均用旋转开关控制大小，感应器自

动调节保持恒定状态。可用按钮随

意选择不同光源。灯管可根据植物

的生长灵活调节高度。微风系统用

开关按钮根据环境随意开启太阳能

或充电电池。

　植物种植有趣简单

使用本装置，不但可以看到植

物地面以上部分的生长，还能观察

到植物根系的变化，使栽培过程更

加有趣；采用无土栽培方法可减少

病虫害的发生，清洁卫生 . 更加环

保；多株植物同时栽培，管理和养

护更加简单、方便。

进一步完善的设想

如果想让更多的青少年走进植

物世界，关注身边的环境，参与简

单有趣的植物种植活动和植物类课

题研究，是吸引他们与的切入点。

我想在今后的使用中不断完善这一

装置的功能。如在增加植物种植功

能的同时，设计适合昆虫和小动物

生长的生态环境，为更多的生物研

究课题服务。

植物生态环境模拟系统在无

土栽培的基础上，通过加热体、

雾化器、LED 光源等装置，增加了

对植物根系温度、叶面温湿度和

光源的控制，使植物生长需要的

条件变成可控的因素。该装置既

能满足一般的无土栽培原理的观

察和展示，更能满足学生开展无

土栽培活动的需要，系统小巧玲

珑，便于在不同环境中开展实验

探究活动。■

该项目获得第 28 届全国青少

年科技创新大赛科技辅导员创新

成果生物教学类一等奖。
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