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火山的气候变化故事
文 _ 叶　谦

叶谦，博士，曾任中国气象科学研究院兼职研究员、中国气象

局华风影视集团高级顾问、世界气象组织北京 2008 年奥运会预报演

示项目社会经济影响评价课题首席科学家。现任国际全球环境变化

人文影响中国委员会（CNC-IHDP）副秘书长、国际全球环境变化

人文影响计划（IHDP）主任特别顾问，IHDP 核心计划综合风险防

范计划执行主任。研究领域包括：卫星气候学、气候变化的社会经

济影响及全球变化等。

［气候变化的故事］

我国地域辽阔，有着丰富的地质、地理和气候资源。但我国又是世界上少有

的受到几乎所有自然灾害侵害的多灾种国家。不同时间、空间范围变化着的自然

环境，给人民生命安全和社会经济发展造成了严重威胁。所幸的是，我国大陆陆

地境内却极少受到自然界最致命的杀手——火山——的侵害。据报道，我国境内

最近 1 次的火山爆发还是发生在 60 多年前的 1951 年 5 月 27 日，地点是昆仑山的

阿什库勒盆地。该次火山爆发影响非常之小，以至于直到爆发后 40 多天，由修路

工人偶然看见阿什库勒火山冒烟后才被披露。对于全球其他许多国家来说，火山
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图 1　印尼北苏门答腊省锡纳朋火山爆发瞬间
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爆发的威胁却如同悬在头上的利剑，随

时都有可能遭受毁灭性打击。2014 年

2 月 1 日，印尼北苏门答腊省锡纳朋火

山爆发，火山喷出的炽热岩屑造成至少

11 人丧生（图 1）。

在人类历史上，火山爆发曾经给许

多地区的文明造成过毁灭性的打击。最

为我们熟知，也是保留最完整的是意大

利那不勒斯庞培城遗址。始建于公元前

8 世纪的庞培位于意大利美丽的那不勒

斯海湾。经过 800 多年的建设，庞培在

毁灭前曾经极为繁华。它占地 1.8 平方

千米，居民 2 万多人，城市建设十分完

善，具备了罗马帝国典型的设计风格。

但是，庞培居民唯一没有想到的是距他

们直线距离不到 5 千米的维苏威火山会

给他们带来灭顶之灾！

公元 79 年 8 月 24 日，维苏威火山

突然爆发。火山喷出的尘土、灰烬和碎

石高达 30 多千米，在强烈东风的吹袭

下，整个庞培城仅仅几个小时就被火山

灰完全覆盖，并且完全陷入黑暗之中。

最后的毁灭性打击发生在午夜和 8 月

25 日黎明之间，如同雪崩般下泄的火

山灰以每小时近 100 千米的速度连续 6

次向周边地区冲击。在第4波的冲击中，

庞培被彻底毁灭了。虽然没有人知道此

次火山爆发所造成的确切死亡人数，但

从最近的考古发掘发现，许多居民根本

没有来得及逃跑。在复原的遗体上，人

们还可以清晰地看到他们脸上所留下的

恐惧和绝望。

火山爆发对现代社会的影响也相当

严重。2010 年 4 月 14 日，冰岛埃亚菲

亚德拉冰盖附近的火山爆发。由于该火

山海拔高度已经接近平流层，也是民航

飞机通常的飞行高度，大量的火山灰迅

速扩散，在欧洲大陆上空形成了连续数

周不散的一片厚厚黑云。不但导致整个

欧洲10万架次左右航班被取消或中断，

更由此引发了全球航空业陷入一片混

乱，影响全球超过 1 000 万人次的出行，

给国际航空业造成了数十亿欧元的直接

损失（图 2）。

火山是地球自然系统中的重要组成

部分。图 3 标出了世界各地活动着的、

静寂的火山和死火山的位置。每个火山

由 1 个单一的红色三角形标出。在世界

许多地方，火山非常集中。这些地区包

括南美洲的安第斯山脉、北大西洋的冰

岛、菲律宾群岛和东非裂谷带。图上所

标的一些火山虽然有的被称为死火山，

或是由于在很长一段时间没有爆发而被

称为静寂火山，但这些地区下面仍可能

存在岩浆活动。

火山活动不仅对人类文明有着重要

影响，对地球气候系统更是有着不可忽

视的作用。发生在 1815 年 4 月的印尼

坦博拉火山爆发是近代火山爆发对气候

影响的最为明确的个例。据科学家推算，

该次火山爆发是过去 1 万年地球上最强

烈的。它不但喷发出大约 50 立方千米

的岩浆，更重要的是，数百万吨二氧化

硫被排放到地球大气层，并很快以酸雨

云的形式将全球包围起来。云对太阳辐

射的阻挡效应，大幅度降低了整个地球

的地面温度。在随后的 1816 年，欧洲

和美国都出现了“无夏之年”。万幸的

是，火山科学家最近的研究发现，超级

火山爆发和我们经常听到的火山爆发是

由完全不同的物理过程触发的。因此，

类似印尼坦博拉火山的超级火山爆发频

率可能要比原先预估的要小很多。

借鉴火山爆发所引发的“降温”效

应，一些科学家针对目前已经难以在短

时间改变的全球变暖，提出了利用工程

技术手段，在大气平流层播撒硫酸盐颗

粒，形成人造火山云，来降低地球地面

温度。但是，历史经验告诉我们，人类

对自然的改造，绝大多数时候是受到自

然的惩罚而不是赞许！■

  图 2　2010 年 4 月 14 日冰岛南部埃亚菲亚德拉冰

盖的艾雅法拉火山爆发

图 3　全球火山分布图


