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作品简介

水平尺是用来测量工件表面是否水

平的一种工具。普通水平尺在使用过程

中，只能测量是否水平或垂直，却不能

辅助人们去确定水平或垂直面，并且它

只能进行一维测量。如我们在铺设地砖

时，往往需要多次测量多个方向方可铺

设好。针对这些问题，我通过反复研究，

设计出了一种智能型二维水平尺（以下

简称“智能水平尺”），它利用声音和

亮光提醒用户当前被测平面是否已经达

到水平（二维测量时，可知被测平面是

否为水平面）或垂直，操作简单，提高

了工作效率。

“智能水平尺”由主尺和副尺组成，

并通过铰链铰接在一起，它可对平面进

行水平或垂直（一维）测量，以及进行

水平面的测量（二维）。其实物见图 1。

在使用“智能水平尺”时，首先将

三挡开关向上或向下拨动（处于中间为

关闭状态），以启动系统开始工作；同

时将声音开关调至打开状态，以便发声

装置可以正常发出响声。

原理与构成

“智能水平尺”，是通过电学、声

学与“液面水平”及“2 相交水平线的

平面为水平面”等常用物理和数学原理

实现工作的。本系统主要由提醒模块、

水平测量模块、垂直测量模块、二维测

量模块和电源及控制模块五大部分组

成。系统构成见图 2。

制作过程

按照设计方案，选择合适的材料、

器件和模块进行，尽量利用技术集成的

策略。用到的主要工具有：万用表、电

烙铁、工具钳、改锥、胶枪等。用到的

制作材料有：普通水平尺、三挡开关、

纽扣电池、电池盒、二极管、蜂鸣器、

导线、水银和金属触点等。制作过程如下：

�� 选择 2 个普通水平尺，其中一

个截掉半截（只保留水平测量功能），

作为附尺，另一个锯掉一端（保留水平

和垂直测量功能），作为主尺。最后，

将 2个尺通过铰链连接在一起。

�� 在主尺的表面合适位置上使用

掏出 2 小孔，分别安装三挡开关和发光

装置；将 2 个尺的水平及垂直腔内原有

的液体倒出，换装成适量水银（应注意

防护）；在腔的两端，共 6 个地方安装

金属触点（安装时应保证尺体水平或水

平垂直），其两端分别在腔内和腔外；

在主尺的一端安装可移动的电池盒，方

便更换电池。

�� 用导线将电池盒、三挡开关、

二极管、蜂鸣器以及 6 个金属触点，严
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 图 1　智能水平尺实物



 八九点钟  
Student Projects

2014.05/ 中国科技教育／ 25

格按照预先设计好的电路图连接好。

�� 开机调试，确保系统可正常工

作后使用电烙铁将线路接头焊好。

　改进和完善：

 我把“智能水平尺”请相关人员

进行了试用，对存在的问题和不足根据

设计要求进行了改进。试用时发现，在

噪声很大、且白天使用时，智能水平尺

虽可正常发声，但声音较小，基本上听

不到；同时，发光亮度也比较微弱，基

本上看不清。针对以上问题，我增加了

一个大功率的发声装置，基本上解决了

声音较小的问题，同时采用灯光闪烁等

方法，解决灯光不够亮的问题。

创新点与关键技术

�� 解放了双手。使用者通过亮光

或声音，即可判断平面是否水平、使其

在工作（例如铺设地砖）时，解放了双

手，提高了工作效率，可以全身心地去

调整平面。

�� 视觉转化听觉。将原有的人眼

观察气泡，转化成亮光和声音，降低了

误差，提高了效率。

�� 利用水银的导电特性，有效地

将“人眼观察液面水平”特性转化为电

信号，从而接通电路。

�� 采用主尺和附尺，运用 “有 2

相交水平线的平面为水平面”的原理，

进行二维测量，确定水平面。

将一维水平尺改装为二维，并增

加了电路系统，可实现测量二维水平

时的声光信号提示，方便一些水平面

的调平操作。问题：二维水平尺的铰

接部分可能会影响测量精度。■

图２　智能水平尺系统结构
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