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方案背景

当前，青少年科技教育的主要

形式是课外活动。然而，科学课堂

教学其实是应该成为“主阵地”的。

如何将“课堂教学”与“课外活动”

有机融合，使二者扬长避短，相得

益彰呢？对此，本人针对初中科学

学科中“电流的磁效应”这一节内

容，整合优化课堂教学与课外教育，

形成一套完整的课内与课外有机衔

接的科学教育教学活动方案。

《初中科学课程标准》中明确

指出本节主要任务为：“知道电流

的磁效应及其应用”。围绕这一中

心目标，本人创造性地将科学教材

内容进行了“拆分重组”并加以拓

展延伸，并以探究活动贯穿始终，

让学生在在丰富有趣的体验过程中

习得科学方法，传承科学精神，使

教学及活动更，加符合学生的认知

规律。

活动目的

 � 让学生知道电流的磁效应

及其在生活中的一些应用实例。

 � 通过设计并实施“判断通

电小装置（电磁铁）有磁性”的探

究活动，初步体会用“类比法”引

入新概念，体验“寻找有力证据来

支持假设”的科学研究过程。

 � 通过寻找并介绍身边电流

磁效应的应用实例，体验搜索信息

和表达交流以及团队合作的过程。

 � 了解奥斯特发现电流磁效

应的科学史，树立敏锐观察、善于

发现的科学意识。

重点、难点和创新点

 � 重点：让学生了解电流的

磁效应及其应用实例

 � 难点：自主设计并实施“判

断通电小装置（电磁铁）有磁性”

的探究方案，小组合作搜索并介绍

电流磁效应的应用实例

 � 创新点：①妙用“变序”，

符合认知规律；②巧设“情境”，

激发探究欲望；③引入“类比”，

传授科学方法；④链接“故事”，

倡导科学精神；⑤体验“实证”，

强调务实态度。

活动适用对象与内容

本方案适用于 7 年级学段，立

足于面向全体学生。每轮活动时间

建议为 2 课时，活动学生人数控制

在 30〜 40人，可重复多次开展，

最终达到全面普及。

　第1阶段：课堂教学活动 1课时

 � 激趣导入：探究“炒豆之

谜”。以 1 段小品视频引发同学

们的深思：“2 种不同颜色的多个

豆子，能瞬间分开吗？”然后，

教师演示一个小“魔术”，使学

生产生强烈的“认知冲突”，激

发同学们探究欲。

 � 活动1：判断通电“小装置”

有磁性。同学们提出假设后，尝试

设计判断“小装置”通电后有磁性

的实验。教师适时穿插重温“磁铁

的性质”等已经学过的知识，以帮

助同学们找到实验设计思路。同学

们小组合作设计实验方案并验证实

验，完成“工作单”。最后，学生

代表台前演示并汇报交流。同时，

教师渗透“类比推理法”思想，引

导同学们破解“炒豆之谜”。

 � 活动 2：奥斯特实验。教

师进一步引申：“如果拆卸下‘小

装置’的导线，通电后是否还有磁

性呢？”学生观察教师演示实验，

并倾听奥斯特发现电流磁效应的科

学小故事，深刻体会敏锐观察、善

于发现的可贵之处。同时，联系生

活实际，再由“电流磁效应”自然

过渡到“电磁铁”，并了解电磁铁

的构造。

 � 巩固运用：了解电磁起重

机。由电磁铁联系到生活中的应用

实例——电磁起重机。教师播放电

磁起重机工作视频，引发学生进一

步思考：相比永磁铁，电磁铁的优

越性表现在哪些方面。其中，穿插

“电流的磁效应”科学创意

教育教学活动
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演示实验，辅助学生归纳总结。

　第 2阶段：课外拓展延伸 1周

课后，布置小组合作任务，通

过分工合作解决以下问题：

 � 列举生活中还有哪些以电

流磁效应为工作原理的实例？

 � 以某一物品为例，向大家

展示交流这个物品是如何运用电流

磁效应工作的。

 � 从利与弊两方面谈谈生活

中电流磁效应对我们的深刻影响。

　第3阶段：汇报展示交流 1课时

组织同学们开展一次展示交流

会，介绍小组合作搜索信息的成果。

介绍某实例工作原理时可以展示图

片、视频或 PPT，也可以以实物或

模型辅助讲解。同时，引发更广泛

的讨论。

探究活动逻辑顺序如图所示。

可能出现的问题及解决预案

 � 在活动 1 环节，学生可能

会出现无从着手设计实验方案的情

况。教师可以引导学生先进行小组

讨论，尝试描述设想，在讨论交流

中，学生之间会相互启发，最终找

到实验设计的方向。另外，教师帮

助学生复习“磁铁的性质”等已经

学过的知识，引导学生进行“类比”，

辅助同学们进行“知识迁移”。

 � 在完成工作单的过程中，

学生有可能只关注了实验操作和现

象而没有及时进行记录和分析。教
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【提出问题】为什么许多“红豆”和“绿豆”能瞬间分开？

【形成假设】可能是盘底有磁铁吸引了铁质的“绿豆”。

【制订计划】①验证“绿豆”是否为铁质？  ②观察盘底是否有磁铁？

【搜集证据】“绿豆”能被磁铁吸引，
说明其为铁质。

盘底没有磁铁而是一些通
电“小装置”。
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【形成新的假设】通电“小装置”可能有磁性。

【制订计划】设计“判断通电小装置有磁性”的实验方案。

【搜集证据】通电“小装置”能①吸引铁钉；②指示南北；
③同极相斥、异极相吸；④干扰小磁针。

【得出结论】通电“小装置”有磁性。

奥斯特实验演示

电流磁效应的科学发现史

电磁铁的构造

电磁起重机优越性

搜索信息并列举实例

展示交流
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师可以在实验开始前，提醒同学们

进行合理分工，指定人员进行实验

记录。同时，强调小组探究活动后，

需要小组代表到讲台前向大家汇报

小组探究结果。这样，有效强化工

作单的作用，有利于使学生明确探

究活动的目的。

 � 在“拓展延伸”阶段，学

生可能会由于分工协作不当无法及

时准确搜索相关信息。教师可以先

安排学生组成固定的合作小组，并

民主选举产生组长，进行统筹规划。

同时，在明确任务后，也为了激励

同学们积极参与的主动性，设立一

些奖项和奖品。在最后展示交流环

节，评选出最出色的小组予以表彰

奖励。

预期效果与呈现方式

本活动方案的实施将彻底颠覆

传统科学课堂教学模式，将大大激

发学生自主探究的主观能动性。将

“科学教学”与“科技教育”融合

在丰富有趣的“探究活动”之中。

学生将会积极踊跃的参与到小组合

作的自主探究活动中来，并在群体

的讨论和交流中实现个体素质的提

升。

活动实施后，将呈现出学生在

课堂中完成的“探究活动工作单”

以及在拓展延伸阶段形成的探究成

果，如：反映以电流磁效应为工作

原理的实例的PPT演示文稿、视频、

图片以及实物模型等。

评价标准与方式

　课堂探究活动的评价

以小组合作完成的“探究活动

工作单”的填写情况为评价内容。

如：填写得基本完整，给予 1颗星；

填写得比较全面，给予 2 颗星，填

写得非常准确，给予 3颗星。

　拓展延伸的评价

以小组为单位，以合作展示交

流的情况为评价内容。评价标准量

见表 1。

　总评并表彰

各团队根据两个阶段得到星的

总数进行排序，评选出前三名优胜

团队。分别给予“钻石组合”、“黄

金组合”和“白银组合”头衔，并

颁发小奖品予以表彰。

评价项目 ★ ★★ ★★★

1 能够列举出电流磁效应的应用实例 列举出 3种 列举出4〜 9种 列举出 10 种或更多

2 能以新颖方式讲解某种实例工作原理 以图解方式 以 PPT 方式 以多种方式

3 能清晰讲解某实例的工作原理 基本能了解 比较全面理解 深入透彻理解

4 能团队合作完成任务 全体队员参与 有明确的分工 有默契的配合

5 能用辩证思想分析问题 找出反面例子 分析负面影响 提出合理措施

说明 如果团队没有达到某项最低评价标准则不给星，如果团队展示融入创新成分的加 1颗星

表 1

该项目获得第 28届全国

青少年科技创新大赛科技辅导

员创新成果科技教育方案类一

等奖。■


