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选题背景

人教版 8 年级物理下册第 9 章

第 3 节“大气压强”中，讲述了大

气压强的存在。为证明液体压强，

有专门验证仪器液体压强演示仪和

帕斯卡实验。空气也是流动的，也

存在向各个方向的压强，但目前我

们只能用“塑料吸盘”、“吸管吸

饮料”、“热桶封冷”等实验定性

地说明、演示气体压强，而无法定

量验证。为解决这一难点，我研究

制作了“气体压强演示仪”。

基本思路

在教学中讲授到大气压强的知

识时，学生总觉得这部分知识太抽

象、模糊、理解不清。我想过很多次，

能不能制作一件教学仪器，在教学

中去帮助学生理解这部分知识呢？

经过反复思考，在查阅资料并向有

经验的老师请教后，完成了仪器的

设计，其结构原理见图 1。

制作材料

 有密封盖的透明有机玻璃杯 1

个；长约 3 cm 的玻璃管 11 根；阀

门 1 个；与玻璃管直径相同的橡胶

管若干；注射器 1 个；微小压强计

11个；铁质的底座1个；铝塑板1块。

 制作方法

�� 气体压强演示仪共由 4 部

分组成：注射器、压力容器、微小

压强计、底座及橡胶管。

�� 压力容器的制作：截取直

径6〜9 mm的3 cm长玻璃管11根，

在有机玻璃杯杯壁的不同方向上打

11 个与玻璃管直径相同的孔（代表

不同方位），将截好的玻璃管插在

对应的孔内，用玻璃胶固定、密封。

再在杯子的任意位置安装 1 个阀门

（平衡内外气压）。安装玻璃管和

阀门的地方都必须做到严密不漏气。

这样压力容器就做好了。

�� 底 座 制 作： 取 1 凹 槽 形

的铁座，在铁座上固定 1 铝塑板

（50 cm×45 cm），取 11 支微小压

强计分别排列，在铁座后背板上固

定，即成为各个方向定量显示板，

再在底座上配 1 个支撑压力容器的

支架，底座就做好了。

�� 将各个微小压强计的一端

与压力容器上的各个短玻璃管用橡

胶管连接；将注射器也用橡胶管与

压力容器上其中的1个玻璃管相连。
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图 1　气体压强演示仪结构原理
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橡胶管的两端都套上塑料弹簧，以

防止橡胶管打死折。

使用方法

作品实物见图 2。使用方法如

下。

�� 实验前先将染色液分别注

入每个微小压强计内到指定刻度，

随后将压力容器和微小压强计用橡

胶管连接，最后将橡胶管和注射器

相连。

�� 实验时，打开压力容器的

阀门，使容器内、外相通，气压平衡。

此时，所有微小压强计的液面都在

同一刻度线上。

�� 关闭气体压强演示仪的阀

门，压力容器内就封闭了一定量

的气体，推动注射器的活塞，压

缩压力容器内的密闭气体。于是，

被压缩的气体由压力容器向各个

方向传递，再通过橡胶管传递到

微小压强计，使微小压强计的液

柱高度发生变化。此现象说明了

密闭容器内气体向各个方向都有

压强。实验中还可观察到各压强

计两边的高度差均相等，直观地

说明了封闭容器内部气体向各个

方向传递的压强大小相等。

创新点

�� 既能定性展示气体向各个

方向都有压强，又能定量地展示气

体向各个方向传递的压强大小相等，

很好地提高了教学呈现性。

�� 操作简单、现象明显、等

时高效，将很抽象的理论知识用生

动客观直白的实验仪器呈现出来，

使学生对气体压强概念的理解更加

清晰、明了。

教学应用效果与推广

�� 气体压强演示仪已经在我

校应用于新课标人教版 8 年级物理

下册第 9 章第 3 节“大气压强”的

教学。

�� 为了解“气体压强演示仪”

在教学活动中的使用情况和使用效

果，我专门通过问卷调查的方式向

学生了解情况。根据调查结果及教

学实践中的反应，我认为气体压强

演示仪在实验教学中起到了重要作

用，达到了一定的效果。

�� 因为“气体压强演示仪”

在教学中取得了很好的使用效果，

为此在全校其他班级也进行了推广

使用，使相当大一部分潜能生在原

来不理解“大气压强”的基础上，

对这部分知识有了比较清晰的认识，

知道了有关大气压强的知识。在全

县的“教学工作经验交流会”上，

我也介绍了该仪器，其他物理老师

也制作了类似的演示仪器，已在全

县推广。

　　

　　

该项目原理科学，概念清晰，

构思巧妙，设计合理，作品教育

性强。项目选题新颖，具有实质

性创新，对传统方法有突破。作

品效果显著，制作规范，具有示

范推广价值。希望该项目在制作

工艺方面作出改进。■

 图 2　气体压强演示仪实物

该项目获得第 28 届全国

青少年科技创新大赛科技辅

导员创新成果科教制作类一等

奖。
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