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研究背景

从小我就喜欢看有关科学方面的电

视节目和书籍，喜欢思考和动手制作。

在一次电视节目中我看到送奶工每天拿

着成串钥匙到各家送奶，我就想要制作

一种不用钥匙就能派发牛奶的派送箱。

从那以后，我经常在思考这个问题：有

什么办法可以不使用钥匙就能将牛奶放

入箱内，其他人又不能取出呢？

我利用课余时间绘制了大量的方

案图，也做了相关的实验，渐渐想出了

这个免匙牛奶派送箱必须具备的几个特

点：①要有一个不用钥匙就可以放入

牛奶的放奶口；②这个放奶口只能放入

牛奶却不能将手或其他工具伸入取走牛

奶；③有一个带锁的门，主人可以开锁

取出箱内的牛奶；④各种不同包装的奶

产品都可以简单快捷地反复投放。经过

反复观察和虚心请教，在认真总结其他

产品特点的基础上、我终于研究出一个

不需要送奶工使用钥匙的免匙牛奶派送

箱。

目的与思路

本课题研究目的是为了研制出一种

方便、高效、安全的牛奶派送箱，为城

市底层的劳动者创造更好的工作环境。

本研究论文研究的基本思路是：①基于

检索文献及调查市面类似产品，了解现

有该类产品的结构特征和不足；②选择

一种巧妙且有效的结构设计作为载体，

改进传统牛奶箱的缺陷，制作出方便、

高效、安全的牛奶派送箱；③根据送奶

工试用结果分析并结合资料查询，对产

品进行改进；④对完成的牛奶派送箱进

行应用性能评价，从而为进一步的推广

奠定基础。

研究过程

在目前市场上已有的牛奶箱和相关

的专利方案，虽然也在方便使用、免锁、

防盗等方面做了很多改进，但是还存在

使用不便、结构复杂、安全性差、不防

雨等不足。

在学校科技小组活动上，我针对现

有产品的问题，说出了自己的设计改进

免匙牛奶派送箱系列
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图１　投放口打开时的状态结构示意
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思路，重点是如何才能在派送牛奶时不

用钥匙。在父亲和指导老师的帮助下，

我结合市场上现有的各式牛奶箱进行对

比分析，取其长处，避其不足，开始设

计这种免钥匙派送的牛奶箱的结构。

构思一：在普通的牛奶箱的上方，

开一个口，装上一个齿槽结构的翻板，

在翻版的夹角上装上铰接装置。该设计

有不少缺陷：放物翻板铰接处有缝隙，

不能防雨；侧开的门在开启时内部高处

的物品容易跌落；安装孔位于外部容易

被盗取，等等。

构思二：如何解决防雨和箱内物体

滑落等问题呢？我打算采用上盖式齿槽

翻板结构，防雨、安全；取物门改为下

开式，开门时箱内物品不会落下；安装

孔设计成多位斜式结构，使安装更加方

便。

构思三：如何解决玻璃瓶包装的奶

品派送问题。

如图１与图２所示，将槽状盖板 2

向右翻出至 90°位置，便于放置牛奶；

接着将需要投放的玻璃奶瓶 8 放入槽状

盖板上，向左推动槽状盖板，当奶瓶拨

杆 3 触到顶杆 5 后继续向左移动，这时

顶杆 5 就会将拨杆 3 向左推动，拨杆 3

同时推动槽状盖板上的玻璃奶瓶，使其

离开槽状盖板进入箱体左侧，这时人手

无法伸入箱内取出牛奶。如需要继续向

箱内投放牛奶，只要将槽状盖板 2 向

右翻出至 90°，这时拨杆 3 脱离顶杆 5

并在复位弹簧 4 作用下紧贴槽状盖板后

侧（如图 1 所示），这时可继续向箱内

投放牛奶。主人要取出箱内牛奶只能通

过钥匙将箱体前侧的面盖板打开。

利用近 3个月课余时间，我不断地

思考并请教家长和老师，一张张的设计

图、一次次的查阅资料、一回回的改进，

在许多老师、师傅的热心协助下，我的

免钥匙牛奶派送箱终于开始制作了。

父亲根据我的设计图画出了 CAD

图纸，帮我联系了一个生产钢板产品的

工厂进行生产。

工人师傅首先完成了钢板的数控打

样、折弯，接着又完成了焊接、打磨和

喷塑。打磨是个精细活，我也参与了其

中，学会了打磨抛光。箱体制作完工后，

我在师傅的指导下把箱体、齿槽翻板和

门锁安装好。接着，我又改动了一些设

计细节：齿槽翻板结构改成上盖式，避

图 2　投放口半闭合与全关闭时的状态结构示意

图 3　完成后的产品
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免雨水进入；取物门改为下开式，当箱

内的牛奶比较多时，打开箱门不会落下；

安装孔设计成斜式多行结构，使安装更

加方便、安全。大功告成了！完成后的

产品见图 3。

实地应用

作品完成后，我请父亲订了 1 个

月的某品牌牛奶，该品牌的福安区经理

和送奶工对我的产品都给予了极高的评

价，还免费送了一个系列的牛奶给我做

实验，希望以后能做得更好。近 1 个月

的试用结果表明，我的设计具有如下创

新点：

�� 放奶口应用独特齿槽结构，可

重复放入牛奶又无法从齿槽放奶口取

出，结构简单、牢固安全、防雨防尘。

�� 送奶工不用携带钥匙，既方便

工作又提高工作效率。主人钥匙私有，

他人无钥匙，避免送奶工钥匙丢失引起

的牛奶丢失事件。

�� 整箱结构紧凑，不过多占用安

放空间，为批量安装提供条件。

�� 放置奶瓶时，奶瓶不会破损，

结构牢固，不易被破坏。

�� 可以放入多个奶瓶，而且不受

奶瓶形状的限制。

�� 上面放奶口和侧面放奶口 2 种

奶箱设计，满足各区域各种不同包装奶

产品的投放需求。

试用结束后，品牌经理对我说：“你

的牛奶箱什么时候可以生产出来，我一

定首先推荐给我们的公司。”经理的话

给了我极大鼓励，让我看到了这个牛奶

箱的市场前景。但是目前牛奶箱的制作

还受到材料、模具等的限制，产品还不

够轻巧，制作成本也较高，下一步我还

将在成本控制和外观精致上下功夫，设

计出能真正得到市场认可的产品。

该项目紧密联系生活实际，从一

件普通而又被人所忽视的生活现象中

发现了传统牛奶派送箱中的缺陷，设

计并研制出了方便、高效、安全的牛

奶派送箱系列，为城市普通送奶工创

造了更高的工作效率，具有很强的实

用价值。建议将该产品投入生产，推

广使用。■

  图 4　送奶工使用我设计的牛奶箱 

图 5　送奶工给牛奶箱提建议

该项目获得第 28 届全国青少

年科技创新大赛创新成果竞赛项

目小学组技术与设计一等奖。
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