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交流、分享与思维的碰撞

——访科学讨论会参与学生代表

文 _杨　辰　张凌睿　陈卓君　陈安恺

本次科学讨论会共有 4 个项目的学生作者进行了大会的项目介绍和答辩。本刊邮件采

访了其中 2 个项目的 4 位学生，他们分享了自己参加科学讨论会的感受，为科学讨论会所

进行的准备，对于现场提问环节的印象，并且对未来准备参加科学讨论会的同学们提出了

自己的建议。

受访学生：北京一零一中学　杨　辰
参赛项目：新型智能化叶表面 PM2.5 检
          测系统的研制

这次参加科学讨论会最直接的感受就

是——紧张！因为当时还没有公布一等奖和三

等奖的评审结果，我们希望在科学讨论会上的

表现能够让我们获得更好的比赛成绩，因此花

了很多时间进行准备，一直到凌晨 2 点，包括

重新制作项目陈述 PPT、猜测专家和同学们可

能提出的问题、针对问题练习答辩等。虽然很

累，但是我们也很有收获。我们再一次认真回

顾了研究项目的执行过程，对我们研究性学习

的路径和方法进行了分析和总结。我们体会到

项目的成功离不开辅导教师在方法论上的引导，

也需要我们进行广泛的资料检索、巧妙的设计

制作，以及全面的实验验证。而这次参加全国

青少年科技创新大赛最深刻的感受是：获奖固

然很重要，但更重要的是我们通过这样的项目

研究实践，锻炼了我们在探索科学问题过程中

的拓展性学习能力，掌握了一定的研究方法。

虽然我们在平衡课堂学习和项目实验的时间上

经历了很多的痛苦和压力，但是，我们的收获

是大部分为了高考分数而只是埋头学习的普通

高中生所不可能得到的。

我们很珍惜在科学讨论会上进行项目介绍

的机会，为此，重新进行了项目介绍 PPT 文

件的设计和制作，按照项目背景、项目原理、

装置设计、装置制作、软件开发、验证实验等

项目研究脉络，分别从 PM2.5 采集装置的设

计与制作，以及 PM2.5 计数分析软件开发 2

个方面展开陈述，最后对我们整个项目的创新

点进行了总结。与在答辩过程中向评委作的项

目介绍相比，相同点是我们都要在有限的时间

内完成我们项目主体的介绍，并突出关键创新

点；不同之处在于科学讨论会上的时间更充分，

使得我们对于项目内容的介绍能够更加翔实和

完整。

在讨论会上介绍项目我们两人彼此是有
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明确分工的。因为我比较擅长计算机应用，

所以由我完成项目介绍 PPT 的设计和制作。

在讨论会陈述时，我负责介绍项目背景、项

目原理和制作过程，张凌睿则以 PM2.5 检测

装置在应用方面的验证实验为主。我们的分

工原则是发挥各自的优势，介绍自己最擅长

和熟悉的内容。我们练习了很多次，才达到

配合默契。

对未来准备参加科学讨论会的同学，我

建议在准备答辩时，第一，通过流程图、结

构图增强讲解时的条理性；第二，使用较为

学术和全面的框架来制作 PPT。在现场回答

问题时，需要克服紧张的心情。在前期准备时，

可以准备一些回答的结构性模板，应对不同

的提问，可以很好地缓解回答问题时的紧张

情绪。

如果有机会重新为讨论会进行准备，在心

态上，我要对自己更有信心、更加放松一些。

研究是无止境的，对于我们这次做的项目本身，

还有很多值得探索的方面。例如，可以尝试将

电子摄像镜头安装在 PM2.5 采集装置内部直

接读取数据，然后输入计算机进行分析，能够

进一步提高检测精度和便捷性。

受访学生：北京一零一中学　张凌睿
参赛项目：新型智能化叶表面 PM2.5 检
          测系统的研制

参加本次科学讨论会我最大的感想就是：

科学只有在思维碰撞的火花中产生。在本次

科学讨论会上，我们为全国的小小科学家们

介绍了我们的课题，并且与他们进行了热烈

的讨论，发现了课题中一些原先被忽视的问

题。

在本次科学讨论会的准备方面，我们首

先对会场进行了踩点，了解到本次介绍主要

是以报告形式进行，这与在大赛上的一对一

的方式是不同的。由于我们也准备了 PPT 和

视频材料，因此决定以 PPT ＋演示＋视频的

方式进行展示，而其中的重点则放在了视频

部分，这样能最全面而且流畅地介绍我们的

成果。

在项目介绍的分工上，由于我和杨辰一开

始进行研究时就进行了分工，因此并没有遇到

太多障碍。我负责硬件装置部分的介绍和问题

回答，杨辰负责技术软件部分的介绍和回答，

而对于预备实验，则是由我介绍，主要由杨辰

来回答问题。

在提问环节，同学们提出了一些非常好

的问题，有一些也是我们没有想到的。因为

不同于参加科学讨论会的其他项目，我们是

工程学项目，所以其中的大部分问题都是关

于对我们研发出的产品的验证问题。而我们

则是给听众们详细讲解了我们的 7 个验证实

验过程和结果，回答了他们的问题。在这些

问题中，最让我印象深刻的就是一位同学提

出的“假如电压过高可能会产生 PM2.5 被电

解的可能性”问题，这是我们没有考虑到的，

也体现出科研无止境，永远有需要完善的地

方这一真理。

假如有机会对本次科学讨论会重新作准

备，我们会删去演示环节，因为演示环节与视

频的介绍内容是重复的。去掉了这个环节后，

就能用更多的时间去介绍我们的实验和结论

了。

对未来参加科学讨论会的同学，我想提示

2 点。第一，科学讨论会作为一次与全国各地

的同学交流的机会，无论对课题的完善还是对

科研思维的锻炼都是很有帮助的，所以请各位

同学一定要全力准备。相信这次讨论会一定会

让你们记忆深刻。第二，科学讨论会与创新大

赛的展示方式不同，所以同学们也要作好应对。

最好有 PPT 等丰富的展示形式。
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受访学生：浙江省杭州高级中学　陈卓君
参赛项目：探索中学生月球基础测量的
          全新方法

真正接触天文应该要从星空带给我的美丽

与震撼开始，从 2003 年的火星大冲，到 2009

年的长江大日食，再到后来的与流行雨的邂逅。

2012 年暑假，我随着杭州高级中学天文社

的学长、学姐去天荒坪观测英仙座流星雨，原

本以为只是一次有趣的活动，却没有想到它对

我内心深处的触动之深，甚至会指引我在这条

道路上越走越远。那是我第一次在山头面对璀

璨的星河，仿佛被一种自然的神力吸引住了。

再加上那时候刚刚初中毕业，沉浸在作业与试

卷中的我已经很久没有这样一个彻底放松的机

会，无垠广阔的星空一下子释怀了自己心底积

久的压力，就喜欢上了这片星空。

加入天文社后，我发现天文不仅仅是人文

的美丽，也有科学的魅力。天文是人文与科学

的完美融合。在平时，天文社的同学们会开展

各种各样的小研究。我们还有一个进行了 10

余年的传统：每天中午描太阳黑子积累数据。

这些平时的学习滋润了我们的科学素养，让我

们在潜移默化中学着像科学家一样思考。

在课题还没有成形的时候，只是思考了几

个关于月球基础测量的方法，觉得很有意思。

当时又恰逢中国嫦娥工程飞速发展，觉得这个

课题应该会比较有意义。再加上月球是大家都

比较熟悉的天体，也比较好观测，所以就把原

来的想法进行深挖，形成了我们的课题。

对于参加此次科学讨论会，最大的感受首

先是思维的碰撞。在讨论会上，我们发现了参

赛者中也有不少同学爱好天文，甚至有一些同

学对此有着深入的了解。他们的问题比较专业，

我们很开心能够在讨论会上遇到志同道合的小

伙伴，不仅让我们自己对课题产生了进一步的

思考，还为我们带来了一些新的见解，这很棒！

还有是一些对课题感兴趣的同学，他们的

问题有涉及研究的过程和遇到的困难之类的，

这些问题让我们回想起了那段难忘的做课题的

日子，那些酸甜苦辣一一浮现在脑海中（比如

遇到台风），使我们回味无穷。

在作为听众的时候，我觉得每个分享课题

的同学都很棒，他们的思考可以带动我们的思

考，可以促使我们关注其他方面的东西，也给

予我们极大的灵感。

虽然之前准备了 PPT，但是讨论会是面向

参赛的同学，因此我们在前一天晚上又对 PPT

进行了改进，直至凌晨 1 点，并且对两人的交

接部分排练多次，以达到最好的效果。由于是

天文类项目，会涉及到很多专业术语（如中天、

地平坐标系），我们把这些专业术语进行了具

体化的描述，使得参加讨论会的同学能够听懂

和理解。在使用软件的时候，我们在现场做了

关灯的处理，是希望大家能够把我们的演示看

得更清楚，也是希望能够起到活跃氛围的效果。

在科学讨论会上作项目介绍与面对评委时的不

同之处在于：一是要把语言通俗化，二是会更

详细地介绍我们所做的事情，毕竟一方是看过

研究报告的，而另一方是没有看过的。

作为集体项目，我们在准备问题时有着明

确分工。我们的分工与我们在完成课题时的分

工类似。我是课题的主要负责人，立项、前期

探索与研究、模拟实验基本上是以我为主以陈

安恺为辅来完成的，所以这些内容由我来主讲；

而数据分析与处理等其他工作，是我们一起完

成的，所以就由陈安恺来讲了。

至于在回答问题方面，我们依靠平时在天

文社内积累的天文知识，再结合做课题时的一

些经历来应对。我们本来就是很好的朋友，在

做课题的时候又有了更深的默契，虽然话筒在

我手上，但是我可以感觉到哪些问题陈安恺想

回答！

可能是天文还是给人比较“高大上”的感

觉吧，现场提出的问题似乎没有特别难住我们

的。但印象深刻的倒是有，一位天津的姑娘问

了我们在实验中遇到的困难，并且质疑我们遇
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到了这么多困难，如何保证在项目推广的时候

使后来人不遇到困难呢？这个问题让我想起了

去年做实验的时候遇到台风，使得实验根本无

法进行的懊丧事。我想，正是因为我们探索的

时候遇到了这么多的困难，想办法解决这些困

难（比如改进测量工具、改进数据处理软件等），

更多的人在实施这个项目的时候就不会有那么

多困难了。

因为我们的项目更加侧重于理论，各个步

骤讲起来比较抽象，如果有机会为讨论会重新

进行准备，我们希望可以更具体一些，比如放

映实验时的照片，把实验工具和数据处理软件

的 V1、V2 版本展现给大家看，效果应该会更

好。

对未来准备参加科学讨论会的同学，我建

议首先要珍惜这个来之不易的机会，把自己的

介绍做得越完善越好。由于是面对全体同学，

还要考虑到中学生和小学生及部分科技辅导

员，他们的需求和评委不一样。至于回答问题，

不用太过紧张，自己的项目只有自己最熟悉不

过了，也不要慌乱，没有你想象中的那么难！

受访学生：浙江省杭州高级中学　陈安恺
参赛项目：探索中学生月球基础测量的
          全新方法

我对于天文的兴趣源于小时候，那个时候

我就有一种对星星、月亮、宇宙的憧憬，后来

有这个机会进入杭州高级中学天文社，就一直

在努力，也算是一种圆梦吧！在平时的社团活

动中，社员们都可以自己做一些小的课题来进

行研究，正好我和陈卓君研究了一个关于测月

地距离的小课题，社团的指导教师建议我们可

以把这个课题挖深，进行深入研究。2013 年

10 月 19 日正好有一次半影月食，我们就想能

不能把这个也融入课题当中，于是加入了对于

月球半径的测量。

为了科学讨论会，我们准备了 PPT，并结

合我们在课题研究当中所运用的一些软件以及

自己编写的程序来介绍，内容上更多地介绍了

我们的创新点，对于繁琐的公式推导过程及程

序编写方面则简要地进行了介绍。在科学讨论

会上做的项目介绍与向评委做的介绍相比，选

题原因及过程介绍都更加详细。大赛的评委们

都非常认真负责，在评审之前都对我们的项目

进行了比较深入的了解，因此在评审时会对我

们的项目直接抛出一些问题，并且给我们一些

针对项目的改进意见。

作为集体项目，我们俩在做项目介绍时

有明确的分工，因为之前在做项目时分工就比

较明确，所以在讨论会上的介绍也是根据之前

实验时的分工来讲的。一开始的项目介绍和选

题是我讲的，然后关于月地距离的推导由陈卓

君来讲，月球半径方面数据提取及处理和程序

的编写应用也是由我来讲的。至于在我们回答

问题方面倒没有特别的准备，就是临场的一些

应变，加上之前就有的一些知识储备就可以回

答。

在回答问题环节，没有特别难以回答的问

题，印象深刻的问题是由一个男生提出来的，

他对天文也有一些了解，所以对我们的创新点

进行了提问，而这个问题在之前的专项奖问辩

时也有评委对此进行了提问。我们的其中一个

创新点在测量工具上，就此对那个男生的问题

作了比较耐心的解答。

因为这一次讨论会的准备时间比较仓促，

没有能够准备一些仪器，如果有机会重新为讨

论会进行准备，我们会准备一些模拟仪器使讲

解更加形象一些，让对天文并不了解的观众能

够更直观地感受我们的项目。

对未来准备参加科学讨论会的同学，我的

建议是要放松心态，面对难以回答的提问时要

沉着一些，可以要求一些思考时间，准备的材

料要丰富一些，尽量让观众都能够对项目有一

些了解。■


