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作品设计思路

在初中物理教材中，气体压强

与流速关系这一知识点的内容较为

抽象，学生学习起来较为困难。学

校实验室也没有演示气体压强与流

速关系的器材。为了使学生在“兴

中启”“趣中探”，实现在兴趣中

寻找、理解规律，我便产生了自制

一个整体美观、实验效果明显、实

验现象非常有趣的演示器材的想法。

为此我设计了一个制作方案，选购

所需的材料，并进行加工、安装。

经反复实验、调节、改进、完善，

最后做成一个较为理想的作品，见

图 1。

制作材料

中压风机、塑料板、供水水管

及配件、胶水、食用红色素、有机

玻璃瓶、玻璃管、水槽、小球、漏斗、

气管、平底半球盒、圆形盒、气流

测标。

作品用途

本作品可做以下实验演示：

�� 演示装置中气体流动时比

气体不流动时的压强小；

�� 演示比较气体流速大小不

同对气体压强的影响，引导学生得

出在气体流速越大的位置压强越小

的结论；

�� 演示飞机升力产生的原理；

�� 演示小球可以在有气流的

倒置漏斗中不掉落的现象；

�� 演示轻球悬浮在向上气流

中的现象。　　　

使用方法

�� 按图 2 所示安放好玻璃管

和水槽，在没有气流的情况下，因

玻璃管下端口（斜口）与水槽构成

一个连通器，玻璃管内的水面与槽

内的水面的压强都等于大气压而相

平。当启动中压风机，玻璃管的上

端口在气流中，此时，玻璃管内会

上升一段显明的水柱，这是由于玻

璃管内的气体压强减小才会出现的

现象，这就足以说明有气体流动时

的压强减小了。

�� 按图 3 安放好玻璃管，此

时玻璃管的下端口插入水槽中，玻

璃管的上端口通过气流通道里的一

个直角型弯头水管接头与出气口处

的圆球型堵塞相通；圆球的直径小

于出气口的内径。当有气流通过时，

玻璃管内会上升一段水柱。圆球直

径越大，出气口预留的可通气流的

横截面积越小。在气流量相同的情
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图 1　完成的作品装置

图 2　演示有气体流动时压强小
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况下，圆球孔周围的气流速度越大，

此时，玻璃管内的压强就越小，因

而上升的水柱就越高。用 2 个直径

大小不同的圆球型堵塞做实验，可

以通过比较演示实验现象（水柱上

升高度），得出气体流速越大的位

置压强越小的结论。

�� 如图 4 所示，当用水平气

流吹平底半球盒时，会看到平底半

球盒上升。这是由于平底半球盒上

凸下平，在相同时间内，平底半球

盒上方气流通过的路程较长，因而

速度较大，它对平底半球盒的压强

小，下方气流路程较短，因而速度

较小，它对平底半球盒的压强较大，

因此，在平底球盒的表面产生一个

压强差，这就产生了向上的升力。

�� 如图５所示，把小球放在

有气流吹出的倒置漏斗中，因小球

上方的气流速度大于下方的气流速

度，2股气流间会产生一个压强差，

这便对小球产生一个向上的托力，

此力与小球重力平衡时，就会出现

小球悬空在倒置的漏斗中不掉落的

现象。

�� 小球放入向上的气流中，

当小球偏离气流时，小球的对称侧

面的气流速度不同产生压强差，如：

小球向左边偏离气流，此时，小球

右边的气流速度比左边大而产生一

个向右的力，把小球推回气流中。

从而使小球不会偏离气流而悬浮于

空中。

　

该项目的主要内容是演示比

较气体流速大小不同对气体压强

的影响。该项目原理科学，概念

清晰，构思巧妙，设计合理，作

品教育性强。项目选题新颖，具

有实质性创新，对传统方法有突

破。作品效果显著，具有示范推

广价值。■

图 3　演示气体流速对气体压强的影响

图 4　演示飞机升力产生原理

图 5　演示小球停留在倒置漏斗中

该项目获得第 28 届全国

青少年科技创新大赛科技辅

导员创新成果物理教学类一等

奖。
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