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 问题的提出

高中物理教材中关于电子的加

速与偏转的描述传统的方法有很多

种，但这些方法多是只能定性描述，

而不能定量描述，使得学生对有关

概念理解困难。我认为应制作一个

教具，将抽象的物理知识结合实际

应用，在学生面前形象地把电场力

对电子的运动、磁场力对电子偏转

的影响表述出来。让他们能应用这

个教具理解教材上有关带电粒子在

电场和磁场中运动规律的知识，同

时可以利用这个教具验证影响粒子

运动的各个因素。

 研究及制作

为了解决带电粒子轨迹的显现

问题，我没有应用以往的教学仪器，

而是选用了大家熟知的废旧CRT显

像管作为轨迹显示的主体。将正常

工作的显像管后壳开出便于演示的口

（为了安全，高压包一侧不露在外面），

并安装了便于看清显像管外部构造的

灯，然后进行电路改装。将行场偏转

线圈的引线引出并加双刀双掷开关，

然后接入可连续调节控制磁场强弱的

电源，并用数字表显示数值，便于定

量分析。我自己还设计了可连续调节

直流电压、能够稳压输出、而且具备

过载自动保护功能的直流稳压电源，

能够满足各种不同演示的全部需要。

整个装置能够很好地把影响电子运动

的各个因素展示出来，能够结合新教

材把显像管的原理演示出来。此演示

仪可以改变电子枪的加速电压方向，

也可改变偏转磁场的强弱和方向，可

以在屏幕上观察到粒子的轨迹，还可

以验证右手螺旋定则和右手定则。

 作品优点

�� 可以激发学生学习物理的

兴趣。

�� 电子的运动的描述变化形

象生动，图像清晰逼真，便于测量，

分析。

�� 操作简单，成本低廉，便

于生产。

�� 加深学生对于电磁学中电

场力和洛伦兹力的理解。了解显像

管的显像原理。　　　                                         

　

该项目的主要内容是利用 CRT

显示器演示电子在磁场中加速与

偏转的现象。该项目原理科学，

要领清晰，构思巧妙，设计合理，

作品教育性强。项目选题新颖，

具有实质性创新，对传统方法有

突破。作品效果显著，制作规范，

具有示范推广价值。■
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该项目获得第 28 届全国

青少年科技创新大赛科技辅

导员创新成果科技制作类一等

奖。
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